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PENENTUAN RUTE DISTRIBUSI PRODUK SANTAN BUBUK DALAM
KEMASAN PADA PERMASALAHAN CAPACITATED VEHICLE
ROUTING PROBLEM (CVRP) DENGAN METODE ALGORITMA

SWEEP DAN SAVING MATRIX

(Studi Kasus : Mulya Mukti Temanggung)
Hanif Adi Susilo
16660008

Program Studi Teknik Industri Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga

Yogyakarta

ABSTRAK

UKM Mulya Mukti adalah perusahaan yang yang memproduksi santan bubuk.
Perusahaan yang terletak di Kemirirejo II RT.02/RW02 Danupayan, Bulu
Temanggung. Memproduksi santan 3 merek, yaitu Santanku, Mama Santan, dan
Santan Kita. Pendistribusian produk santan bubuk UKM Mulya Mukti sudah
mencapai berbagai dareah di Pulau Jawa. Jumlah permintaan yang banyak dan
terdiri dari berbagai daerah maka diperlukan kebijakan dari perusahaan untuk
pendistribusian yang efisien agar dapat memaksimalkan kapasitas kendaraan
yang ada dan meminimalkan total jarak tempuh yang dilalui dalam pengiriman
barang. Penelitian ini bertujuan untuk meminimalkan total jarak tempuh yang
dilalui perusahaan dengan menggunakan metode algoritma sweep dan saving
matrix. Hasil penelitian memunjukkan bahwa metode algoritma sweep dan saving
matrix mampu. menghemat. jarak., Perhitungan algoritma sweep saving matrix
nearest neighbor ‘dan “nearest insert mampu menghemat jarak distribusi
perusahaan. Metode yang dipilih adalah saving matrix nearest neighbor dan

nearest insert menghemat jarak sebesar 875,3 km dan persentase penghematan
jarak sebesar 9,382%.

Kata Kunci : UKM Mulya Mukti, penentuan rute, algoritma sweep, saving matrix
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Transportasi dan distribusi merupakan kegiatan perusahaan yang
sangat penting dan memiliki peranan yang besar dalam memberikan
pelayanan terbaik kepada konsumen. Seperti yang diungkapkan oleh
Bakhtiar dan Rahmi (2017), distribusi dan transportasi yang baik
merupakan hal yang penting supaya produk dapat dikirim kepada
konsumen dengan tepat waktu, tepat pada tempat yang telah ditentukan,
dan produk dalam kondisi baik. Selain itu Srivastava dan Benton (1990)
mengatakan hal yang sama bahwa sistem transportasi memegang peranan
penting dalam pelayanan kepada pelanggan, karena harus menjamin
mobilitas produk diantara berbagai simpul sistem dengan efisiensi tinggi
dan ketepatan waktu serta pada saat yang sama harus dapat mengurangi
biaya transportasi, yang dalam kasus tertentu, dapat mengkonsumsi 50%
dari total biaya logistik perusahaan. Oleh karena itu, penentuan rute
terbaik harus didapatkan oleh perusahaan untuk meminimalkan total jarak
tempuh yang dilewati oleh kendaraan dalam mendistribusikan barang.
Biaya pengiriman barang dipengaruhi oleh rute pengiriman, dan rute
pengiriman terpendek akan mengurangi biaya distribusi.

UKM Mulya Mukti adalah perusahaan yang yang memproduksi
santan bubuk. Perusahaan yang terletak di Kemirirejo II RT.02/RW02

Danupayan, Bulu Temanggung. Memproduksi santan 3 merek, yaitu



Santanku, Mama Santan, dan Santan Kita. Proses pendistribusian produk
dari Mulya Mukti tersebut menggunakan 2 mobil pick up Grandmax
dengan kapasitas setiap mobil yaitu 650 dus santan. Pendistribusian
produk santan bubuk UKM Mulya Mukti sudah mencapai berbagai
daerah di Pulau Jawa. Jumlah permintaan yang banyak dan terdiri dari
berbagai daerah maka diperlukan kebijakan dari perusahaan untuk
pendistribusian yang efisien agar dapat memaksimalkan kapasitas
kendaraan yang ada dan meminimalkan total jarak tempuh yang dilalui
dalam pengiriman barang.

Proses pengiriman barang yang dilakukan oleh UKM Mulya Mukti
masih acak, maka dapat membuat total jarak distribusi lebih panjang dan
total biaya mahal, serta kurang efisien karena tidak memperhatikan rute
pengiriman. Oleh karena itu, penelitian ini memiliki tujuan untuk
menentukan rute terpendek pengiriman santan bubuk dan meminimalkan
total jarak tempuh pengiriman. Vehicle Routing Problem (VRP)
merupakan permasalahan dalam sistem distribusi yang bertujuan untuk
membuat suatu-rute yang optimal, untuk sekelompok kendaraan yang
diketahui kapasitasnya, agar dapat memenuhi permintaan pelanggan
dengan lokasi dan jumlah permintaan yang telah diketahui (Rahmi dan
Murti, 2013). VRP memiliki banyak variasi disesuaikan pada batasan-
batasan yang digunakan, salah satu dari variasi tersebut adalah
capacitated vehicle routing problem (CVRP) yang menggunakan batasan

kapasitas pada kendaraan yang dipakai (Luthfi ef al., 2015).



Pada penelitian ini membahas tentang penyelesaian masalah CVRP
menggunakan metode algoritma sweep dan saving matrix. Seperti dalam
penelitian Muhammad, et al (2017) yang berjudul “Penentuan Rute
Distribusi Sirup untuk Meminimalkan Biaya Trasportasi” dengan metode
saving matrix dapat menghemat jarak dan biaya distribusi. Selain itu
penelitian Alias (2002) yang berjudul “Sweep Algorithm in Vehicle
Routing Problem For Public Transport” dengan menggunakan metode
algoritma sweep dan menghasilkan rute 34% lebih baik dari rute saat ini
yang digunakan oleh perusahaan.

Dari beberapa masalah yang telah diuraikan, untuk mengatasi
permasalahan tersebut diperlukan penentuan rute distribusi produk santan
bubuk dalam kemasan yang baik. Penentuan rute yang baik dapat
meminimalkan total jarak tempuh pengiriman barang dan lebih efisien
dalam sistem pengiriman di perusahaan, sehingga dapat meminimalkan
keterlambatan pengiriman produk untuk sampai kepada pelanggan.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan, maka pokok

permasalahan dalam penilitian ini dapat dirtumuskan menjadi “Bagaimana

meminimalkan total jarak tempuh distribusi pada permasalahan CVRP

dengan menggunakan Algoritma sweep dan saving matrix di UKM Mulya

Mukti ” ?.



1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah tersebut, adapun tujuan penelitian yang
ingin dicapai dalam penelitian ini adalah “Menyelesaikan permasalahan
CVRP dengan menggunakan Algoritma sweep dan saving matrix untuk
meminimalkan total jarak tempuh distribusi”.

1.4. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan mampu memberikan manfaat sebagai berikut:
1. Perusahaan dapat mengetahui hasil dari usulan dengan metode
algoritma sweep dan saving matrix untuk rute distribusi ke seluruh
wilayah pengiriman produk perusahaan.
2. Memberikan perbandingan jarak tempuh pengiriman barang hasil
penelitian dan rute distribusi perusahaan.

1.5. Batasan Masalah

Agar pembahasan dalam: penelitian ini terfokus, terarah, dan
mendalam-maka-diperlukan batasan masalah,sebagai berikut :
1. Penelitian dilakukan di UKM Mulya Mukti Kemirirejo Danupayan
Temanggung.

2. Penelitian ini dilakukan pada bulan Februari 2020.



3. Rute aktual perusahaan merupakan rute yang dilalui oleh sopir
perusahaan pada saat pendistribusian barang.

4. Jumlah kendaraan 2 mobil pick up Dihatsu Grand Max.

5. Kapoasitas setiap kendaraan 650 dus.

6. Penelitian ini dilakukan untuk mencari rute jarak tempuh yang
terpendek.

7. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode algoritma
sweep dan saving matrix.

1.6. Asumsi

Supaya batasan masalah dalam penelitian ini lebih jelas,adapun

asumsi yang digunakan adalah sebagai berikut:

1.

Diasumsikan kondisi mobil dalam keadaan baik dan dapat melayani

pengiriman.

Jalan yang -dilalui oleh pick up mengabaikan kemacetan dan

diasumsikan kondisi jalan baik.

Santan yang akan di distribusikan diasumsikan selalu tersedia di

gudang.

Diasumsikan kondisi cuaca dalam keadaan baik dalam setiap

pengiriman.



5. Jarak antar lokasi diasumsikan simetri

1.7. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab ini berisi mengenai latar belakang, rumusan masalah,

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan asumsi

penelitian.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini terdapat pembahasan tentang penelitian terdahulu yang

serupa. Tinjauan pustaka yang dilakukan berupa jurnal atau karya ilmiah.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab-ini menjelaskan tentang, gambaran umum penelitian yang

dilakukan, jenis data. yang digunakan, metode pengumpulan data,

pengolahan data; serta diagram alir.penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini dipaparkan gambaran umum perusahaan, pengumpulan

data, pengolahan data menggunakan algoritma sweep dan saving matrix

yang dikerjakan menggunakan Microsoft Excel serta penerapan studi



kasus perusahaan tentang masalah CVRP rute hasil penelitian dan rute dari

perusahaan.

BAB V PENUTUP

Dalam bab ini berisi simpulan dan saran bagi perusahaan mengenai

hasil dari penelitian yang telah dilakukan.



5.1.

5.2.

BABYV
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan penentuan rute distribusi
dengan metode algoritma sweep dan saving matrix pada pengiriman
produk santan bubuk dalam kemasan UKM Mulya Mukti yang wilayah
pengiriman tersebar di wilayah pulau Jawa diperoleh 13 rute dengan
metode algoritma sweep dan 12 cluster/rute dengan metode saving matrix
yang dijalankan dengan menggunakan 2 mobil pick up. Hasil metode
algoritma sweep dan saving matrix dapat menghemat jarak tempuh rute
distribusi perusahaan. Hasil dari penentuan rute yang dipilih adalah
menggunakan metode saving matrix dengan metode penentuan rute
nearest neighbor dan nearest insert memberikan jarak minimum yaitu
8454,1 km. Metode saving matrix nearest neighbor dan nearest insert
dapat menghemat rute pengiriman kendaraan menjadi 12 rute dan
menghemat jarak  sebesar 875,3 km dari rute awal serta persentase
penghematan jarak sebesar 9,382%.
Saran

Adapun saran yang dapat diberikan untuk perusahaan dan
pengembangan penelitian adalah sebagai berikut :

1) Mengimplementasikan metode saving matrix dan algoritma

sweep pada distribusi produk santan bubuk dalam kemasan di

seluruh wilayah pengiriman. Selain itu, pada penelitian
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2)

selanjutnya pengembangan penelitian bisa dilakukan dengan
mencari penghematan biaya atau waktu pengiriman proses
distribusi.

Saran untuk perusahaan, rute yang dibentuk menggunakan
saving matrix diharapkan menjadi referensi dan alternatif
dalam memberikan pelayanan ke pelanggan di wilayah
distribusi dari perusahaan sehingga dapat mengurangi jarak

yang ditempuh dalam pengiriman barang.
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