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INTISARI
Analisis Korelasi Kanonik Robust dengan Metode Minimum Covariance
Determinant (MCD)

(Studi kasus : Hubungan Struktur Ekonomi terhadap Kesejahteraan Rakyat
di Provinsi Jawa Tengah tahun 2018)

Oleh
CINDYANA JULITA
16610030

Analisis korelasi kanonik merupakan salah satu metode yang
digunakan untuk mencari hubungan dari kumpulan variabel independen dengan
kumpulan variabel dependen. Analisis korelasi kanonik klasik menggunakan
matriks varian covarian yang tidak dapat bekerja secara efektif apabila data yang

dianalisis mengandung outlier.

Pada penelitian ini, digunakan suatu penaksir robust untuk
mengestimasi matriks varian kovarian yaitu Minimum Covariance Determinant
(MCD). Penaksir Minimum Covariance Determinant merupakan penaksir robust
yang bertujuan untuk mendapatkan determinan matriks varian kovarian yang
terkecil. Analisis korelasi kanonik robust diharapkan mampu memperoleh hasil

analisis yang efektif pada data yang mengandung outlier.

Metode analisis korelasi kanonik robust pada penelitian ini diterapkan
pada data hubungan struktur ekonomi terhadap kesejahteraan rakyat di provinsi
Jawa Tengah pada tahun 2018. Korelasi kanonik robust dapat diinterpresakan
lebih jauh karena dapat langsung menemukan fungsi yang signifikan. Berdasarkan
hasil analisis, diperoleh empat fungsi kanonik dengan fungsi pertama dan kedua
yang signifikan. Hasil analisis menunjukkan bahwa tingginya persentase
penduduk pekerja sektor pertanian dan sektor industrsi dan pengolahan
mempengaruhi tingginya persentase angka kelahiran total dan pendidikan terakhir
SMA.

Kata kunci : Analisis Korelasi kanonik, MCD, outlier
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ABSTRACT
ROBUST CANONICAL CORRELATION ANALYSIS WITH MINIMUM
COVARIANCE DETERMINANT (MCD) METHOD

(Case Study : The Relationship of Economic Structure to People’s Welfare in
Central Java in 2018)

By
CINDYANA JULITA
16610030

Canonical correlation analysis is one of the methods used to find the
relationship between a set of independent variables and a set of dependent
variables. Classical canonical correlation analysis uses a covariance matrix which

cannot work effectively if the analyzed data contains outliers.

In this study, Minimum Covariance Determinant (MCD) is a robust
estimator that used to estimate the covariance matrix. Estimator MCD is one of
the robust estimator that aims to get the smallest determinant of the covariance
matrix. Through canonical correlation analysis is expected to obtain robust high

accuracy analysis result for data cointaining outliers.

The method of robust canonical correlation analysis in this study is
applied ti the data relationship of economic structure to people’s welfare in
Central Java in 2018. Robust canonical correlation can be interpreted further
because it can immediately find a significant function. Based on the analysis
result obtained four canonical function with the first and second function are
significant. The analysis shows that the high precentage of the population working
in the agricutural sector and the manufaturing sector affects the high precentage of
the total birth rate and the last high shcool education.

Keywords : Canonical Correlation Analysis, MCD, outlier
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Statistika merupakan suatu cabang ilmu yang membahas tentang
pengumpulan, pengolahan, analisis, interpretasi data. Statistika adalah disiplin
ilmu yang mempelajari sekumpulan konsep dan metode pengumpulan, penyajian,
analisis dan interpretasi data, hingga pengambilan keputusan pada situasi dimana
terdapat ketidakpastian (Qudratullah, 2013).

Ada banyak metode dalam statistika, salah satunya adalah analisis
multivariat. Analisis multivariat merupakan suatu metode yang digunakan untuk
menganalisis data dengan variabel lebih dari dua (peubah) atau disebut dengan
peubah ganda. Analisis multivariat adalah salah satu metode dalam statistika yang
digunakan untuk menganalisis secara simultan (bersama-sama) terhadap dua
variabel atau lebih (Dillon & Goldstein, 1984).

Teknik analisis dalam analisis multivariat pula dibagi menjadi dua
kelompok besar, yaitu analisis dependensi dan analisis interdependensi. Analisis
interdependensi adalah analisis dimana variabel tidak dibedakan menjadi variabel
dependen dan variabel independen, sedangkan analisis dependensi adalah (analisis
ketergantungan) yaitu analisis yang jelas variabel dependen dan variabel
independennya serta menentukan hubungan antara variabel-variabel tersebut
secara individual atau bersama-sama (Ghozali, 2006).

Analisis dengan metode interdependensi bertujuan untuk memberikan
meaning kepada suatu kelompok variabel atau mengelompokkan suatu set

variabel menjadi kelompok yang lebih sedikit jumlahnya. Sedangkan analisis



multivariat dengan metode dependensi bertujuan untuk menjelaskan atau
meramalkan nilai variabel terikat (dependen) berdasarkan lebih dari satu variabel
bebas (independen) yang memengaruhinya.

Analisis statistik yang termasuk dalam metode interdependensi antara
lain analisis faktor, analisis klaster, analisis koresponden, analisis skala
multidimensional. Dan analisis statistik yang termasuk dalam metode dependensi
adalah regresi ganda, regresi logistik, analisis diskriminan, analisis konjoin,
manova, dan analisis korelasi kanonik.

Analisis korelasi kanonik adalah salah satu analisis multivariat yang

digunakan untuk mengidentifikasi atau mengukur hubungan linier antara satu

kumpulan variabel independen (y,,Y,,...,y,) dengan satu kumpulan variabel

dependen (X;, X,,...,X;) . Analisis ini masuk dalam golongan analisis dependensi

yang dapat digunakan dalam tipe data metrik maupun non metrik pada variabel
dependen dan independennya. Apabila pada analisis korelasi biasa tidak
diidentifikasi variabel terikat dan variabel bebasnya, pada korelasi kanonik harus
diidentifikasi jelas variabel terikat dan variabel bebasnya. Analisis korelasi
kanonik berdasarkan pada matriks variansi, dan membentuk suatu kombinasi
linier dari setiap kelompok variabel tersebut menjadi maksimum.

Matriks varians kovarian pada analisis korelasi kanonik sangat sensitif
terhadap pengamatan pencilan. Analisis korelasi kanonik klasik tidak dapat
bekerja dengan baik apabila data yang dianalisis mengandung pencilan atau
outlier. Qutlier atau pencilan adalah pengamatan yang tidak mengikuti sebagian
besar pola dan terletak jauh dari pusat data. Pencilan tersebut dapat

mengakibatkan sebaran data menjadi tidak normal, sehingga matriks varian



kovariannya tidak efisien dan sifat penduganya menjadi bias. Hal ini dapat
berpengaruh terhadap keakuratan hasil analisisnya. Salah satu cara yang dapat
digunakan agar hasil analisis korelasi kanonik tetap optimal pada data yang
mengandung outlier adalah dengan menggunakan penduga robust.

Penduga robust merupakan suatu metode dengan kinerja yang baik
dan tidak terpengaruh untuk data yang mengandung pencilan atau penyimpangan.
Analisis korelasi kanonik yang mengandung penduga robust disebut dengan
analisis korelasi kanonik robust. Analisis korelasi kanonik robust merupakan
suatu pendekatan analisis komponen utama apabila data yang didapat
mengandung outlier. Ketika analisis korelasi kanonik klasik kurang bisa
diandalkan untuk data yang mengandung outlier maka diharapkan metode analisis
korelasi kanonik dengan penduga robust dapat digunakan untuk mengatasi
masalah tersebut.

Terdapat beberapa penduga robust yang dapat digunakan dalam
mengestimasi matriks kovarian pada analisis korelasi kanonik, seperti Minimum
Covariance Determinant (MCD), Biweight Midcovariance, Project pirsuit, Sign
Test, dan lain sebagainya. Salah satu penduga robust yang akan diguunakan dalam
peneliatian ini adalah Minimum Covariance Determinant (MCD). Alasan memilih
metode ini yaitu dapat mendeteksi seluruh outlier dalam data dan memiliki
ketahanan yang cukup besar terhadap outlier (Rousseeuw & Drissen, 1999).
Metode MCD juga dapat digunakan pada data yang sangat besar dengan jumlah
dimensi yang besar dengan mengembangkan fast MCD. Analisis korelasi kanonik
juga banyak digunakan diberbagai bidang seperti pemasaran, transportasi,

kedokteran, meteorologi, perbankan, pertanian, pendidikan, dan perekonomian.



Analisis korelasi kanonik dengan penduga robust pada penelitian ini
diterapkan pada data struktur ekonomi dan kesejahteraan rakyat di Provinsi Jawa
Tengah. Struktur ekonomi penduduk di suatu daerah dapat dijadikan tolak ukur
kesejahteraan rakyatnya. Struktur ekonomi adalah bangun ekonomi suatu daerah
atas sektor primer (pertanian, peternakan, perikanan, kehutanan), sektor sekunder
(manufaktur, pertambangan), dan tersier (jasa). Tingkat ekonomi di suatu daerah
dapat menggambarkan kesejahteraan rakyatnya, baik dari segi rumah tangga,
pendidikan, dan lain-lain. Seiring dengan pelaksanaan program-program
pembangunan pemerintah, struktur ekonomi akan selalu mengalami perubahan.
Indikator struktur ekonomi pada penelitian ini adalah persentase Produk Domestik
Regional Bruto (PDRB) dari sektor pertanian, persentase Produk Domestik
Regional Bruto (PDRB) dari sektor industri dan pengolahan, persentase pekerja
dari sektor pertanian, persentase pekerja dari sektor industri dan pengolahan.

Kesejahteraan mencakup aspek yang sangat luas, baik dari aspek yang
bersifat lahiriyah maupun bathiniyah. Sementara pembangunan ekonomi
diharapkan meningkatkan kesejahteraan rakyat secara merata. Badan Pusat
Statistik mengembangkan pula indikator pencapaian kesejahteraan rakyat yang
dapat memberi gambaran langsung maupun tak langsung mengenai taraf,
kemerataan, serta perkembangan kesejahteraan rakyat di Indonesia, yang
menggambarkan pengaruh atau dampak langsung dari pembangunan ekonomi.
Indikator kesejahteraan rakyat pada penelitian ini adalah persentase penduduk
dengan pendidikan terakhir SMA atau sederajat, persentase angka kelahiran total,
persentase penduduk pelanggan air bersih, persentase penduduk dengan KK

Miskin.



Maka berdasakan latar belakang diatas, peneliti mengambil judul
“Analisis Korelasi Kanonik Robust dengan Metode Minimum Covariance
Determinant (MCD)” pada kasus hubungan struktur ekonomi terhadap

kesejahteraan rakyat di Provinsi Jawa Tengah tahun 2018.

1.2. Batasan Masalah

Dalam sebuah penelitian, batasan masalah sangatlah diperlukan untuk
menghindari kesimpangsiuran dan tujuan awal. Batasan masalah dalam penelitian
ini adalah :

1. Analisis korelasi kanonik dengan menggunakan metode Minimum
Covariance Determinant (MCD).

2. Menerapkan analisis korelasi kanonik dengan menggunakan metode
Minimum Covariance Determinant (MCD) pada kasus hubungan
struktur ekonomi terhadap kesejahteraan rakyat di Provinsi Jawa

Tengah.

1.3. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dibentuk rumusan
masalah dalam penelitian ini adalah :
1. Bagaimana Ingkah-langkah = analisis = korelasi kanonik dengan
menggunakan metode Minimum Covariance Determinant (MCD) ?
2. Bagaimana hasil interpretasi analisis korelasi kanonik dengan
menggunakan metode Minimum Covariance Determinant (MCD) pada
kasus hubungan struktur ekonomi terhadap kesejahteraan rakyat di

Provinsi Jawa Tengah?



1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian skripsi ini adalah sebagai berikut :

1. Mengaplikasikan analisis korelasi kanonik dengan menggunakan
metode Minimum Covariance Determinant (MCD) pada data yang
mengandung outlier.

2. Mengetahui keefektifan metode analisis korelasi kanonik dengan
menggunakan metode Minimum Covariance Determinant (MCD).

3. Mengetahui hubungan beberapa indikator struktur ekonomi terhadap

kesejahteraan rakyat di Provinsi Jawa Tengah pada tahun 2018.

1.5. Manfaat Penelitian

Penulis berharap penelitian ini memiliki manfaat diantaranya :

1. Untuk menerapkan ilmu yang telah didapat dalam bangku kuliah.

2. Menambah pengetahuan peneliti tentang analisis korelasi kanonik
dengan menggunakan metode Minimum Covariance Determinant
(MCD) dalam mengatasi data yang mengandung outlier .

3. Mampu  menjelaskan ~ hubungan = struktur = ekonomi terhadap
kesejahteraan rakyat di Provinsi-Jawa Tengah.

4. Mampu memberi ~ masukan bagi peneliti “lain yang juga

mengembangkan tentang analisis korelasi kanonik.

1.6. Tinjauan Pustaka

Analisis korelasi kanonik merupakan sebuah teknik analisis

multivariat untuk mengetahui hubungan sekelompok variabel independen dengan



sekelompok variabel dependen dengan kata lain analisis ini merupakan studi
mengenai hubungan antara dua pasang vektor.

Konsep Minimum Covariance Determinant (MCD) diperkenalkan
oleh Rousseeuw (1984). Konsep MCD ini ditemukan karena pada analisis korelasi
kanonik kurang efektif menganalisis data yang mengandung oulier. Tetapi MCD
mempunyai kelemahan apabila data yang dianalisis sangat banyak, sehingga
Roussew menemukan metode lagi yaitu fast Minimum Covariance Determinant
(fast MCD).

Pada penelitian mengenai analisis korelasi kanonik robust mengacu
pada penelitian yang ditulis oleh M. Al-Haris mahasiswa UIN Sunan Kalijaga
yang berjudul “Analisis Korelasi Kanonik (studi kasus : Pengaruh hubungan
antara perilaku kesehatan dengan status sosial di desa Tlogorejo, Karangawen,
Demak)”. Penelitian ini membahas tentang analisis korelasi kanonik klasik.
Persamaan penelitian ini dengan tugas akhir saya adalah analisis yang dipakai,
yaitu analisis korelasi kanonik. Sedangkan perbedaannya penelitian ini
menggunakan metode klasik, dan penelitian saya menggunakan metode robust
MCD.

Tinjauan pustaka selanjutnya adalah Jurnal gaussian, Volume 8,
Nomor 4, Tahun 2019, Halaman 530-541 yang berjudul “Perbandingan Nilai
Korelasi pada Kanononik Robust (Metode Minimum Covariance Determinant)
dan Kanonik Klasik (Studi Kasus Data Struktur Ekonomi dan Kesejahteraan
Rakyat di Jawa Barat 2016)”. Jurnal ini membahas tentang perbandingan hasil
analisis korelasi kanonik klasik dengan analisis korelasi kanonik metode robust

yaitu Minimum Covariance Determinant oleh Widi Rahayu, Sudarno, Alan



Prahutama. Menggunakan data struktur ekonomi dan kesejahteraan rakyat di Jawa
Barat 2016, hasil yang diperoleh adalah merupakan metode robust Minimum
Covariance Determinant terbaik yang menunjukkan bahwa pada uji signifikansi
korelasi kanonik secara keseluruhan dan sebagian dengan hasil hanya korelasi
kanonik robust pertama signifikan sehingga dapat dianalisis lebih lanjut.
Sedangkan pada analisis korelasi metode klasik pada uji signifikansi korelasi
kanonik pertama, kedua, ketiga, dan keempat tidak signifikan sehingga tidak
dapat dilakukan interpretasi selanjutnya. Dapat disimpulkan bahwa analisis
korelasi kanonik metode robust lebih efektif dibandingkan metode Kklasik.
Persamaan penelitian ini dengan tugas akhir saya adalah analisis dan metode
robust yang dipakai, yaitu korelasi kanonik dan Minimum Covariance
Determinant (MCD). Sedangkan perbedaannya penelitian ini menggunakan
metode klasik dan MCD, dan penelitian saya hanya menggunakan metode MCD.
Tinjauan pustaka selanjutnya adalah 2015 Jurnal Krea-TIF Vol: 03
No: 02 Hal. 38 - 50 yang berjudul “Perbandingan Metode Kekar Biweight
Midcovariance dan Minimum Covariance Determinant dalam analisis Korelasi
Kanonik”. Jurnal ini membahas tentang perbandingan dua metode robust yaitu
Biweight Midcovariance dan Minimum Covariance Determinant oleh Freza
Riana, Erfiani, Aji Hamim W. Menggunakan data simulasi, hasil yang diperoleh
adalah Biweight Midcovariance merupakan metode robust terbaik yang
memberikan nilai mean square error paling minimum dibandingkan dengan
metode klasik dan metode Minimum Covariance Determinant dalam analisis
korelasi kanonik dengan berbagai kondisi data outlier. Persamaan penelitian ini

dengan tugas akhir saya adalah metode robust yang dipakai, yaitu korelasi



kanonik dan Minimum Covariance Determinant (MCD). Sedangkan

perbedaannya penelitian ini menggunakan metode robust Biweight Midovariance.

Tabel 1.1 Tinjauan Pustaka

No | Tahun Peneliti Judul Data
1. 2011 | M. Haris Analisis  Korelasi | Pengaruh hubungan antara
Kanonik perilaku kesehatan dengan
status sosial di desa
Tlogorejo, Karangawen,
Demak
2. 2019 | Widi Perbandingan Nilai | Data Struktur Ekonomi
Rahayu, Korelasi pada .
Sudarno, Kanononik Robust dan Kesejahteraan Rakyat
Alan (Metode Minimum | di Jawa Barat 2016
Prahutama | Covariance
Determinant) dan
Kanonik Klasik
3. 2015 | Freza Perbandingan Data Simulasi
Riana, Metode Kekar
Erfiani, Aji | Biweight
Hamim W Midcovariance dan
Minimum
Covariance
Determinant dalam
analisis  Korelasi
Kanonik
4. 2021 | Cindyana Analisis - Korelasi.| Hubungan Struktur
Julita Kanonik Robust AR terhada
menggunakan P
metode ~ Minimum | Kesejahteraan Rakyat di
Covariance d
. Provinsi Jawa Tengah
Determinant
(MCD) tahun 2018

1.7. Sistematika Penulisan

Skripsi ini ditulis dengan sistematika penulisan sebagai berikut :
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BAB | PENDAHULUAN

Bab ini meliputi latar belakang mengenai analisis korelasi kanonik,
dengan estimator robust Minimum Covariance Determinant, batasan masalah,
rumusan masalah, tujuan penelitian, tinjauan pustaka, metodologi penulisan, dan
sistematika penulisan yang membrikan deskripsi awal dari penelitian ini.

BAB || LANDASAN TEORI

Bab ini meliputi teori penunjang seperti matriks, operasi matriks, nilai
eigen dan vektor eigen, Minimum Covariance Determinant, dan lain sebagainya.

BAB IIl METODE PENELITIAN

Bab ini meliputi rancangan penelitan, waktu dan tempat penelitian,
identifikasi variabel penelitian, metode pengumpulan data, metode pengolahan
data, dan alur penelitian.

BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini membahas mengenai konsep analisis korelasi kanonik, konsep
robust dengan estimator Minimum Covariance Determinant.

BAB V STUDI KASUS

Pada bab ini yang dibahas adalah tentang analisis korelasi kanonik.
Studi kasus yang diambil dalam skripsi ini adalah dari data struktur ekonomi dan
kesejahteraan rakyat di Provinsi Jawa Tengah serta mengandung outlier.

BAB VI PENUTUP

Bab yang terakhir ini terdiri dari kesimpulan yang diperoleh dari hasil
analisis dari bab sebelumnya dan saran yang berkaitan dengan tema ini yang
mungkin dapat digunakan untuk perkembangan penelitian di masa yang akan

datang.



BAB VI
PENUTUP

Dari pembahasan pada bab-bab sebelumnya, dapat diambil beberapa

kesimpulan dan saran yang berguna untuk perbaikan/pengembangan dari skripsi

ini kesimpulan dan saran terbut antara lain sebagai berikut :

6.1 Kesimpulan

6.1.1

6.1.2

Langkah-langkah analisis korelasi kanonik robust dengan mentode

MCD adalah sebagai berikut:

e Melakukan uji asumsi liniearitas, distribusi normal multivariat,
multikolinearitas, dan homoskedastisitas.

e Mendetelksi adanya outlier.

e Menyusun matriks varian kvarian menggunakan metode MCD.

e Menghitung nilai eigen dan vektor eigen

e Menentukan nilai penduga koefisien korelasi kanonik dan banyak
fungsi kanonik.

e Mmenguji kelayakan fungsi kanonik yang terbentuk.

Berdasarkan studi kasus hubungan struktur ekonomi dan kesejahteraan

rakyat di Provinsi Jawa Tengah, diperoleh dua fungsi kanonik yang

signifikan yaitu fungsi pertama dan kedua yang berarti fungsi tersebut

dapat diinterpretasikan. Tetapi pada interpretasi fungsi kanonik yang

dilihat melalui struktur kanonik, dan struktur silang kanonik terdapat

hubungan yang lebih kuat pada fungsi kanonik pertama dibandingkan
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fungsi kanonik kedua. Sehingga fungsi kanonik pertama saja yang
dipilih dan lebih baik untuk diinterpretasikan.
6.1.3 Interpretasi analisis korelasi kanonik dilakukan dengan 2 metode,
antara lain :
1. Struktur kanonik (canonical loading)
Hasil analisis pada struktur kanonik diperoleh untuk fungsi kanonik
robust pertama, yaitu:

V, =0,8156117y, +0,9775288y, +0,4537744y, +0,1871449y,
U, =0,2039495x, +0,1251258x, +0,9831991x, + 0, 2931802,

2. Struktur silang kanonik (canonical cross-loading)
Hasil analisis pada struktur kanonik diperoleh untuk fungsi kanonik
robust pertama, yaitu:

V, =0,7610483y, +0,9121334y, +0, 4234175y, + 0,1746252y,

U, =0,1903055x, +0,1167551x, +0,9174243x, + 0, 2735669x,

Hasil - analisis di atas menunjukkan bahwa, pada variat dependen

didominasi oleh variabel variabel persentase kelahiran total (yz) dan
persentase penduduk dengan pendidikan terakhir SMA atau sederajat
(y,), sedangkan pada variat kanonik independen didominasi oleh
variabel persentase pekerja dari sektor pertanian (X,) dan persentase
pekerja dari sektor industri dan pengolahan (x,). Hal ini

menunjukkan bahwa hubungan yang terjadi adalah tingginya

persentase penduduk pekerja sektor pertanian dan sektor industrsi dan
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pengolahan mempengaruhi tingginya persentase angka kelahiran total

dan pendidikan terakhir SMA.

6.2 Saran

Pada penelitian ini, estimator robust yang digunakan untuk
mengestimasi matriks varian kovarian adalah Minimum Covariance Determinant
(MCD). Untuk penelitian selanjutnya dapat digunakan estimator robust yang lain

seperti Biweight Midcovariance, Project pirsuit, Sign Test, dan lain sebagainya.
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