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PEMODELAN REGRESI DERET FOURIER DALAM REGRESI
NONPARAMETRIK MULTIVARIABEL
(Studi Kasus: Data Curah Hujan Menurut Bulan di Provinsi Jawa Barat
Tahun 2015-2019)
Oleh: Anatansyah Ayomi Anandari

INTISARI

Analisis regresi merupakan salah satu analisis dalam ilmu statistika yang
digunakan untuk menyelidiki pola hubungan fungsional antara satu, dua atau lebih
variabel. Salah satu pendekatan model regresi nonparametrik yang dikembangkan
oleh beberapa peneliti adalah menggunakan deret Fourier. Deret Fourier merupakan
polinomial trigonometri yang mempunyai fleksibilitas, sehingga dapat
menyesuaikan secara efektif terhadap sifat lokal data. Estimator deret Fourier ini,
umumnya digunakan apabila data yang digunakan diselidiki polanya tidak
diketahui dan ada kecenderungan pola musiman.

Pada penelitian ini, penulis akan meneliti mengenai model regresi
nonparametrik deret Fourier yang diestimasi menggunakan metode Ordinary Least
Square (OLS). Penentuan nilai K (Koefisien Fourier) optimal menggunakan GCV
(Generalized Cross Validation) dan MSE (Mean Square Error). Pada penelitian ini,
pemilihan model regresi nonparametrik deret Fourier terbaik menggunakan kriteria
Akaike Information Criterion (AIC) dan Bayesian Information Criterion (BIC)
yang memiliki nilai minimum. Regresi nonparametrik menggunakan pendekatan
deret Fourier diterapkan pada data Curah Hujan di Provinsi Jawa Barat pada tahun
2015-2019. Variabel independen yang digunakan adalah rata-rata kelembaban
udara, tekanan udara, kecepatan angin, dan suhu udara.

Adapun model regresi nonparametrik deret Fourier terbaik adalah dengan
K=13 diperoleh berdasarkan nilai AIC sebesar 101,7284 dan nilai BIC sebesar
221,1061 dimana nilai GCV, MSE, dan R? berturut-turut adalah 549,92 , 462,09 ,
dan 97,30%.

Kata Kunci : Curah Hujan, Deret Fourier, GCV, MSE, Provinsi Jawa Barat,
Regresi Nonparametrik
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MODELING OF FOURIER SERIES REGRESSION IN MULTIVARIABLE
NONPARAMETRIC REGRESSION
(Case Study: Rainfall Data by Month in West Java Province 2015-2019)
By: Anatansyah Ayomi Anandari

ABSTRACT

Regression analysis is a statistical analysis of the science used to investigate
the pattern of the functional relationship between the two or more variables. One of
the nonparametric regression model approaches developed by several researchers
is to use the Fourier series. The Fourier series is a trigonometric polynomial that
has the flexibility, so that it can adjust effectively to the local properties of the data.
This Fourier series estimator is generally used when the data used to investigate the
pattern is unknown and there is a trend towards a seasonal pattern.

In this study, the authors will examine the nonparametric regression model
of the Fourier series which is estimated using the Ordinary Least Square (OLS)
method. Determination of the optimal K (Fourier Coefficient) using GCV
(Generalized Cross Validation) and MSE (Mean Square Error). In this study, the
selection of the best nonparametric regression model for the Fourier series uses the
Akaike Information Criterion (AIC) and Bayesian Information Criterion (BIC)
criteria which have a minimum value. Nonparametric regression using the Fourier
series approach was applied to Rainfall data in West Java Province in 2015-2019.
The independent variables used are the average air humidity, air pressure, wind
speed, and air temperature.

The best nonparametric regression model for the Fourier series is K = 13
which is obtained based on the AIC value of 101.7284 and the BIC value of
221.1061 where the GCV, MSE, and R? values are 549.92, 462.09, and 97,
respectively 30%.

Keywords: Rainfall, Fourier Series, GCV, MSE, West Java Province,
Nonparametric Regression
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang Masalah

Matematika merupakan sebuah ilmu pasti yang berhubungan dengan
penalaran. Matematika menjadi salah satu ilmu yang mendasari kehidupan
manusia dan selalu berkembang seiring dengan perkembangan zaman.
Perkembangan ilmu matematika tidak pernah berhenti karena matematika
sangat dibutuhkan dalam berbagai aspek kehidupan manusia untuk
mendapatkan kehidupan yang lebih sempurna. Kline (1973) menyatakan
matematika bukan merupakan aturan tersendiri yang bisa sempurna karena
dirinya sendiri, tapi bagaimana matematika dapat membantu dalam memahami
dan mengatasi masalah alam, sosial dan ekonomi. Statistika merupakan salah
satu cabang dari ilmu matematika terapan yang banyak dipelajari para ilmuwan
hampir semua bidang ilmu pengetahuan.

Menurut Supangat (2007), statistika yaitu ilmu pengetahuan yang
mempelajari tentang cara pengumpulan fakta, pengolahan serta analisis
pembuatan keputusan dan penarikan kesimpulan yang cukup beralasan
berdasarkan fakta dan pengolahan data yang dilakukan. Sedangkan menurut
Qudratullah (2013) statistika adalah suatu disiplin ilmu yang mempelajari
sekumpulan konsep dan metode pengumpulan, penyajian, analisis, dan
interpretasi data, sampai pada pengambilan keputusan pada situasi dimana
terdapat ketidakpastian. Statistika dapat dibagi menjadi 2 (dua) jenis, yakni

statistika deskriptif dan statistika induktif (inferensia). Dimana statistika



deskriptif adalah statistika yang mempelajari bagaimana caranya
mengumpulkan data, mengolah data, menyajikan data, menganalisis data
sedangkan statistika inferensia adalah statistika yang berhubungan dengan
pembuatan kesimpulan dan pengambilan keputusan.

Berdasarkan segi waktu, di dalam statistika terdapat 3 (tiga) jenis data,
yaitu data cross section (data antar kejadian), data time series (data runtun
waktu atau data deret berkala), dan data panel (penggabungan antara data cross
section dan data time series). Pada pemodelan statistika, untuk analisis data
cross section dapat dianalisis menggunakan analisis regresi dan dalam
memodelkan satu atau lebih variabel, hal pertama yang perlu diketahui adalah
apakah variabel tersebut secara rasional berkorelasi atau tidak. Apabila secara
rasional terjadi korelasi, maka dapat dilakukan pemodelan statistika
menggunakan analisis regresi yang merupakan salah satu analisis dalam ilmu
statistika yang digunakan untuk menyelidiki pola hubungan fungsional antara
satu, dua atau lebih variabel. Selain itu, tujuan lain dari analisis regresi adalah
untuk memprediksi. Analisis regresi kebanyakan digunakan untuk menganalisa
bentuk hubungan antara dua variabel atau lebih (Prajitno, 1985). Analisis
regresi juga menyatakan hubungan antara beberapa karakter yang dinyatakan
dalam bentuk variabel tak bebas (dependent variable) sebagai fungsi dari
variabel bebas (independent variable) yang mempengaruhinya.

Analisis regresi dapat diklasifikasikan atas dasar jumlah variabel bebas
yang tersangkut di dalamnya dan bentuk hubungan fungsional antara variabel

bebas dan tak bebas (Prajitno, 1985). Analisis regresi disebut sebagai



“sederhana” jika hanya satu variabel bebas yang tersangkut di dalamnya, dan
disebut sebagai “ganda” jika terdapat lebih dari satu variabel bebas. Atas dasar
kategori yang kedua, analisis regresi disebut “linear” jika hubungan antara
variabel tak bebas Y dan variabel bebas X bersifat linear, artinya jika perubahan
dari Y selalu konstan per unit perubahan dari X. Jika hubungan antara Y dan X
tidaklah demikian, maka regresinya termasuk dalam klasifikasi “non linear”.

Secara umum analisis regresi terbagi menjadi 3 (tiga), yaitu analisis
regresi parametrik, analisis regresi nonparametrik, dan analisis regresi
semiparametrik (perpaduan antara regresi parametrik dan nonparametrik).
Perbedaan utama antara regresi parametrik dan regresi nonparametrik, yaitu
analisis regresi parametrik memerlukan asumsi-asumsi baik bentuk fungsional
maupun distribusi residualnya. Akan tetapi, jika asumsi-asumsi tidak dapat
dipenuhi maka analisis regresi nonparametrik dapat digunakan (Qudratullah,
2013). Pada pendekatan regresi parametrik terdapat asumsi yang sangat kuat
dan kaku yaitu bentuk kurva regresi diketahui misalnya linear, kuadratik,
kubik, eksponensial, logaritma dan lain-lain.

Berbeda dengan regresi parametrik, regresi nonparametrik adalah suatu
metode statistika yang dapat digunakan untuk mengetahui hubungan antara
variabel dependen dan variabel independen yang belum diketahui bentuk
fungsinya dan hanya diasumsikan fungsi smooth (mulus) yang berarti termuat
dalam suatu ruang fungsi tertentu. Regresi nonparametrik memiliki

fleksibilitas yang tinggi dikarenakan bentuk estimasi kurva regresinya dapat



menyesuaikan data tanpa dipengaruhi oleh faktor subyektifitas peneliti
(Eubank, 1998).

Pendekatan model regresi nonparametrik banyak dikembangkan seperti
menggunakan Linear, Spline, Kernel, Histogram, Polinomial Lokal, K-Nearest
Neighbor, Wavelets, Neural Network, Deret Ortogonal, Deret Fourier dan lain
sebagainya. Salah satu pendekatan model regresi nonparametrik yang
dikembangkan oleh beberapa peneliti adalah menggunakan deret Fourier.
Deret Fourier merupakan polinomial trigonometri yang mempunyai
fleksibilitas, sehingga dapat menyesuaikan secara efektif terhadap sifat lokal
data. Menurut Suparti, dkk. (2018) Deret Fourier sangat bagus digunakan untuk
data yang membentuk sebaran gelombang sinus dan cosinus. Estimator deret
Fourier ini, umumnya digunakan apabila data yang digunakan diselidiki
polanya tidak diketahui dan ada kecenderungan pola musiman (Chamidah,
2020).

Banyak penelitian mengenai permasalahan sehari-hari yang harus
menggunakan pendekatan regresi nonparametrik Deret Fourier seperti pada
analisis tingkat pengangguran terbuka, data kemiskinan dan yang lainnya.
Penerapan model regresi nonparametrik dengan pendekatan deret Fourier pada
skripsi ini adalah pada kasus yang mempengaruhi banyaknya curah hujan
menurut bulan dan faktor-faktor yang mempengaruhinya. Di Indonesia, hujan
adalah unsur iklim yang sangat penting dikarenakan keragamannya yang
tinggi. Pada umumnya sifat hujan adalah semakin singkat hujan berlangsung

intensitasnya semakin tinggi dan besar periode ulangnya semakin tinggi pula



intensitasnya. Intensitas hujan dapat diperoleh dengan cara melakukan analisis
data hujan baik secara statistik maupun secara empiris dan dihubungkan
dengan durasi hujan jangka pendek.

Hujan merupakan unsur iklim yang sangat banyak diamati jika
dibandingkan dengan unsur iklim yang lainnya. Sesuai kondisi yang ada di
Indonesia, dimana suhu tidak begitu banyak dan cepat berubah. Jumlah rata-
rata hujan yang turun pada setiap bulan dan tahunnya di suatu tempat tidaklah
selalu sama. Kadangkala, ada suatu tempat yang memiliki curah hujan tinggi,
tetapi ada juga yang memiliki curah hujan rendah. Indonesia pada umumnya
mengalami hujan dalam jumlah yang banyak pada bulan Desember sampai
dengan Februari, untuk bulan Maret sampai Mei dan bulan September sampai
dengan November disebut sebagai musim peralihan. Sedangkan untuk bulan
Juni sampai Agustus disebut sebagai musim kemarau (Agustin, 2010). Hujan
dapat bermanfaat bagi makhluk hidup, tetapi juga dapat menjadi penyebab
terjadinya bencana alam seperti banjir, tanah longsor, dan sebagainya. Banjir
pernah terjadi di Kabupaten Bogor, Kabupaten Indramayu, Kota Sukabumi,
Kabupaten Purwakarta, Jawa Barat pada Januari 2020 yang mengakibatkan
beberapa orang tewas karena terbawa arus saat banjir dan rusaknya rumah
(Saptono, 2020). Adanya curah hujan yang tinggi, juga akan memacu
terjadinya longsor seperti yang pernah terjadi di beberapa kabupaten dan kota
antara lain, Sumedang, Cimahi, Bandung, Ciamis, Sukabumi, dan Bogor yang

terjadi pada bulan Januari 2020 (Erlangga, 2020).



Berdasarkan pengamatan unsur iklim di stasiun pengamatan Badan
Meteorologi Klimatologi dan Geofisika (BMKG) pada tahun 2019 yang
tercantum dalam data publikasi tahunan yang diterbitkan oleh Badan Pusat
Statistik (BPS) setiap provinsi di Indonesia khususnya di Pulau Jawa,
didapatkan data jumlah curah hujan setiap Provinsi yang ada di Pulau Jawa
mulai dari data jumlah curah hujan tertinggi sampai terendah adalah sebagai
berikut:

Tabel 1. 1. Data Jumlah Curah Hujan di Pulau Jawa Tahun 2019

No. | Provinsi di Pulau Jawa | Jumlah Curah Hujan (mm)
1. | Jawa Barat 3555,90

2. | Jawa Timur 1727

3. | DKl Jakarta 1667

4. | DI Yogyakarta 1666

5. | Banten 1606,90

6. | Jawa Tengah 1272

Sumber: Badan Pusat Statistik (BPS)

Tabel 1.1. menunjukkan bahwa Provinsi Jawa Barat menempati urutan
pertama untuk data jumlah curah hujan tertinggi di Pulau Jawa pada tahun
2019. Berdasarkan permasalahan tersebut, maka penulis meneliti dengan
tujuan untuk memodelkan data curah hujan menurut bulan di Provinsi Jawa
Barat dan mendeteksi pada bulan apa terjadi curah hujan yang sangat tinggi.
Oleh karena itu, penelitian ini mengambil judul Pemodelan Regresi Deret
Fourier Dalam Regresi Nonparametrik Multivariabel, sehingga terdapat
beberapa kriteria yang harus diperhatikan untuk membentuk model terbaik

regresi nonparametrik dengan kriteria nilai Generalized Cross Validation



(GCV) yang minimum maka akan didapatkan nilai K optimal. Penelitian ini
memodelkan data curah hujan menurut bulan di Provinsi Jawa Barat Tahun
2015-2019 menggunakan regresi nonparametrik dengan pendekatan deret

Fourier.

1.2 Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, pembatasan masalah
sangat diperlukan untuk menjamin keabsahan dalam pengambilan keputusan
dan kesimpulan yang diperoleh dengan tujuan agar tidak terjadi penyimpangan
pada tujuan awal penelitian dan agar lebih terkonsentrasi dengan masalah yang
akan dikaji dalam penelitian adalah mengenai pemodelan deret Fourier dalam
regresi nonparametrik multivariabel dituliskan sebagai berikut:

1. Pada penelitian ini, pembahasan teori dan analisis data dibatasi mengenai
model regresi deret Fourier dengan menggunakan estimasi Ordinary
Least Square (OLS).

2. Pemilihan K optimal menggunakan Generalized Cross Validation (GCV)
dan Mean Square Error (MSE).

3. Penelitian ini difokuskan pada regresi nonparametrik deret Fourier dalam
memodelkan data curah hujan menurut bulan di Provinsi Jawa Barat
Tahun 2015-2019.

4. Untuk mempermudah dalam penyelesaian masalah, software yang
digunakan dalam penelitian ini meliputi Software Microsoft Excel dan R

Studio 4.0.0.



1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian mengenai latar belakang dan batasan masalah di atas,
maka penulis dapat membuat perumusan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana langkah-langkah atau prosedur menentukan model regresi
nonparametrik deret Fourier?

2. Bagaimana hasil model regresi nonparametrik deret Fourier terbaik
untuk data curah hujan menurut bulan di Provinsi Jawa Barat tahun 2015-
20197

3. Bagaimana tingkat akurasi model regresi nonparametrik dengan
pendekatan deret Fourier pada data curah hujan menurut bulan di

Provinsi Jawa Barat tahun 2015-2019?

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan uraian dari rumusan masalah, maka tujuan penulis
melakukan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui dan mempelajari langkah-langkah atau prosedur
menentukan maodel regresi nonparametrik deret Fourier.

2. Untuk ‘'mengetahui hasil model regresi nonparametrik deret Fourier
terbaik untuk data curah hujan menurut bulan di Provinsi Jawa Barat
tahun 2015-2019.

3. Untuk mengetahui tingkat akurasi model regresi nonparametrik deret
Fourier pada data curah hujan menurut bulan di Provinsi Jawa Barat

tahun 2015-2019.



1.5 Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan penelitian yang akan dicapai dalam penelitian,
manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
a. Manfaat Teoritis

Manfaat teoritis dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan
kontribusi terhadap perkembangan ilmu pengetahuan guna memperluas dan
memperdalam wawasan dalam bidang matematika. Selain itu, dapat
menambah dan memperkaya pengetahuan mengenai deret Fourier, juga
memberikan suatu metode alternatif untuk melakukan pemodelan regresi
nonparametrik multivariabel menggunakan deret Fourier.
b. Manfaat Praktis

Manfaat praktis dari penelitian ini yaitu dapat memahami penerapan
deret Fourier pada bidang kehidupan sehingga dapat membantu representasi
curah hujan menurut bulan di Provinsi Jawa Barat beserta variabel atau faktor-
faktor yang mempengaruhinya. Dapat dijadikan acuan informasi bagi
pemerintah daerah dan  pemerintah pusat dalam menanggulangi dan
kewaspadaan terhadap terjadinya bencana alam yang ada di Provinsi Jawa

Barat.

1.6 Tinjauan Pustaka
Tinjauan pustaka pada penelitian ini berdasarkan penelusuran, pencarian
dan telaah terhadap penelitian-penelitian yang telah ada melalui buku,

makalah, jurnal matematika, skripsi, dan sumber lainnya yang terdapat



relevansinya dengan objek pembahasan dalam penelitian. Penelitian yang
berkaitan dengan pemodelan deret Fourier adalah sebagai berikut:

1. Peneliti Alan Prahutama (2013) meneliti tentang Model Regresi
Nonparametrik Dengan Pendekatan Deret Fourier, dalam penelitian ini
dijelaskan mengenai estimasi deret Fourier menggunakan OLS
(Ordinary Least Square) dan penentuan K optimal menggunakan GCV
(Generalized Cross Validation). Penerapan pendekatan regresi
nonparametrik menggunakan data tingkat pengangguran terbuka di Jawa
Timur.

2. Peneliti Ni Putu Ayu Mirah Mariati (2015), meneliti tentang Pemodelan
Regresi Deret Fourier dan Spline Truncated dalam Regresi
Nonparametrik Multivariabel, dalam penelitian ini dijelaskan mengenai
estimasi deret Fourier menggunakan LS (Least Square) dan penentuan
K optimal menggunakan GCV (Generalized Cross Validation).
Pengaplikasian pendekatan regresi nonparametrik menggunakan deret
Fourier pada data kemiskinan di Provinsi Papua. Tujuan dari penelitian
ini yaitu membandingkan efisiensi antara metode Spline Truncated
dengan metode Fourier.

3. Peneliti Fatmawati Nurjanah, Tiani Wahyu Utami, Indah Manfaati Nur
(2015), meneliti tentang Model Regresi Nonparametrik dengan
Pendekatan Deret Fourier, dalam penelitian ini dijelaskan mengenai
estimasi deret Fourier menggunakan LS (Least Square) dan penentuan

K optimal menggunakan GCV (Generalized Cross Validation).
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Pengaplikasian pendekatan regresi nonparametrik deret Fourier
menggunakan Pola Data Curah Hujan di Kota Semarang. Tujuan dari
penelitian ini adalah menganalisis pola curah hujan di kota Semarang
dengan menghasilkan kurva sinus atau cosinus. Variabel independen
dalam penelitian ini yaitu waktu.

. Peneliti Suparti, Rukun Santoso, Alan Prahutama, Hasbi Yasin, Alvita
Rachma Devi (2018), meneliti tentang Analisis Data Inflasi Indonesia
Menggunakan Metode Fourier dan Wavelet Multiscale Autoregressive,
dalam penelitian ini dijelaskan mengenai estimasi deret Fourier
menggunakan OLS (Ordinary Least Square) dan penentuan K optimal
menggunakan GCV (Generalized Cross Validation). Pada penelitian ini
dimodelkan nilai Inflasi di Indonesia mulai dari Januari 2007 sampai
Agustus 2017. Variabel respon dari penelitian ini adalah nilai inflasi,
sedangkan variabel prediktornya yaitu waktu. Tujuan dari penelitian ini
yaitu membandingkan efisiensi antara metode wavelet dan metode
Fourier.

. Intaniah Ratna Nur Wisisono, dkk. (2018), meneliti tentang Regresi
Nonparametrik dengan Pendekatan Deret Fourier, Pendekatan regresi
nonparametrik pada penelitian ini dilakukan dengan menggunakan deret
Fourier. Pada penelitian dijelaskan mengenai estimasi deret Fourier
menggunakan OLS (Ordinary Least Square). Penentuan K optimal dapat

menggunakan metode GCV (Generalized Cross Validation).
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Pengaplikasian pendekatan regresi nonparametrik menggunakan deret

Fourier pada data debit air sungai Citarum.

Persamaan penelitian yang ditulis oleh Alan Prahutama dengan
penelitian ini terletak pada pendekatan regresi nonparametrik deret Fourier.
Sedangkan perbedaannya yaitu pada pengaplikasian model yang diteliti, pada
penelitian Alan Prahutama pengaplikasian pendekatan regresi nonparametrik
menggunakan deret Fourier pada tingkat pengangguran terbuka di Jawa Timur
sedangkan penelitian ini berfokus pada pengaplikasian data curah hujan
menurut bulan di Provinsi Jawa Barat Tahun 2015-2019.

Penelitian ini merupakan kelanjutan dari penelitian yang disusun oleh Ni
Putu Ayu Mirah Mariati pada tahun 2015 mengenai pemodelan regresi deret
Fourier dalam regresi nonparametrik multivariabel yang dikaitkan dengan data
curah hujan menurut bulan di Provinsi Jawa Barat Tahun 2015-2019. Sama
halnya dengan penelitian tersebut, Fatmawati Nurjanah, dkk. juga meneliti
mengenai model regresi nonparametrik dengan pendekatan deret Fourier.
Estimasi deret Fourier menggunakan LS (Least Square) dan penentuan K
optimal menggunakan GCV (Generalized Cross Validation). Terdapat sedikit
perbedaan pada pengaplikasian  pendekatan regresi nonparametrik
menggunakan deret Fourier yaitu pada pola data curah hujan di Kota
Semarang.

Pada penelitian Suparti, Rukun Santoso, dkk. dimodelkan nilai Inflasi di
Indonesia mulai dari Januari 2007 sampai Agustus 2017. Tujuan dari penelitian

tersebut yaitu membandingkan efisiensi antara metode wavelet dan metode
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Fourier. Tujuan tersebut yang menjadikan suatu perbedaan antara penelitian
Suparti, dkk. dengan penelitian ini karena tujuan dari penelitian ini adalah
hanya memodelkan data menggunakan deret Fourier.

Penelitian yang dilakukan oleh penulis juga merupakan sebagai
pengembangan dari penelitian yang disusun oleh Intaniah Ratna Nur Wisisono,
dkk. pada tahun 2018 tentang regresi nonparametrik dengan pendekatan deret
Fourier yang menggunakan metode OLS.

Dari kelima penelitian di atas, dapat dilihat secara detail pada tabel 1.2.
yang ada di bawah ini:

Tabel 1. 2. Tinjauan Pustaka

Variabel
No | Tahun Peneliti Data Data
Penelitian
1. 2013 | Alan Prahutama Kasus Tingkat 7 Variabel
Pengangguran Independen

Terbuka

2. 2015 | Ni Putu Ayu Mirah | Data Kemiskinan 5 Variabel

Mariati di Provinsi Papua Independen

3. 2015 | Fatmawati Nurjanah, | Pola Data Curah 1 Variabel
Tiani Wahyu Utami, | Hujan di Kota Independen

Indah Manfaati Nur | Semarang
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4. 2018 | Suparti, Rukun Data Inflasi 1 Variabel
Santoso, Alan Indonesia Independen
Prahutama, Hasbi
Yasin, Alvitta
Rachma Devi
5. 2018 | Intaniah Ratna Nur Data Debit Air 1 Variabel
Wisisono, Ade Irma | Sungai Citarum Independen
Nurwahidah, Yudhie
Andriyana, Neneng
Sunengsih
6. 2021 | Anatansyah Ayomi | Data Curah Hujan | 4 Variabel
Anandari Menurut Bulan di Independen
Provinsi Jawa
Barat Tahun 2015-
2019

1.7 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah dalam memahami penulisan penelitian ini, penulis

menggambarkan sistematika penulisan skripsi secara garis besar dibagi

menjadi beberapa bagian sebagai berikut:
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BAB | PENDAHULUAN

Pada bab pendahuluan membahas mengenai latar belakang masalah,
pembatasan masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,
tinjauan pustaka, dan sistematika penulisan.

BAB Il LANDASAN TEORI

Pada bab ini dikemukakan meliputi penjelasan tentang teori-teori yang
digunakan dalam penelitian yang berkaitan dengan permasalahan tersebut.
Berikut adalah isi dari landasan teori seperti teori mengenai variabel random,
matriks, analisis korelasi, analisis regresi, analisis regresi linear berganda,
estimasi parameter model regresi linear berganda, sifat-sifat estimator, asumsi
dan penyimpangan dalam analisis regresi, regresi parametrik, regresi
nonparametrik, deret Fourier, koefisien determinasi, pengujian signifikansi
parameter model, Generalized Cross Validation (GCV), iklim dan curah hujan.

BAB 1Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai metode penelitian yang
digunakan dalam melaksanakannya. Adapun yang akan dikemukakan sebagai
berikut: jenis penelitian, objek penelitian, variabel data penelitian, jenis dan
sumber data penelitian, metode analisis data, alat pengolah data, dan flowchart
alur penelitian.

BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini membahas mengenai model regresi nonparametrik multivariabel,
pendekatan regresi nonparametrik dengan deret Fourier, sifat-sifat estimator

deret Fourier, pemilihan parameter penghalus, penentuan jumlah koefisien

15



Fourier, kriteria pemilihan model terbaik, uji kelayakan model, dan pengujian
asumsi error.

BAB V STUDI KASUS

Bab ini membahas mengenai deskripsi data Curah Hujan Menurut Bulan
di Provinsi Jawa Barat Tahun 2015-2019 dan variabel independennya, Scatter
Plot, pemilihan K optimal berdasarkan Generalized Cross Validation (GCV),
pembentukan model regresi deret Fourier dalam regresi nonparametrik
multivariabel, pemilihan model terbaik dengan kriteria AIC dan BIC,
pengujian asumsi error, dan interpretasi model regresi deret Fourier terbaik.

BAB VI PENUTUP

Pada bab penutup berisikan kesimpulan dari pembahasan yang dapat
menjawab rumusan masalah dan saran atas kekurangan dalam penelitian yang

berkaitan dengan kesimpulan tersebut.
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BAB VI
PENUTUP
Regresi nonparametrik deret Fourier telah dijelaskan dalam pembahasan
dan dilakukan studi kasus menggunakan data curah hujan menurut bulan di Provinsi
Jawa Barat tahun 2015-2019, sehingga diperoleh kesimpulan dan saran sebagali

berikut:

6.1 Kesimpulan
Berdasarkan rumusan masalah dan hasil penelitian yang telah dilakukan,
maka didapatkan kesimpulan sebagai berikut:
1.  Berikut adalah langkah-langkah dalam menentukan model regresi
nonparametrik deret Fourier:
a) Membuat Scatter Plot
b) Memilih K Optimal
c) Mengestimasi Parameter Regresi Nonparametrik Deret Fourier
d) Membuat Model Regresi Nonparametrik Deret Fourier
e) Memilih Model Terbaik
f) ‘Menguji Kelayakan Model
g) Penerapan Model atau Aplikasi Pada Data
2. Model regresi nonparametrik deret Fourier terbaik adalah dengan K=13.
Berikut model terbaik berdasarkan data pengaruh curah hujan menurut

bulan di Provinsi Jawa Barat tahun 2015-2019:
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Y =113685,36 —6,84x, +46,34c0s X, — 22,55¢0s 2X, + 23,5805 3x, + 74,80 C0OS 4X,
—179,87 cos5x, +20,68cos 6x, + 26,06 cos 7x, —40,74 cos8x, +154,33cos9x,
—152,09c0s10x, —73,50cos11x, +10,35c0s12x, —167,99cos13x, —128,43x,
—29,27cos X, +179,13cos 2x, —105, 36 cos 3x, — 8,34 cos 4x, — 39, 05c0os 5x,
+53,82c0s6Xx, —117,50c0s 7X, —16,64 cos8x,+23,05c0s 9x, +4,25c0s10x,
+87,23cos11x, —145,72cos12x,+50,43c0s13x,+218, 70x, —32,85C0s X,
+8954, 64 cos 2x, +12481,80cos 3x,+5644, 73cos 4X, — 7616,12 cos5x,
—17113,59cos6x, —15810, 70 cos 7 x, —5420, 20 cos 8x, +5824, 75cos 9x,
+10230,40c0s10x, +8190, 23cos11x,+3832,43c0s12x, + 741,41c0s13x,
+93,94x, + 314,24 cos x, —187,59cos 2x, — 213,57 cos 3x, +101,81cos 4x,
—280,65c0s5x, +23,09c0s6Xx, —13,89cos 7x, —165,06 cos8x, + 49,67 cos9x,
—41,04cos10x, —163,78cos11x, — 35,24 cos12x, —165, 73cos13x,

3. Tingkat akurasi model dibuktikan dengan nilai Mean Square Error
(MSE) model regresi nonparametrik deret Fourier untuk pengaruh curah
hujan menurut bulan di Provinsi Jawa Barat tahun 2015-2019 adalah
462,09 dan koefisien determinasi sebesar 97,30% sehingga model dapat
digunakan untuk memprediksi data jumlah curah hujan Provinsi Jawa

Barat dengan akurat.

6.2 Saran
Guna meningkatkan ilmu pengetahuan tentang = analisis regresi
nonparametrik, penulis menyampaikan beberapa saran yaitu sebagai berikut:
1.  Terdapat banyak pilihan metode pendekatan dalam analisis regresi
nonparametrik yang dapat dilakukan dalam mengestimasi kurva regresi,
seperti deret Ortogonal, K-Nearest Neighbor, Neural Networks,

Wavelets dan lain-lain.
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Model deret Fourier dalam penelitian ini hanya terbatas pada empat
variabel independen, selanjutnya dapat dikembangkan dengan lebih dari
empat variabel independen atau variabel responnya lebih dari satu
(variabel birespon).

Estimator deret Fourier umumnya digunakan apabila data yang diselidiki
polanya tidak diketahui dan ada kecenderungan pola musiman. Oleh
karena itu, sebaiknya menggunakan data berpola musiman untuk studi
kasus atau penerapan model regresi nonparametrik dengan pendekatan
deret Fourier.

Bagi pemerintah Provinsi Jawa Barat diharapkan agar lebih
memperhatikan variabel-variabel yang signifikan pada penelitian ini
yang akan memberikan suatu nilai tambah untuk penanggulangan

bencana akibat tingginya curah hujan.
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