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INTISARI 

 

Penelitian ini bertujuan untuk membuat sistem keamanan brankas menggunakan kunci digital 

berupa e-KTP yang terdeteksi oleh sensor RFID (Radio Frequency Identification) dan dilengkapi 

dengan sistem informasi berbasis nodeMCU ESP8266 untuk mengirimkan pemberitahuan. 

Penelitian ini dilakukan dalam tiga tahapan yaitu: (1) pembuatan miniatur brankas, (2) pembuatan 

sistem, dan (3) pengujian sistem. Pengujian dilakukan pada 20 sampel e-KTP dengan berbagai jenis 

kondisi dan dilakukan dengan pengulangan sebanyak 10 kali pada masing-masing sampel. 

Berdasarkan hasil pengujian sampel, diperoleh hasil bahwa sensor RFID (Radio Frequency 

Identification) dapat digunakan untuk mendeteksi digit ID pada chip e-KTP dan nodeMCU 

ESP8266 dapat mengirimkan informasi pengakses brankas pada pemilik secara wireless dengan 

aplikasi Blynk. Sistem keamanan brankas pada penelitian ini memiliki persentase nilai akurasi 

sebesar 98% dengan persentase nilai presisi sebesar 100%. Hasil tersebut telah memenuhi SNI dan 

SI. 

 

 

Kata Kunci: Sistem keamanan, solenoid door lock, e-KTP, RFID (Radio Rrequency 

Identification), NodeMCU ESP8266 
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DESIGN OF SAFE SECURITY SYSTEM 

USED E-KTP AND RFID 

(RADIO FREQUENCY IDENTIFICATION) 

BASED NODEMCU ESP8266 

Syafa’atu Zidni 

13620031 

ABSTRACT 

This research was developed a safe security system using a digital key in e-KTP form which is 

detected by RFID (Radio Frequency Identification) sensor and the system was equipped with an 

information system based nodeMCU ESP8266 to sent notifications. There were three stages in this 

research, (1) Making miniature safe, (2) System manufacturing, and (3) System testing. Tests were 

carried out on 20 samples of e-KTP with various types of conditions and performed 10 repetitions 

for each sample. Based on the results of sample testing, the results show that the RFID (Radio 

Frequency Identification) sensor can be used to detect digit IDs on the e-KTP chip and nodeMCU 

ESP8266 can send secure access information to owners wirelessly with the Blynk application. The 

safe security system in this study has an accuracy value of 98% with a precision value of 100%. 

These results have met SNI and SI. 

Keyword: Security system, solenoid door lock, e- KTP, RFID (Radio Rrequency Identification), 

NodeMCU ESP8266, 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Pencurian merupakan suatu tindak kejahatan yang sering terjadi di 

masyarakat. Menurut hasil statistik kriminal terakhir Badan Pusat Statistik 

Indonesia pada periode 2016-2018 jumlah tindak pencurian di Indonesia 

berfluktuatif. Tahun 2016 terjadi tindak pencurian sebanyak 26.636 kasus, 

kemudian pada tahun 2017 meningkat menjadi sebanyak 28.313 kasus dan 

menurun pada tahun 2018 menjadi 25.269 kasus. Data tersebut merupakan data 

yang telah dilaporkan pada kepolisian desa/kelurahan di Indonesia. (Sub 

direktorat statistik politik dan keamanan, 2019) 

Kasus pencurian belum dapat dicegah secara total. Upaya pencegahan 

telah dilakukan oleh semua pihak, baik pemerintah maupun masyarakat. Al-

Qur’an sebagai pedoman utama umat Islam juga menjelaskan tentang menyeru 

pada perbuatan baik dan mencegah dari perbuatan buruk, seperti dalam surat 

Ali ‘Imran ayat 114 yaitu : 

ي أۡمُرُون  ب   ٱلۡۡخِٓرَِ ٱلۡي وۡمَِو   ٱلَلَِّب   يؤُۡمِنوُنَ  عۡرُوفَِو  وۡن  ع ن   ٱلۡم  ي نۡه    ٱلۡمُنك رَِو 

عُون  ف ي  ر  يسُ َٰ تَِ و  يۡر َٰ ن   ٱلۡخ  ئ ك  م 
َٰٓ أوُْل َٰ لِحِينَ و    ١١٤ ٱلصََٰ
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Artinya : “Mereka beriman kepada Allah dan hari penghabisan, mereka 

menyuruh kepada yang ma’ruf dan mencegah dari yang mungkar dan 

bersegera (mengerjakan) pelbagai kebajikan; mereka itu termasuk orang-

orang yang shaleh.”(Departemen Agama RI, 1990) 

 

Surat Ali ‘Imran ayat 114 secara umum menjelaskan kepada umat yang 

beriman untuk menyempurnakan diri dengan sifat-sifat dan amal perbuatan 

yang baik. Hal tersebut ditempuh dengan cara membimbing orang-orang dari 

kesesatan ke jalan kebaikan dan mencegah mereka dari perbuatan yang 

dilarang. Perbuatan yang dilarang merupakan gejala sosial yang meresahkan 

lingkungan seperti pencurian yang akhir-akhir ini marak terjadi. 

Berdasarkan tingginya angka pencurian dan perintah Allah SWT tentang 

mencegah perbuatan buruk, sistem keamanan menjadi kebutuhan mutlak untuk 

menghindarkan diri dari kerugian akibat tindak pencurian. Berbagai macam 

cara dilakukan untuk melindungi rumah dan harta benda dari tindak pencurian. 

Cara tersebut antara lain menyimpan barang berharga di tempat tersembunyi 

yang dilengkapi dengan kunci, menggunakan jasa satpam, dan memasang 

kamera pengawas di setiap sudut ruangan. Sistem keamanan juga diperlukan 

pada brankas atau lemari pengaman.  

Brankas merupakan sebuah alat yang digunakan untuk menyimpan suatu 

barang atau aset dan surat-surat berharga. Umumnya brankas menggunakan 

kunci analog yang terbuat dari logam dan kunci kombinasi putar sebagai sistem 

keamanannya. Namun, brankas yang ada belum dilengkapi dengan sistem 

informasi yang akan memberikan pemberitahuan pada pemilik ketika brankas 

diakses. 
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Saat ini telah banyak inovasi sistem keamanan brankas menggunakan 

kunci digital sepeti password dan smart card. Ramani dkk (2012) melakukan 

penelitian mengenai sistem keamanan brankas berlapis pada bank dengan 

menggunakan smart card dan perangkat seluler berbasis SMS (Short Message 

Service) yang mengirimkan password untuk membuka brankas. Ariessanti dkk 

(2015) melakukan penelitian mengenai sistem keamanan brankas 

memanfaatkan suara yang ditransmisikan menggunakan bluetooth sebagai 

pengontrol kunci. Penelitian selanjutnya oleh Saputro (2016), penelitian yang 

dilakukan yaitu membuat alat pengaman pintu dengan memanfaatkan e-KTP 

sebagai smart card pengganti kunci mekanik. 

Sistem keamanan yang dilakukan pada penelitian sebelumnya juga 

belum dilengkapi dengan sistem informasi yang akan mengirimkan 

pemberitahuan khusus pada pemilik brankas ketika diakses. Berdasarkan 

permasalahan tersebut, maka dalam penelitian ini akan dibuat sebuah sistem 

pengaman brankas dengan menggunakan kunci elektronik smart card berupa 

e-KTP, sensor RFID dan NodeMCU ESP8266 yang akan mengirimkan 

pemberitahuan ke smartphone. 
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B. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana agar akses 

buka-tutup pintu pada brankas menggunakan e-KTP dapat terdeteksi oleh 

sensor RFID (Radio Frequency Identification) dilengkapi dengan sistem 

informasi berbasis nodeMCU ESP8266? 

 

C. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah membuat sistem keamanan brankas 

menggunakan kunci digital berupa e-KTP yang terdeteksi oleh sensor RFID 

(Radio Frequency Identification) dan dilengkapi dengan sistem informasi 

berbasis nodeMCU ESP8266 untuk mengirimkan pemberitahuan. 

 

D. Batasan Penelitian 

Batasan penelitian ini adalah: 

1. KTP yang digunakan merupakan kartu tanda penduduk elektronik atau 

e-KTP yang memiliki chip di dalamnya dengan standar ISO7810. 

2. Pengunci yang digunakan adalah selenoid door lock. 

3. Teknologi IoT hanya digunakan sebatas untuk media pengiriman dan 

penampil data hasil yang terhubung ke laman aplikasi. 

4. Penampil data merupakan aplikasi Blynk yang telah diinstal pada 

smartphone. 

5. Pengujian sistem meliputi akurasi dan presisi. 
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E. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi mahasiswa, masyarakat 

dan industri. Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini antara lain : 

1. Bagi mahasiswa, dapat digunakan sebagai bahan referensi atau 

pembelajaran dan penambahan wawasan tentang sistem pengaman 

brankas serta sebagai kajian untuk pengembangan selanjutnya. 

2. Bagi masyarakat, memberikan rasa aman kepada pemilik brankas 

terhadap tindak pencurian yang merugikan. 

3. Bagi dunia industri, dapat digunakan sebagai pengembangan produk 

elektronika yang dapat diaplikasikan pada berbagai bidang keamanan 

khususnya pada industri manufaktur. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian pembuatan sistem keamanan 

menggunakan e-KTP dan RFID (Radio Frequency Identification) berbasis 

nodeMCU ESP8266, diperoleh kesimpulan bahwa sensor RFID (Radio 

Frequency Identification) dapat digunakan untuk mendeteksi digit ID pada 

chip e-KTP dan nodeMCU ESP8266 dapat mengirimkan informasi 

pengakses brankas pada pemilik secara wireless dengan aplikasi Blynk. 

Sistem keamanan brankas pada penelitian ini memiliki persentase nilai 

akurasi sebesar 98% dengan persentase nilai presisi sebesar 100%. Hasil 

tersebut telah memenuhi SNI dan SI. 

B. Saran 

 Dalam penelitian ini masih terdapat beberapa kekurangan sehingga 

diperlukan perbaikan untuk pengembangan lebih lanjut, diantaranya sebagai 

berikut : 

1. Pengembangan sistem keamanan pada bagian penyimpanan data 

menggunakan data logger dengan media penyimpanan berupa micro SD. 

2. Penggunaan RFID pada penelitian dapat dikolaborasikan dengan kamera 

USB untuk mengambil gambar pengakses brankas. 

3. Penambahan ID e-KTP dapat dilakukan secara otomatis atau tidak 

memasukkan ID pada program secara manual. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Pembuatan Miniatur Brankas 

 

Pembuatan Miniatur Brankas 

1. Proses pembuatan miniatur brankas 
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2. Miniatur brankas yang telah jadi 

• Brankas tampak dari luar 

 

• Brankas tampak dari dalam 
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Lampiran 2 Pembuatan Perangkat Keras Sistem Keamanan Brankas 

Brankas 

Pembuatan Perangkat Keras Sistem Keamanan Brankas 

1. Penyolderan dan penghubungan Kompoen 

• Penyolderan Komponen 

 

• Penghubungan Komponen 
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2. Pengecekan Komponen 

 

3. Tampilan Perangkat Keras Sistem Sebelum dipasang di Brankas 
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Lampiran 3 Pembuatan Perangkat Lunak Sistem Keamanan Brankas 

 

Pembuatan Perangkat Lunak Sistem Keamanan Brankas 

1. Sketch Program Sistem Keamanan Brankas  

/************************PinConnection***************************** 

* NodeMCU                  MFRC522            a 

* -------------------------------------------------- 

* 3.3v                           VCC           

* G                              Gnd 

* D3(GPIO2)                  SDA(SS) 

* D5(GPIO14)                SCK 

* D7(GPIO13)                MOSI 

* D6(GPIO12)                MISO(SCL) 

* D4(GPIO0)                  RST 

.*/  

 

#include <SPI.h>                                     b 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <MFRC522.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

 

#define BLYNK_PRINT Serial 

 

char auth[] = "df242d1845b74777a599a6db62fffd0f" ;  

char ssid[] = "RyomaZidni" ;  

char pass[] = "63149410" ;   

 

//definisi pin ss dan rst 

#define SS_PIN  0   //D4 nodemcu 

#define RST_PIN 2   //D3 nodemcu 

 

//lcd aplikasi blynk 

WidgetLCD lcd(V0); 

 

MFRC522 mfrc522(SS_PIN,RST_PIN); 

 

#define relay     15   //D8 nodemcu 
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#define granted   5    //D1 nodemcu 

#define denied    4    //D2 nodemcu + buzzer 

 

void setup()  {                                       c 

Blynk.begin(auth, ssid, pass); 

Serial.begin(9600); 

SPI.begin(); 

mfrc522.PCD_Init();  //Inititate MFRC522 

 

pinMode(relay, OUTPUT); 

pinMode(granted, OUTPUT); 

pinMode(denied, OUTPUT); 

 

digitalWrite(relay,LOW); 

} 

 

void readrfid()                                       d 

{ 

if( mfrc522.PICC_IsNewCardPresent() == 0) 

{ 

return ; 

} 

if(! mfrc522.PICC_ReadCardSerial()) 

{ 

return; 

} 

 

Serial.println(); 

Serial.print(" UID tag :"); 

String content= ""; 

byte letter; 

for (byte i = 0; i < mfrc522.uid.size; i++)  

{ 

Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? " 0" : ""); 

Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX);      

 

//for reading in lcd and blynk 

content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? " 0" : "")); 

content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX)); 

      

} 
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content.toUpperCase(); 

Serial.println(); 

 

if (content.substring(1) == "043162EAD72A80") //change UID of the card that you 

want to give access 

{ 

lcd.clear(); 

Serial.println("Access Granted"); 

Serial.println("MY ID"); 

lcd.print(0,0,"Access Granted");  

lcd.print(0,1,"MY ID");  

Serial.println(); 

Blynk.notify("Brankas Terbuka"); 

digitalWrite(granted, HIGH); 

digitalWrite(denied, LOW); 

digitalWrite(relay, HIGH); 

delay(5000); 

digitalWrite(relay, LOW); 

digitalWrite(granted, LOW);  

}  

   

else   { 

Serial.println(" Access Denied "); 

lcd.clear(); 

lcd.print(1,0,"Access Denied");  

lcd.print(0,1,content);  

     

Blynk.notify("Brankas Tidak Aman"); 

// digitalWrite(relay, LOW); 

digitalWrite(granted, LOW); 

digitalWrite(denied, HIGH); 

delay(5000); 

digitalWrite(denied, LOW); 

}  

} 

void loop()  

{ 

Blynk.run(); 

readrfid(); 

} 
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Lampiran 4 Pengujian Sistem Keamanan Brankas 

 

Pengujian Sistem Keamanan Brankas 

1. Pengujian Sistem Keamanan Brankas dengan E-KTP yang Terdaftar 

• Penempelan Kartu e-KTP pada Sistem 

 

• Pintu Brankas Dapat Dibuka 
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2. Pengujian Sistem Keamanan Brankas dengan E-KTP yang tidak Terdaftar 

• Penempelan Kartu e-KTP pada Sistem 

 

• Pintu Brankas tidak Dapat Dibuka 
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3. Tampilan Aplikasi Blynk untuk E-KTP yang Terdaftar 

• Tampilan notifikasi pada android ketika brankas mendeteksi e-KTP 

  

 

• Tampilan applikasi Blynk ketika mendeteksi e-KTP yang terdaftar 
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4. Tampilan Aplikasi Blynk untuk E-KTP yang Tidak Terdaftar 

• Tampilan notifikasi pada android ketika brankas mendeteksi e-KTP 

  

• Tampilan applikasi Blynk mendeteksi e-KTP yang tidak terdaftar 
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5. E-KTP Kodisi rusak dengan robekan 

  

 

6. Gambar Screencapture pada aplikasi speedtest 
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Lampiran 5 Pengujian Sistem Keamanan Brankas 

 

Pengujian Sistem Keamanan Brankas 

1. Data Hasil Pengujian Sistem pada E-KTP yang Terdaftar dalam Program 

E-KTP Terdaftar Pengulangan Data E-KTP 

No Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 MY ID 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 Galih 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 Asep 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 Habibi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 Nafi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

6 Nisa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

7 Agung 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 Ary 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

9 Syauqi 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

10 Hanun 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 

Keterangan : 1 = Sistem berfungsi 

            0 = Sistem tidak berfungsi 

 

2. Data Hasil Pengujian Sistem pada E-KTP yang Tidak Terdaftar  

E-KTP Tidak Terdaftar Pengulangan Data E-KTP 

No Nama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 04243DB2*****0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 043E30C2*****0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 046C1942*****0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 

4 04234372*****0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 0459416A*****0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

6 043A5822*****0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

7 04417A7A*****0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 042D2482*****0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

9 04380BE2*****0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

10 045B7742*****0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 

Keterangan : 1 = Sistem berfungsi 

        0 = Sistem tidak berfungsi  
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3. Pengolahan Data Akurasi, Presisi dan Recall  

• Tabel Confusion Matrix 

  
Kelas Prediksi 

1 0 

Kelas Sebenarnya 
1 TP FN 

0 FP TN 

 

  
Kelas Prediksi 

1 0 

Kelas Sebenarnya 
1 190 4 

0 0 6 

 

• Akurasi 

Akurasi =
TP + TN

TP + FN + FP + TN
× 100% 

Akurasi =
190 + 4

190 + 6 + 0 + 4
× 100% 

 

=
196

200
× 100% 

 

= 98% 

 

• Presisi 

Presisi =
TP

FP + TP
× 100% 

Presisi =
190

0 + 190
× 100% 

=
190

190
× 100% 

= 100% 
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