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INTISARI

Baterai untuk menyimpan energi listrik yang dihasilkan turbin angin
membutuhkan monitoring dan kontrol pengisian. Monitoring dan kontrol
pengisian baterai pada PLTB (Pembangkit Listrik Tenaga Bayu) masih
menggunakan cara manual sedangkan kondisi kecepatan angin tidak menentu
sehingga dibutuhkan alat monitoring dan kontrol yang mampu mengatasi ini
secara otomatis. Penelitian yang dilakukan bertujuan untuk membuat dan menguji
sistem pengisian baterai aki basah 50 Ah yang mampu melakukan monitoring dan
mengontrol secara otomatis menggunakan Arduino Uno dan data logger MicroSD.
Sensor yang digunakan adalah sensor tegangan turbin (Vt), sensor tegangan
baterai (Vb), dan sensor arus ACS71220A. Data dari setiap sensor disimpan dalam
MicroSD secara realtime menggunakan modul DS3231SN. Data dari sensor juga
ditampilkan secara langsung melalui LCD 20x4. Terjadi kondisi OV dan OC
berulang-ulang saat pengujian berlangsung. Kondisi OV dan OC menyebabkan
dummy load aktif. Kondisi OV saat pengujian salah satunya tercatat ketika Vt
sebesar 14,83 V dengan batas Vt pada program adalah 14,80 V. Kondisi OC
tercatat ketika Vb sebesar 13,85 V dengan batas Vb pada program adalah 13,80 V.
Kondisi-kondisi tersebut mengindikasikan bahwa alat yang dibuat telah bekerja
sesuai program.

Kata kunci: Arduino Uno, data logger, kontrol, MicroSD, monitoring, Over
Charging (OC), Over Voltage (OV), realtime.
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MONITORING AND CONTROLLING SYSTEM OF WIND POWERPLANT
BATTERY CHARGING USING ARDUINO UNO AND

DATA LOGGER MICROSD

Bagus ramadhan Habibi
13620046

ABSTRACT

The Battery to store the electrical energy generated by wind turbines
require charging monitoring and control. Battery-charging monitoring and
control at PLTB (Wind Powerplant) still uses manual method, while the wind
speed condition is uncertain, so that monitoring and control tools are needed to
handle it automatically. The research is aimed to make a 50 Ah wet battery
charging system which is able to monitor and control automatically using
Arduino Uno and MicroSD data logger. The sensors used are turbine voltage
sensor (Vt), battery voltage sensor (Vb), and ACS71220A current sensor. Data
from each sensor is stored in the MicroSD in realtime using the DS3231SN
modules. Data from the sensors is also displayed directly on the LCD 20x4. OV
and OC conditions occur repeatedly while the testing. OV and OC conditions
cause the dummy load active. One of the conditions of OV during testing was
recorded when the Vt 14,83 V with the Vt limit on the program was 14,80 V. The
OC condition was recorded when the Vb 13,85 V with the Vb limit in the program
was 13,80. Such conditions indicate that the device already worked according to
the program.

Keywords: Arduino Uno, data logger, control, MicroSD, monitoring, Over
Charging (OC), Over Voltage (OV), realtime.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia membutuhkan pasokan listrik yang besar untuk memenuhi

kebutuhan listrik negara. Tercatat pada statistik ketenagalistrikan tahun 2016,

kebutuhan energi listrik pada tahun 2015 mencapai 202.845,82 GWh (Gigawatt

hours). Sedangkan energi listrik yang disediakan PLN pada tahun 2015 adalah

176.472,21 GWh sehingga untuk memenuhi kebutuhan energi pemerintah masih

melakukan pembelian sebesar 57.509,77 Gwh (Triboesono, 2016).

Energi listrik yang dipakai di Indonesia selama ini masih mengandalkan

produksi listrik dari hasil pembakaran fosil. Pembakaran fosil merupakan sumber

daya alam yang tidak terbarukan sehingga cadangan fosil di Indonesia bisa habis.

Jika hal ini terus berlanjut, cepat atau lambat Indonesia akan mengalami krisis

energi apabila tidak segera merubah perilaku produksi listrik negara.

Bentuk penanggulangan dalam mengantisipasi krisis energi di Indonesia

salah satunya adalah dengan mendirikan Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB)

yang memanfaatkan sumber daya angin. Angin merupakan salah satu sumber

energi yang terbarukan. Salah satu pembangkit listrik yang memanfaatkan angin

di Indonesia adalah Pembangkit Listrik Tenaga Hibrid (PLTH) Bayu Baru Pantai

Baru Dusun Ngentak Desa Poncosari Kecamatan Srandakan Kabupaten Bantul

Yogyakarta (Baru, 2015).
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PLTH Bayu Baru memanfaatkan dua energi terbarukan yakni energi angin

yang dipanen menggunakan kincir angin dan energi surya yang dipanen

menggunakan panel surya. Kedua sumber energi tersebut dirubah menjadi energi

listrik dan disimpan dengan melakukan pengisian energi ke baterai agar bisa

digunakan dilain waktu.

Baterai di PLTH Bayu Baru membutuhkan alat kontrol untuk pengisian

baterai dari energi yang dihasilkan oleh generator kincir angin. Alat kontrol yang

digunakan dalam pengisian baterai di PLTH Bayu Baru menggunakan sistem

kontrol berbasis PWM (Pulse Width Modulation) atau Modulasi Lebar Pulsa.

Alat yang dimiliki PLTH Bayu Baru memiliki kelebihan dan kekurangan.

Kelebihan dari alat ini adalah penggunaan yang mudah, siap pakai, dan disediakan

oleh produsen khusus. Kekurangan yang dimiliki alat ini adalah tidak melakukan

penyimpanan data tegangan, arus, dan energi listrik yang dihasilkan secara

otomatis. Alat kontrol tersebut merupakan buatan pabrik dengan komponen dan

program yang dirahasiakan. Apabila terjadi kerusakan maka sistem pembangkit

yang menggunakan alat kontrol tersebut akan dimatikan untuk melindungi semua

sistem. Selain itu harga dari alat kontrol tersebut juga kurang ekonomis,

perawatannya yang rumit dan masih membutuhkan operator untuk pengoprasian

serta monitoring (Pradana, 2016).

Kontrol pengisian baterai sangat penting dilakukan pada sistem PLTB.

Apabila sistem kontrol tidak bekerja maka baterai sebagai penyimpan energi yang

dihasilkan kincir akan mudah rusak. Selain adanya sistem kontrol, PLTB juga

membutuhkan sistem monitoring yang bisa menyimpan data tegangan listrik, arus
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listrik, dan energi yang dihasilkan. Sistem monitoring diperlukan untuk

pengamatan harian pada baterai dan kincir angin. Data yang telah tersimpan dapat

digunakan untuk menganalisa sistem pengisian baterai dan energi yang dihasilkan

oleh PLTB.

Permasalahan tersebut menjadi alasan untuk merancang sistem monitoring

dan kontrol pada pembangkit listrik yang tepat guna dan ekonomis. Penelitian ini

akan menggunakan Arduino Uno dan relay sebagai alat kontrol pengisian baterai

apabila baterai penuh untuk mengalihkan arus listrik ke dummy load. Alat ini

dilengkapi dengan fitur data logger dengan media penyimpanan data berupa

MicroSD. MicroSD memiliki bentuk fisik kecil namun memiliki kemampuan

menyimpan data dengan kapasitas besar. Kapasitas penyimpanan MicroSD cocok

digunakan untuk menyimpan hasil rekam sensor tegangan dan sensor arus pada

alat ini.

Metode penyimpan data pada alat ini dilengkapi dengan modul Real Time

Clock (RTC). RTC digunakan untuk mendukung penyimpanan data sesuai dengan

waktu yang sedang berjalan (realtime). Data yang terukur secara realtime

kemudian dapat disalin ke komputer dan dimanfaatkan oleh staf PLTH atau

peneliti lain.

Bagian antar muka alat ini dipasang Liquid Crystal Display (LCD) 20x4 dan

empat sakelar manual. LCD digunakan untuk menampilkan hasil perekaman dari

sensor, energi listrik yang dihasilkan, kondisi kontrol pengisian baterai, dan

menampilkan waktu yang sedang berjalan dari RTC. Empat sakelar memiliki

fungsi yakni sebagai tombol reset, catu daya, rem manual, dan sakelar baterai.
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1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan, maka secara garis

besar dapat dirumuskan permasalahan sebagai berikut:

1. Bagaimana cara membuat sistem monitoring dan kontrol pengisian baterai

pada PLTB menggunakan Arduino Uno dan data logger MicroSD?

2. Bagaimana cara menguji sistem monitoring dan kontrol pengisian baterai

pada PLTB?

1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dalam penelitian ini adalah:

1. Membuat sistem monitoring dan kontrol pengisian baterai pada PLTB

menggunakan Arduino Uno, relay, MicroSD, dan modul RTC

2. Menguji sistem monitoring dan kontrol pengisian baterai pada PLTB

1.4. Batasan Penelitian

Agar penelitian terfokus pada tujuan penelitian maka disematkan batasan

sebagai berikut:

1. Data yang direkam ke MicroSD pada alat ini adalah data tegangan listrik,

arus listrik, daya listrik, dan kondisi dummy load yang disertai waktu

perekaman data.

2. Berkas yang tersimpan pada MicroSD memiliki ekstensi .txt

3. Baterai yang digunakan adalah aki basah sistem 12 V.
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4. Generator kincir angin yang digunakan adalah generator dengan sistem 12

V DC (Direct Current).

5. Parameter pengujian sistem ini adalah kondisi Over Voltage dan Over

Charging

6. Batasan kontrol sumber tegangan pengisian Vt = 14,80 V.

7. Batasan kontrol tegangan baterai penuh Vb = 13,80 V.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah:

1. Menjaga umur baterai agar lebih awet.

2. Membantu pekerjaan operator PLTB untuk mengawasi kinerja dari kincir

angin.

3. Data yang tersimpan di MicroSD dapat digunakan oleh staf PLTH Bayu

Baru maupun peneliti lain untuk diteliti.



57

BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasannya, dapat diambil kesimpulan

sebagai berikut:

1. Sistem monitoring dan kontrol pengisian baterai pada PLTB menggunakan

Arduino Uno, relay, dan MicroSD telah berhasil dibuat

2. Pengujian sistem monitoring dan kontrol pengisian baterai berjalan lancar

sesuai program yang dibuat. Sistem monitoring mampu menyimpan data

dalam MicroSD dan ditampilkan pada LCD. Sistem kontrol mampu

mengubah arus pengisian menuju ke dummy load ketika terjadi kondisi

Over Voltage yakni Vt > 14,83 V dan Over Charging yakni Vb > 13,85 V.

5.2. Saran

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, ditemukan kendala-kendala

selama proses pembuatan dan pengujian. Oleh karena itu, selanjutnya disarankan

melakukan hal-hak berikut:

1. Saat membuat program penyimpanan ke MicroSD, hendaknya ditambahkan

keterangan ON yang berbeda saat kondisi OV dan OC supaya memudahkan

pengolahan data.
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2. Besar beban dari dummy load ditambah supaya apabila terjadi tiupan angin

yang kencang seperti badai, dummy load masih mampu melakukan

pengereman ketika alat bekerja mandiri tanpa dipantau secara langsung.
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