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Penerapan Two-Way Multivariate Analysis of Variance (Manova)  
Pada Rancangan Acak Lengkap Faktorial 

(Studi Kasus : Pengaruh Pemberian Nitrogen dan Fosfor Terhadap Berat 
Kering, Kandungan Nitrogen dan Fosfor Legum Tropis Merambat  

Tahun 2016) 
Oleh : Zainul Khozin (16610001) 

ABSTRAKSI 
Indonesia merupakan salah satu wilayah yang beriklim tropis, banyak 

tamanan-tanaman seperti untuk pakan, hiasan dan lain sebagainya. Salah satu 
tanaman pakan yaitu legum, legum sudah banyak di Indonesia, karena memiliki 
kualitas yang tinggi legum sering digunakan untuk pakan hewan, dengan 
menggunakan pupuk nitrogen dan fosfor akan membuat hasil legum semakin baik. 

Statistik merupakan cabang ilmu matematika yang memperlajari tentang 
data, dalam analisis statistik terdapat statistik univariat, bivariat, dan multivariat. 
Salah satu analisis yang bisa menganalisis banyak variabel yaitu analisis 
Multivariate Analysis of Variance (Manova), Manova merupakan perkembangan 
dari Analysis of Variance (Anova). Perbedaan yang mendasar dari Manova dan 
Anova terlihat pada jumlah variabel dependennya, jika Anova hanya satu, 
sedangkan Manova lebih dari satu. Manova sering digunakan dalam bidang 
rancangan percobaan, karena lebih ringkas dalam menganalisis data penelitian 
daripada Anova, sedangkan uji lanjut yang digunakan adalah uji Least Signficance 
Difference (LSD) yang mana uji tersebut membadingkan rata-rata setiap kelompok. 
Studi kasus tentang “Pemberian Pengaruh Nitrogen dan Fosfor Terhadap Berat 
Kering, Kandungan Nitrogen dan Fosfor Legum Tropis Merambat Tahun 2016” 
merupakan judul skripsi dari Nurmala Sari Fakultas Peternakan Universitas Jambi, 
didalamnya dibahas mengenai data penelitian yang menggunakan Rancangan Acak 
Lengkap Faktorial, akan diolah kembali dengan menggunakan analisis Manova 
yang lebih ringkas dalam menganalisis data tersebut.  

Hasil dari analisis dari data tersebut, dengan menggunakan Manova pada 
tingkat kepercayaan 95%. Terlihat bahwa faktor jenis legum dan jenis pupuk 
berpengaruh secara signifikan terhadap berat kering, kandungan nitrogen dan fosfor 
legum tropis merambat, namun interaksi antara faktor jenis legum dan jenis pupuk 
tidak berpengaruh secara signifikan karena nilai p-value kurang dari 0,05. Faktor 
jenis legum terhadap ketiga variabel respon memiliki kenggulan masing-masing. 
Sedangkan untuk jenis pupuk yang terbaik yaitu interaksi antara pupuk nitrogen 
dan fosfor, dengan mengkombinasikan antara pupuk nitrogen dan fosfor akan 
menghasilkan legum dengan kualitas yang baik. 
Kata Kunci : Analisis Variansi (Anova), Analisis Variansi Multivariat (Manova), 

Rancangan Acak Lengkap Faktorial, uji Least Signficance 
Difference (LSD).  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan salah satu wilayah yang beriklim tropis, banyak jenis 

tanaman yang tumbuh subur di wilayah tersebut. Namun tanaman-tanaman yang 

hidup pada iklim sub-tropis belum tentu bisa hidup di wilayah yang iklimnya tropis. 

Salah satu tanaman yang tumbuh pada iklim tropis adalah legum. Legum 

merupakan salah satu dari hijauan yang fungsinya meningkatkan kesuburan tanah, 

sebagai pakan dan masih banyak lagi, ada banyak jenis legum yang bisa ditanam, 

antara lain Calopogonium Mucunoides, Centrosema Pubescens dan Arachis Pintoi. 

Ketiga jenis legum tersebut dapat ditanam sebagai tanaman pastura (pakan) dan 

memiliki kualitas yang tinggi. Pemupukan sendiri perlu dilakukan untuk 

mendapatkan hasil yang baik, pupuk yang digunakan adalah pupuk nitrogen dan 

pupuk fosfor. 

Statistik merupakan cabang ilmu matematika yang mempelajari tentang 

bagaimana mengumpulkan, menganalisis, menginterpretasikan serta menarik 

kesimpulan suatu data. Stastistik mempunyai peran penting dalam suatu penelitian, 

yang berguna membantu dalam pengolahan dan analisis data. Analisis statistik yang 

benar dan tepat dapat digunakan sebagai alat untuk mengetahui apakah hubungan 

kausalitas(sebab-akibat) antara dua atau lebih variabel benar-benar terkait secara 

benar dalam kasualitas(sebab-akibat) empiris atau apakah hubungan tersebut hanya 

bersifat random atau kebetulan (Sudjana, 2002). 
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Pada analisis statistik terdapat beberapa analisis di dalamnya, seperti analisis 

univariat, analisis bivariat, dan analisis multivariat. Sekarang, semakin banyak 

analisis multivariat yang diaplikasikan dalam berbagai bidang ilmu untuk 

melengkapi analisis statistik univariat dan analisis bivariat dalam analisis data. 

Menurut Sarwono (2013) yang mengutip pendapat dari Hair, analisis 

multivariat merupakan teknik statistik yang secara bersamaan menganalisis 

beberapa pengukuran terhadap individual atau objek dalam suatu riset. Menurut 

(Johnson & Wichern, 1998), analisis multivariat mencakup analisis data penelitian 

yang menggunakan banyak variabel yang dikenakan pengukuran secara bersamaan. 

Salah satu analisis multivariat yang sering digunakan sekarang adalah 

Multivariate Analysis of Variance (Manova). Manova merupakan perkembangan 

dari Analysis of Variance (Anova) yang sudah lama digunakan dalam berbagai 

bidang ilmu. Secara teknis, Manova mempunyai arti sebagai metode statistik untuk 

mengeplorasi hubungan antara beberapa variabel independen yang bertipe 

kategorikal dengan skala nonimal ataupun ordinal dengan beberapa variabel 

dependen yang bertipe numerik dengan skala interval maupun rasio. 

Tujuan dari analisis Manova tidak lain untuk menemukan kelompok yang 

menunjukkan perbedaan dalam kelompok variabel tergantung (dependen). Pada 

umumnya, Manova digunakan untuk melihat pengaruh beberapa variabel 

independen terhadap beberapa variabel dependen (Santoso, 2012). Sebelum 

dikenalnya analisis Manova, terdapat beberapa analisis statistik yang digunakan 

untuk melihat perbedaan kelompok, seperti analisis Anova. Anova merupakan 

langkah-langkah pengujian parametrik rata-rata lebih dari dua kelompok data. Pada 



3 

 

Anova terdapat asumsi yaitu data harus berdistribusi normal, variansi antar 

perlakuan harus homogen, data dari sampel acak, dan jumlah galat/residual harus 

sama dengan nol. Sebelum melakukan analisis Anova, perlu dilakukan eksplorasi 

data untuk melihat apakah kedua asumsi terpenuhi. Jika asumsi kehomogenan 

varian dan distribusi normal tidak terpenuhi, maka dapat diatasi dengan 

mentransformasi data yang ada. 

Anova dan Manova keduanya saling terkait, meskipun saling terkait 

keduanya memiliki perbedaan yaitu perbedaan jumlah variabel dependen, Manova 

jumlah variabel dependen lebih dari satu, sedangkan Anova hanya satu variabel 

dependen. Dalam suatu riset, Anova sering digunakan sebagai langkah-langkah 

tambahan dalam Manova untuk pengujian pengaruh variabel independen secara 

univariat (Gudono, 2014). Perbedaannya Manova lebih efektif apabila variabel 

terikat yang diteliti lebih dari satu variabel. Perbedaan lain yaitu Anova 

menggunakan peubah skalar sedangkan Manova menggunakan peubah vektor. 

Pada analisis statistik, terdapat rancangan percobaan. Percobaan satu faktor 

merupakan suatu percobaan yang dirancang hanya melibatkan satu faktor dengan 

beberapa taraf sebagai perlakuan. Percobaan satu faktor dapat diterapkan pada 

berbagai rancangan percobaan, seperti Rancangan Acak Lengkap (RAL), 

Rancangan Acak Kelompok Lengkap (RAKL) dan lain sebagainya, tergantung 

kelompok kondisi yang digunakan. Rancangan Acak Lengkap merupakan 

rancangan percobaan yang paling sederhana dibandingkan dengan rancangan 

percobaan yang lainnya. Rancangan Acak Lengkap (RAL) digunakan jika kondisi 

kelompok percobaan yang digunakan relatif homogen, seperti halnya di 
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laboratorium, rumah kaca dan lain sebagainya. Pada RAL kondisi seluruh satuan 

percobaan diusahakan seragam/sama, sehingga tidak ada sumber keragaman lain 

yang dapat dikendalikan. Pengacakan perlakuan pada RAL dilakukan pada seluruh 

satuan percobaan sekaligus. Setiap satuan percobaan mempunyai peluang yang 

sama untuk menerima perlakuan manapun. Jika ada n percobaan, maka setiap 

perlakuan mempunyai peluang yang sama untuk jatuh pada sembarang satuan 

percobaan manapun. 

Studi kasus dalam penerapan model Two-Way Multivariate Analysis of 

Variance (Manova) yaitu penelitian yang dilakukan oleh Nurmala Sari mahasiswa 

S1 Fakultas Peternakan Universitas jambi dalam skripsinya yang berjudul 

“Pengaruh Pemberian Nitrogen dan Fosfor Terhadap Berat Kering Tajuk, 

Kandungan Nitrogen dan Fosfor Legum Tropis Merambat Tahun 2016”. Penelitian 

tersebut menggunakan Rancangan Acak Lengkap pola Faktorial dengan dua faktor, 

ulangan sebanyak tiga kali, dengan jumlah total 27 kelompok percobaan, alat 

statistik menggunakan Anova dan uji kontras sebagai uji lanjutnya. Pada studi kasus 

tersebut, data dapat diolah kembali dengan menggunakan analisis Manova, 

kemudian akan dibandingkan analisis Anova. Berdasarkan dua analisis tersebut, 

akan digunakan hasil akhir dari model Anova dan Manova untuk mengetahui 

bagaimana hasil dari kedua analisis tersebut apakah sama ataukah berbeda jauh atau 

bagaimana, akan lebih mudah/ringkas menggunakan Anova ataukah Manova dalam 

menganalisis data tersebut, setelah dianalisis akan dilakukan uji lanjut dengan 

menggunakan Least Signficance Difference (LSD), untuk melihat perbedaan 

pemberian perlakuan dan pengaruh lebih detail. 
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1.2 Batasan Masalah 

Pada batasan masalah ini, melihat dari latar belakang yang sudah dipaparkan, 

untuk menghindari terdapatnya ruang lingkup masalah yang terlalu luas dalam 

penelitian ini, maka peneliti memberikan batasan masalah sebagai berikut : 

1. Analisis yang digunakan pada penelitian ini adalah Manova dua arah pada 

data RAL Faktorial dan Anova dua arah sebagai pendamping. 

2. Data yang digunakan hanya data RAL Faktorial. 

3. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah penelitian yang dilakukan 

oleh Nurmala Sari mahasiswa S1 Fakultas Peternakan Universitas Jambi 

pada skripsinya yang judulnya “Pengaruh Pemberian Nitrogen dan Fosfor 

Terhadap Berat Kering, Kandungan Nitrogen dan Fosfor Legum Tropis 

Merambat Tahun 2016”. 

4. Alat analisis yang digunakan dalam penelitian ini adalah Microsoft Excel, 

R-Studio, dan SPSS Statistics 20 untuk membantu dalam penyajian analisis 

manova pada RAL Faktorial. 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan batasan masalah yang telah penulis pilih, maka dapat 

dirumuskan permasalahan penelitian sebagai berikut : 

1. Bagaimana langkah-langkah Two-Way Analysis of Variance (Anova dua 

arah) pada Rancangan Acak Lengkap Faktorial? 

2. Bagaimana langkah-langkah Two-Way Multivariate Analysis of Variance 

(Manova dua arah) pada Rancangan Acak Lengkap Faktorial? 
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3. Bagaimana penerapan model Two-Way Multivariate Analysis of Variance 

(Manova dua arah) dalam studi kasus “Pengaruh Pemberian Nitrogen dan 

Fosfor Terhadap Berat Kering, Kandungan Nitrogen dan Fosfor Legum 

Tropis Merambat Tahun 2016”? 

1.4 Tujuan  

Berdasarkan rumusan masalah yang sudah dipaparkan, maka tujuan dari 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui langkah-langkah Two-Way Analysis of Variance (Anova 

dua arah) pada Rancangan Acak Lengkap Faktorial. 

2. Untuk mengetahui langkah-langkah Two-Way Multivariate Analysis of 

Variance (Manova dua arah) pada Rancangan Acak Lengkap Faktorial. 

3. Untuk mengetahui penerapan model Two-Way Multivariate Analysis of 

Variance (Manova dua arah) pada studi kasus “Pengaruh Pemberian 

Nitrogen dan Fosfor Terhadap Berat Kering, Kandungan Nitrogen dan 

Fosfor Legum Tropis Merambat Tahun 2016”. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Berdasarkan dari rumusan yang dijelaskan di atas, adapun manfaat dari 

penelitian ini sebagai berikut : 

1. Bagi peneliti 

a. Sebagai salah satu syarat untuk kelulusan dan mendapatkan gelar 

Strata (SI). 

b. Menambah pengetahuan terkait dengan metode analisis dalam 

statistika serta aplikasinya dalam data. 
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c. Mengetahui dan memahami bagaimana model Two-Way 

Multivariate Analysis of Variance (Manova dua arah) pada 

Rancangan Acak Lengkap (RAL) Faktorial. 

d. Melatih ketelitian dan keuletan dalam menganalisis suatu masalah 

data statistik yang masih masih terkendala. 

2. Bagi Program Studi Matematika 

Menjadi acuan atau tambahan referensi dengan harapan bisa 

dimanfaatkan dipelajari dan dipahami dengan baik sebagai salah satu alat 

bantu untuk penelitian selanjutnya. Bagi program studi matematika UIN 

Sunan Kalijaga bisa menjadi topik baru karena belum ada yang meneliti 

tentang bahasan ini, bisa menjadi materi yang bisa disampaikan oleh 

mahasiswa karena Manova merupakan perkembangan dari Anova. 

3. Bagi Pembaca 

Menjadi referensi sekaligus inspirasi bagi pembaca untuk 

menyelesaikan suatu permasalahan. Memberikan pemikiran baru bagi 

pembaca yang ingin melanjutkan penelitian ini dan bisa dikembangkan lagi. 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Pada penelitian ini, peneliti menggunakan beberapa tinjauan pustaka seperti 

buku, jurnal, artikel, website, skripsi dan masih banyak lagi yang berkaitan dengan 

penelitian yang dilakukan oleh peneliti. Berikut merupakan sumber referensi yang 

peneliti susun untuk menyelesaikan penelitian : 
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Tabel 1. 1 Tinjauan Pustaka 
Nama Peneliti Judul Studi Kasus Software 

Diana 

Puspitasari, Sigit 

Nugroho, dan 

Baki Swita  

Kajian Multivariate 

Analysis Of Variance 

(Manova) pada 

Rancangan Acak 

Lengkap (RAL) 

Beberapa Perlakuan 

fisik terhadap 

perkecambahan 

benih kemiri  

 

 

Triwil 

octavianus  

Penerapan Two-Way 

Multivariate Analysis Of 

Variance (Manova) 

Dalam Melihat Perbedaan 

Ipk dan Lama Studi 

Wisudawan FKM USU 

periode III T.A. 

2016/2017 Berdasarkan 

Tempat Tinggal dan Jalur 

Masuk 

Ipk dan lama studi 

wisudawan FKM 

USU periode III 

T.A. 2016/2017 

berdasarkan tempat 

tinggal dan jalur 

masuk  

 

SPSS 

Nurmala Sari 

Lubis  

Pengaruh Pemberian 

Nitrogen dan Fosfor 

Terhadap Berat Kering, 

Kandungan Nitrogen dan 

Fosfor Legum Tropis 

Merambat  

  

Zainul Khozin 

(16610001) 

Penerapan Two-Way 

Multivariate Analysis of 

Variance (Manova) Pada 

Rancangan Acak 

Lengkap Faktorial  

Pengaruh Pemberian 

Nitrogen dan Fosfor 

Terhadap Berat 

Kering, Kandungan 

Nitrogen dan Fosfor 

Legum Tropis 

Merambat Tahun 

2016.  

Microsoft 

Excel, 

Spss 20, 

R Studio  
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1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan bertujuan untuk memudahkan pembaca dalam 

memahami tulisan dalam penelitian ini secara sederhana, rinci, runtut, jelas dan 

tidak membingungkan oleh pembaca. Harapannya, pembaca mudah untuk 

memahami. Adapun sistematika penulisan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut : 

BAB I : PENDAHULUAN 

Pada bab ini, akan dibahas tentang hal hal yang melatar belakangi peneliti 

dalam melakukan suatu penelitian, batasan masalah yang diangkat, rumusan 

masalah, tujuan penelitian dan tinjauan pustaka yang mana menjadi acuan peneliti 

dalam penyusunan serta sistematika penulisan sebagai gambaran sederhana dari 

penelitian ini secara garis besar. 

BAB II : LANDASAN TEORI 

Pada bab ini, akan dibahas tentang teori-teori yang menjadi penunjang atau 

sebagai alat bantu juga sebagai penguat pembahasan analisis dalam penelitian yang 

dilakukan terkait dengan analisis data menggunakan Two-Way Multivariate 

Analysis Of Variance (Manova dua arah) pada RAL Faktorial. 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini, akan dibahas tentang cara memperoleh sumber data, cara 

mengolah, metode yang digunakan, serta analisis yang digunakan. Selain itu akan 

dijelaskan juga tentang langkah-langkah dalam menganalisis data. 
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BAB IV : PENERAPAN TWO-WAY MULTIVARIATE ANALYSIS OF VARIANCE 

(MANOVA) PADA RANCANGAN ACAK LENGKAP FAKTORIAL 

Pada bab ini, akan dibahas tentang metode analisis yang diteliti, dalam hal ini 

terkait dengan bagaimana penerapan model Two-Way Multivariate Analysis Of 

Variance (Manova dua arah) pada Rancangan Acak Lengkap Faktorial. 

BAB V : STUDI KASUS 

Pada bab ini, akan dibahas tentang analisis terhadap studi kasus yang 

digunakan dalam penelitian dengan menggunakan metode yang sudah dibahas 

sebelumnya pada bab sebelumnya. 

BAB VI : PENUTUP 

Pada bab ini, akan dibahas tentang penarikan kesimpulan dari analisis yang 

diperoleh berdasarkan pembahasan pada sub-bab sebelumnya. Selain kesimpulan, 

pada bab ini juga terdapat kritik dan saran untuk penelitian selanjutnya yang 

sekiranya masih relevan dengan penelitian ini. 
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BAB VI 

PENUTUP 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan perumusan masalah dan hasil analisis yang sudah dilakukan, 

maka didapatkan kesimpulan sebagai berikut : 

1. Data sudah memenuhi asumsi Manova 

2. Analisis dengan Manova lebih efisien dan ringkas 

3. Hasil penerapan Manova pada Rancangan Acak Lengkap untuk faktor jenis 

legume ada pengaruh/perbedaan secara signifikan, untuk faktor jenis pupuk 

ada pengaruh/perbedaan secara siginfikan, sedangkan untuk interaksi antar 

kedua faktor tidak ada pengaruh.perbedaan yang signifikan 

4. Perbedaan Anova dan Manova terletak pada bagian interaksi antara faktor 

jenis legum dan jenis pupuk, jika Anova berpengaruh/berbeda secara 

signifikan pada variabel kandungan nitrogen tajuk, sedangkan Manova 

tidak berpengaruh/berbeda secara signifikan. 

5. Jenis legum memiliki keunggulan masing-masing antara lain : jenis legum 

Calopogonium mucunoides unggul pada variable berat kering tajuk, jenis 

legum Centrosema pubescens unggul pada variabel kandungan nitrogen 

tajuk, sedangkan untuk jenis legum Arachis pintoi unggul pada variabel 

kandungan fosfor tajuk 

6. Untuk jenis pupuk yang terbaik dalam pertumbuhan legum adalah 

kombinasi antara pupuk nitrogen dan fosfor 
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6.2 Saran 

1. Perhitungan dengan Manova masih sangat luas, jika ada lebih dari tiga 

faktor/perlakuan maka masih dapat dilakukan dengan analisis ini. Namun 

ketelitian dalam analisis ini sangatlah diperlukan karena dalam perhitungan 

harus berhati-hati angka di belakang koma. 

2. Penerapan rancangan percobaan lain kiranya masih bisa dengan 

menggunakan analisis ini, karena rancangan percobaan dasar analisisnya 

menggunakan anova, sedangkan manova merupakan perluasan dari anova, 

kemungkinan besar untuk melakukan penelitian lain dengan menggunakan 

analisis ini masih bisa, untuk uji lanjutan juga masih bisa menggunakan 

yang lain, tidak hanya terpaku satu analisis. 

3. Pada prakteknya, analisis manova sering digunakan dalam bidang 

penelitian-penelitian, laboratorium dan lain sebagainya. 
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