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Perbandingan Analisis Diskriminan Linier Klasik dan Analisis Diskriminan 

Linier Robust  

(Studi Kasus : Konsumsi Protein Berdasarkan Wilayah Perkotaan dan 

Pedesaan di Indonesia Tahun 2018) 

 

Oleh :  

Aisyah Nur Amini (16610004) 

 

ABSTRAK 

Analisis diskriminan merupakan suatu metode statistika yang digunakan untuk 

mengklasifikasikan suatu individu atau objek ke dalam suatu kelompok yang telah 

ditentukan sebelumnya berdasarkan variabel-variabel bebasnya. Pada analisis 

diskriminan linier klasik ada dua asumsi yang harus dipenuhi, yaitu variabel bebas yang 

berdistribusi normal multivariat dan matriks kovariansi dari antargrup yang diamati 

adalah sama 

Data outlier adalah data pengamatan yang ekstrim dari pengamatan-

pengamatan lainny. Oleh karena itu diperlukan suatu penaksir robust agar analisis 

diskriminan tetap optimal meskipun terdapat data yang mengandung pencilan. Metode 

MCD belum banyak yang menggunakan dalam mengatasi data pencilan. Untuk 

mengevalusi kesalahan dalam klasifikasi digunakan nilai APER (Apparent Error Rate). 

Nilai APER untuk menyatakan nilai proporsi sampel yang salah diklasifikasikan oleh 

fungsi klasifikasi. 

Analisis diskriminan pada penelitian ini bertujuan untuk melihat perbandingan 

analisis diskriminan linier klasik dan analisis diskriminan robust, dengan metode 

penelitian adalah kuantitatif dengan variabel yang berjumlah 13 dengan pembagian 

terdapat dua kategori yaitu daerah kota dan desa. Analsis yang akan digunakan adalah 

uji asumsi klasik. Akan diterapkan pada data rata-rata konsumsi protein menurut 

kelompok makanan berdasarkan daerah tempat tinggal di Indonesia tahun 2018.  

Hasil total proporsi analisis diskriminan linier klasik adalah 10,45 persen dan 

hasil total proporsi analisis diskriminan linier robust adalah 5,98 persen. 

  Kata kunci : Analisis Diskriminan, Robust MCD, Outlier 

 



Comparison of Classical Linear Discriminant Analysis and Robust Linear 

Discriminant Analysis  

(Case Study: Protein Consumption by Urban and Rural Areas in Indonesia in 

2018) 

 

By:  

Aisyah Nur Amini (16610004) 

 

ABSTRACT 

Discriminant analysis is a statistical method used to classify an individual or 

object into a predetermined group based on the independent variables. In classical linear 

discriminant analysis, there are two assumptions that must be fulfilled, namely the 

independent variables with a multivariate normal distribution and the covariance matrix 

of the observed groups that are the same. 

Outlier data is observational data that is extreme from other observations. 

Therefore we need a robust estimator so that the discriminant analysis remains optimal 

even though there are data containing outliers. The MCD method is not widely used in 

dealing with outliers data. To evaluate errors in classification, the APER (Apparent 

Error Rate) value is used. APER value to represent the value of the sample proportion 

that is misclassified by the classification function. 

Discriminant analysis in this study aims to see the comparison of classical linear 

discriminant analysis and robust discriminant analysis. The research method is 

quantitative with 13 variables, divided into two categories, namely urban and rural 

areas. The analysis used is the classical assumption test. This will be applied to data on 

average protein consumption by food group by area of residence in Indonesia in 2018. 

The total result of the proportion of classical linear discriminant analysis is 

10.45 percent and the total result of the proportion of robust linear discriminant analysis 

is 5.98 percent. 

  Key words: Discriminant Analysis, Robust MCD, Outlier 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 

Analisis multivariat adalah analisis statistika yang digunakan pada data 

yang terdiri dari banyak variabel dan digunakan untuk memahami struktur data 

dalam dimensi tinggi. Variabel-variabel itu saling terikat (berkorelasi) satu sama 

lain. Di sinilah letak perbedaan antara multivariabel dan multivari2at. Multivariat 

pasti melibatkan multivariabel tetapi tidak sebaliknya. Multivariabel yang saling 

berkorelasilah yang dikatakan multivariat (Supandi, 2011).  

Analisis multivariat mempunyai dua metode yaitu metode interdependensi 

dan metode dependensi. Metode interdependensi adalah metode yang bertujuan 

untuk mengelompokkan suatu kelompok variabel menjadi variabel yang lebih 

sedikit. Salah satu contoh metode interdependensi adalah analisis faktor. 

Sedangkan metode dependensi yaitu untuk menerangkan atau memprediksi 

variabel terikat (dependen) berdasarkan lebih dari satu variabel bebas (independen) 

yang mempengaruhi. Salah satu metode dependensi adalah analisis diskriminan. 

Analisis diskriminan pertama kali dikenalkan pada tahun 1920 oleh Karl Pearson 

dan dikembangkan oleh R. A. Fisher pada tahu 1936. Analisis diskriminan 

merupakan suatu metode statistika yang digunakan untuk mengklasifikasikan suatu 

individu atau objek ke dalam suatu kelompok yang telah ditentukan sebelumnya 

berdasarkan variabel-variabel bebasnya (Dillon & Goldstein, 1984).  

Analisis diskriminan mirip dengan analisis regresi linier berganda. 

Persamaanya yaitu untuk memprediksi. Perbedaannya yaitu analisis regresi 
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menggunakan satu variabel dependen yang berskala interval atau rasio, sedangkan 

analisis diskriminan menggunakan satu variabel dependen yang dapat 

dikategorikan yang berskala ordinal atau nominal. 

Analisis diskriminan akan membentuk fungsi diskriminan. Fungsi 

diskriminan merupakan fungsi atau kombinasi linear dari peubah-peubah asal yang 

menghasilkan cara terbaik dalam pemisahan kelompok-kelompok tersebut. Fungsi 

diskriminan ini akan memberikan nilai-nilai yang sedekat mungkin dalam 

kelompok dan sejauh mungkin antar kelompok. 

Analisis diskriminan terdiri dari dua analisis diskriminan klasik. Analisis 

diskriminan klasik meliputi analisis diskriminan linier  klasik dan analisis 

diskriminan kuadratik klasik. Pada analisis diskriminan linier klasik ada dua asumsi 

yang harus dipenuhi, yaitu variabel bebas yang berdistribusi normal multivariat dan 

matriks kovariansi dari antargrup yang diamati adalah sama (Nugroho, 2008).  

Analisis diskriminan klasik tidak dapat diproses dengan baik saat ada data 

yang mengandung pencilan atau outlier (An & Jin, 2011). Hal ini dikarenakan rata-

rata sampel dan matriks varian kovarian sampel sangat sensitif terhadap pencilan 

sehingga akan berpengaruh keakuratan hasil klasifikasi analisis diskriminan. Data 

outlier adalah data pengamatan yang jauh (ekstrim) dari pengamatan-pengamatan 

lainnya (Makkulau, 2010). Oleh karena itu diperlukan suatu penaksir robust agar 

analisis diskriminan tetap optimal meskipun terdapat data yang mengandung 

pencilan. 
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Ada beberapa metode robust yang dapat digunakan di antaranya metode 

minimum volume ellipsoid (MVE), minimum covariance determinant (MCD) dan 

M-estimator. Metode MCD belum banyak yang menggunakan dalam mengatasi 

data pencilan (Ana Kartikawati, 2013). Kelebihan metode MCD adalah dapat 

mendeteksi seluruh outlier dalam data, memiliki ketahanan yang cukup besar 

terhadap outlier dan adanya high breakdown point (Rousseeuw & Drissen, 1999).  

Oleh karena itu pada penulisan skripsi ini akan menggunakan penaksir robust 

(MCD) dengan analisis diskriminan linier dan akan melakukan pembandingan 

diskriminan linier klasik dan diskriminan robust. Untuk mengevalusi kesalahan 

dalam klasifikasi digunakan nilai APER (Apparent Error Rate). Nilai APER untuk 

menyatakan nilai proporsi sampel yang salah diklasifikasikan oleh fungsi 

klasifikasi (Johnson & Wichern, 2007) 

Analisis diskriminan pada penelitian ini akan diterapkan pada data rata-rata 

konsumsi protein menurut kelompok makanan berdasarkan daerah tempat tinggal 

di Indonesia. Konsumsi protein memegang peranan penting dalam hidup. Proses 

kimia dalam tubuh dapat berlangsung karena adanya enzim, protein berfungsi 

sebagai biokatalis. Di samping itu, hemoglobin dalam butir-butir darah merah atau 

eritrosit yang berfungsi sebagai pengangkut oksigen dari paru-paru ke seluruh 

tubuh, adalah suatu jenis protein. Demikian pula zat-zat yang berperan untuk 

melawan bakteri penyakit atau yang disebut antigen, juga suatu protein 

(Rismayanthi, 2006). Konsumsi protein di Indonesia menurut FAO pada tahun 

2005 terdapat 6% penderita kelaparan, hal ini berarti diantara 20 orang penduduk 

Indonesia terdapat satu orang yang kelaparan. Di Indonesia, berdasarkan data Riset 
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Kesehatan Dasar (Riskesdas) Kementerian Kesehatan tahun 2018 menunjukkan 

17,7% bayi usia di bawah 5 tahun (balita) masih mengalami masalah gizi. Balita 

yang mengalami gizi buruk sebesar 3,9% dan yang menderita gizi kurang sebesar 

13,8%. Menurut Riskesdas, pada tahun 2016 dari 34 provinsi hanya tiga yang 

proporsi balita dengan gizi kurang dan buruk berjumlah kurang dari 10%, yaitu 

Sulawesi Utara, Bengkulu serta Bali. Provinsi dengan proporsi balita gizi buruk 

yaitu Nusa Tenggara Timur dan Papua Barat. 

Tingkat kecukupan gizi adalah salah satu indikator untuk menunjukkan 

tingkat kesejahteraan penduduk, tingkat kecukupan gizi dapat dihitung dari 

besarnya kalori dan protein yang dikonsumsi oleh penduduk (BPS,2018). Menurut 

kelompok bahan makanan dibagi menjadi 14 (empat belas) subkelompok dan 

diklasifikasikan menurut wilayah yaitu perkotaan dan pedesaan di Indonesia. 

Selanjutnya akan dilakukan pengujian asumsi dan akan dibentuk fungsi 

diskriminannya. 

 

1.2 Batasan Masalah 

Batasan pada penulisan suatu penelitian sangat diperlukan untuk 

menghindari kesimpangsiuran dari tujuan awal. Batasan pada penulisan skripsi 

ini antara lain, 

1. Metode robust yang akan digunakan yaitu Minimum Covariance 

Determinant (MCD )untuk mengestimasi matriks varians-kovarians. 
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2. Untuk menghitung kesalahan pengklasifikasian menggunakan nilai 

apparent error rate (APER).  

3. Untuk mengklasifikasi konsumsi protein menurut wilayah di Indonesia 

tahun 2018 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka masalah yang 

akan dikaji dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana model pengklasifikasian analisis diskriminan linier klasik? 

2. Bagaimana model pengklasifikasi analisis diskriminan linier robust? 

3. Bagaimana perbandingan hasil analisis diskriminan linier klasik dengan 

hasil analisis diskriminan linier robust pada data rata-rata konsumsi protein 

menurut kelompok makanan di wilayah perkotaan dan pedesaan di 

Indonesia tahun 2018? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan permasalahan yang diajukan, maka tujuan penelitian ini adalah: 

1. Untuk mengetahui pengklasifikasi analisis diskriminan linier klasik 

2. Untuk mengetahui pengklasifikasi analisis diskriminan linier robut 

3. Untuk mengetahui perbandingan hasil analisis diskriminan linier klasik 

dengan hasil analisis diskriminan linier robust dengan studi kasus rata-rata 

konsumsi protein menurut wilayah di Indonesia tahun 2018. 

1.5 Manfaat Penelitian 
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Peneliti berharap penelitian ini dapat berguna bagi pihak-pihak yang 

membutuhkan, diantaranya: 

1. Bagi peneliti 

Hasil dari penelitian ini menjadi tambahan pengetahuan tentang analisis 

diskriminan linier klasik dan analisis diskriminan linier robust dan 

menambah pengetahuan tentang penerapan matematika khususnya 

statistika multivariat. 

2. Bagi prodi matematika 

Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai tolak ukur sejauh mana 

kemampuan mahasiswa dalam menerapkan teori matematika 

selama diperkuliahan. 

3. Bagi pembaca 

Hasil penelitian ini dapat dijadikan bahan referensi dan dapat menjadi 

tambahan wawasan bagi pembaca 

 

 

 

1.6 Tinjauan Pustaka 

 Tinjauan pustaka dalam penulisan tugas akhir ini adalah 

1. Penelitian yang berjudul “Analisis Diskriminan Linear Robust 

Menggunakan Estimator Minimum Covariance Determinant” yang 

ditulis oleh Wiwin Amalia Ritonga Program Studi Statistika 

Departemen Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan 

Alam Universitas Gadjah Mada, Yogyakarta tahun 2017. Penelitian ini 
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membahas tentang analisis diskriminan linear robust dengan 

pengaplikasiannya. Estimasi yang digunakan adalah estimator Minimum 

Covariance Determinant. Penelitian ini bertujuan untuk 

membandingkan metode analisis diskriminan linear klasik dengan 

metode analisis diskriminan linear robust pada data yang mengandung 

pencilan. 

2. Penelitian yang berjudul “Perbandingan Analisis Diskriminan Linier 

Klasik dan Analisis Diskriminan Linier Robust untuk Pengklasifikasian 

Kesejahteraan Masyarakat Kabupaten/Kota di Jawa Tengah” yang 

ditulis oleh Ana Kartikawati, Moch. Abdul Mukid, Dwi Ispriyanti 

Jurusan Statistika Fakultas Statistika dan Matematika Universitas 

Diponegoro Semarang tahun 2013. Penelitian ini membahas analisis 

diskriminan untuk mengklasifikasikan data tingkat kesejahteraan 

masyarakat kabupaten/kota di Jawa Tengah. Estimasi yang digunakan 

adalah Fast-MCD (Fast minimum covariance determinant). Penelitian 

ini bertujuan untuk membandingkan hasil analisis diskriminan linier 

klasik dengan hasil analisis diskriminan linier robust pada data tingkat 

kesejahteraan masyarakat kabupaten/kota di Jawa Tengah. 

3. Penelitian yang berjudul “Analisis Diskriminan Linear Robust pada 

Berat Bayi Lahir di RSUD Luwuk” yang ditulis oleh Nur’eni, 

Surni’Adan Lilies Handayani dari Jurusan Statistika Universitas 

Tadulako Indonesia tahun 2019. Penelitian ini membahas analisis 

diskriminan untuk mengklasifikasikan berat bayi lahir di RSUD Luwuk 
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Kabupaten Banggai. Estimasi yang digunakan adalah Minimum 

Covariance Determinant. Penelitian ini bertujuan untuk 

membandingkan hasil analisis diskriminan linear klasik menggunakan 

metode Minimum Covariance Determinant dengan analisis diskriminan 

menggunakan metode Likelihood Estimator. 

4. Penelitian yang berjudul “Analisis Diskriminan Linear Robust 

Menggunakan Metode Volume Ellipsoid Minimum” yang ditulis oleh 

Khoirin Nisa dan Nefri Herawati dari Program Studi Matematika 

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Lampung  

tahun 2010. Penelitian ini membahas analisis diskriminan untuk 

mengklasifikasikan algoritma resampling. Estimasi yang digunakan 

adalah Volume Ellipsoid Minimum. Penelitian ini bertujuan untuk 

membandingkan hasil analisis diskriminan linear klasik menggunakan 

metode Volume Ellipsoid Minimum dengan analisis diskriminan 

menggunakan metode klasik. 

Tabel 1.1 Tinjauan Pustaka 

No Nama Peneliti Judul Metode Objek 

1. Wiwin Amalia 

Ritonga 

An    Analisis Diskriminan 

Linear Robust 

Menggunakan 

Estimator Minimum 

Covariance 

Determinant 

Minimum 

Covariance 

Determinant 

Klasifikasi 

terhadap 

adanya 

virus 

dengue di 

dalam 

darah 
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2. Ana  Kartikawati Perbandingan Analisis 

Diskriminan Linier 

Klasik dan Analisis 

Diskriminan Linier 

Robust untuk 

Pengklasifikasian 

Kesejahteraan 

Masyarakat 

Kabupaten/Kota di 

Jawa Tengah 

Fast-MCD Pengklasif

ikasian 

Kesejahter

aan 

Masyaraka

t 

Kabupaten

/Kota di 

Jawa 

Tengah 

3.          Nur’eni, 

Surni’A, Lilies 

Handayani 

Analisis Diskriminan 

Linear Robust pada 

Berat Bayi Lahir di 

RSUD Luwuk 

Minimum 

Covariance 

Determinant 

Klasifikasi 

Berat Bayi 

Lahir di 

RSUD 

Luwuk 

Kabupaten 

Banggai 

4.     K Khoirin Nisa, 

Nefri Herawati 

Analisis Diskriminan 

Linier Robust 

Menggunakan Metode 

Volume Ellipsoid 

Minimum 

Metode 

Volume 

Ellipsoid 

Minimum 

Klasifikasi 

Outlier 

algoritma 

resamplin

g 

Metodekla

sik dan 

Metode 

VEM 

5. Aisyah Nur 

Amini 

Perbandingan analisis 

Diskriminan Linier 

Klasik dan Analisis 

MCD Minimum 

Covariance 

Determinant 

Klasifikasi 

rata-rata 

konsumsi 
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 Terdapat kesamaan dan perbedaan antara kelima penelitian diatas, baik dari segi 

objek yang diteliti maupun metode yang digunakan. Pada penelitian pertama dan 

ketiga sama-sama menggunakan metode minimum covariance determinant dan 

untuk membentuk fungsi diskriminan linier robust. Penelitian kedua menggunakan 

metode fast-MCD yang merupakan perluasan dari MCD. Penelitian keempat 

menggunakan metode Volume Ellipsoid Minimum.  

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan penulis dalam skripsi ini adalah 

sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab I menjelaskan mengenai latar belakang pengambilan tema, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian, tinjauan 

pustaka, dan sistematika penulisan. 

BAB II DASAR TEORI 

Bab ini berisi tentang dasar teori yaitu matriks data multivariat, matriks 

kovariansi dan korelasi, breakdown point, distribusi probabilitas. 

Diskriminan Linier 

Robust 

protein 

berdasarka

n wilayah 

kota dan 

desa 
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BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang sumber data, metode pengumpulan data, variabel 

penelitian, metode penelitian, metode analisis data, alat pengolahan data dan 

alur penelitian. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bagian bab ini akan dibahas tentang analisis diskriminan linier klasik, 

model analisis diskriminan, pengujian asumsi, fungsi diskriminan, analisis 

diskriminan linier robust, robustMCD, evaluasi klasifikasi. 

BAB V STUDI KASUS 

Bab ini akan membahas penerapan analisis diskriminan linier klasik dan 

analisis diskriminan linier robust dengan metode Minimum Covariance 

Determinant (MCD) pada suatu studi kasus Konsumsi Protein berdasarkan 

wilayah perkotaan dan pedesaan di Indonesia tahun 2018. 

BAB VI PENUTUP 

Bab ini berisi tentang kesimpulan-kesimpulan yang telah diperoleh dari 

beberapa pembahasan sebelumnya dan saran-saran yang berkaitan dengan 

penelitian
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BAB VI 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

1. Pengklasifikasian pada data rata-rata konsumsi protein kelompok makanan 

berdasarkan wilayah kota/desa di Indonesia dengan fungsi diskriminan linier 

klasik dua kelompok yaitu 

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13

0,004 0,368 0,000 0,597 2,578 0,650

0,161 0,289 5,942 1,830 2,492 3,842 0,108

D X X X X X X

X X X X X X X

= + + − + −

− − − − − − +
 

2. Pengklasifikasian pada data rata-rata konsumsi protein kelompok makanan 

berdasarkan wilayah kota/desa di indonesia dengan fungsi diskriminan linier 

robust dua kelompok yaiyu 

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 11 12 13

0,271 3,078 0,0006 0,894 4,149 0,101

0,273 1,678 3,710 3,888 3,616 4,731 0,045

D X X X X X X

X X X X X X X

= − − − + −

+ − − − − − +
 

3. Jadi analisis diskriminan linier klasik menghasilkan total proporsi kesalahan 

pengklasifikasian sebesar 10,45 persen dan analisis diskriminan linier robust 

menghasilkan total proporsi kesalahan pengklasifikasian sebesar 5,98 persen. 

 

B. Saran  

1. Analisis diskriminan dapat dikembangkan menggunakan lebih dari dua kelompok 

dan metode robust dapat dikembangkan dengan metode robust lainnya 
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