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Analisis Regresi ROBUST dengan Metode Least Median Square

(Studi Kasus : Jumlah Pengangguran di Provinsi Jawa Tengah Tahun 2018)
Oleh : Astika Riawan Putri (16610036)
ABSTRAKSI

Analisis regresi linear merupakan teknik dalam statistika yang digunakan
untuk membentuk model hubungan antara variabel dependen dengan satu atau
lebih variabel independen. Metode yang digunakan untuk mengestimasi parameter
dalam analisis regresi adalah metode kuadrat terkecil (Ordinary Least Square).
Pengolahan data sering kali terdapat data outlier yang mungkin berpengaruh besar
terhadap koefisien regresi. Salah satu metode yang digunakan ketika data terdapat
outlier adalah dengan menggunakan robust Least Median Square (LMS). Prinsip
kerja metode ini adalah meminimumkan median kuadrat sisaan (residual).
Penelitian ini bertujuan untuk mendeteksi outlier pada data dan membandingkan
efektivitas Metode Ordinary Least Square (OLS) dan Least Median Square
(LMS) dalam membentuk model regresi. Perbandingan metode ini ditinjau dari
nilai AIC dan BIC nya. Metode yang memiliki nilai AIC dan BIC yang lebih
kecil, dikatakan lebih efektif dalam mengatasi outlier. Studi kasus dalam
penelitian ini adalah jumlah pengangguran, kepadatan penduduk, upah minimum,
jumlah pencari kerja, dan lowongan pekerjaan berdasarkan kabupaten/kota, yang
diperoleh melalui laman BPS Provinsi Jawa Tengah tahun 2018. Hasil dari
penelitian ini adalah metode Ordinary Least Square (OLS) lebih efektif dibanding
metode robust Least Median Square (LMS) dalam mengatasi outlier pada data
jumlah pengangguran di Provinsi Jawa Tengah tahun 2018.
Kata kunci: Analisis Regresi Linier, Ordinary Least Square, Least Median

Square, outlier.
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ROBUST Regression Analysis with Methods Least Median Square

(Case Study : The Number of Unemployed in Central Java Province in 2018)
by : Astika Riawan Putri (16610036)
ABSTRACT

Linear regression analysis is a technique in statistics used to form model
the relationship between the dependent variable with one or more independent
variables. The method used to estimate parameters in regression analysis is
Ordinary Least Square. Data processing often containing outliers which may have
a major effect on the regression coefficient. One method used when data contains
outlier is by the robust regression method. In this study, the robust regression used
is Least Median Square method. The principle of this method is to minimize the
residual median squared. This study aims to detect outliers in the data and
compare the effectiveness of the Ordinary Least Square (OLS) and Least Median
Square (LMS) methods in forming a regression model. Comparison of this
method in terms of AIC and BIC value. The method that has smaller the AIC and
BIC value, its meaning that the method is more effective in dealing with outliers.
The case studies in this research are the number of unemployment, population
density, minimum wages, number of job seekers, and job vacancies based on
district/city, which were obtained through the website of Central Java Province
BPS in 2018. The results of this study show that the Ordinary Least Square (OLS)
method is more effective than the robust Least Median Square (LMS) method in
overcoming outliers in the number of unemployed data in Central Java Province
in 2018.
Keywords: Linear Regression Analysis, Ordinary Least Square, Least Median

Square, outliers.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Statistika merupakan suatu disiplin ilmu yang mempelajari sekumpulan
konsep dan metode pengumpulan, penyajian, analisis, dan interpretasi data,
sampai pada pengambilan keputusan (Qudratullah & dkk, 2012). Statistika
merupakan ilmu yang berkenaan dengan data. Statistika pertama Kali
dikemukakan oleh Aristoteles dalam bukunya berjudul “politeia”, dan kemudian
dikembangkan oleh tokoh-tokoh lain dalam bidang-bidang tertentu. Ada beberapa
pengujian dan prosedur yang sering digunakan dalam penelitian, salah satunya
adalah analisis regresi.

Analisis  regresi merupakan teknik statistika yang digunakan untuk
mengetahui hubungan antara satu variabel terhadap variabel lainnya. Variabel
yang mempengaruhi disebut variabel bebas (independent variable), sedangkan
variabel yang dipengaruhi disebut variabel tak bebas atau terikat (dependent
variable) (Harinaldi, 2005). Jika hubungan yang diselidiki hanya terdiri dari satu
variabel bebas dalam ‘model, maka teknik ini disebut dengan regresi linear
sederhana (simple linear regression). Sedangkan jika hubungan yang diselidiki
terdiri lebih dari satu variabel bebas, maka teknik ini disebut dengan regresi linear
berganda (multiple linear regression).

Pengolahan data sering kali terdapat data yang mengandung outlier
(pencilan). Outlier merupakan pengamatan yang jauh dari kelompok data yang

mungkin berpengaruh besar terhadap koefisien regresi (Soemartini, 2007). Outlier
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dapat muncul karena kesalahan dalam memasukkan data, sumber data yang
berbeda, kesalahan pengukuran, analisis, dan sebagainya. Pendeteksian outlier
dapat dilakukan dengan beberapa cara yaitu dengan nilai DfFITS. Mengabaikan
masalah outlier dalam data dapat mengakibatkan model regresi yang diperoleh
kurang akurat. Sedangkan tindakan membuang outlier bukanlah tindakan yang
tepat karena suatu outlier dapat memberikan informasi yang cukup berarti. Untuk
mengatasi adanya outlier/pencilan, maka diperlukan suatu metode robust. Regresi
robust merupakan metode regresi yang digunakan ketika distribusi dari galat tidak
normal dan atau adanya beberapa outlier yang berpengaruh pada model (Nurdin
& dkk, 2014). Tujuan utama dari regresi robust adalah untuk memberikan hasil
yang resisten terhadap adanya outlier. Regresi robust merupakan metode terbaik
yang tahan terhadap outlier (Chen, 2002). Beberapa metode dalam regresi robust
antara lain : Least Trimmed Square (LTS), Least Median Square (LMS), Theil-
Sein, MM estimator, S estimator, dan M estimator (penduga M).

Salah satu metode regresi robust yaitu metode Least Median Square
(LMS) vyang. prinsipnya ~-meminimumkan median kuadrat sisaan (residual).
Metode LMS  ini merupakan salah -satu metode estimasi regresi yang
diperkenalkan oleh Andrews (1972). Metode ini melakukan perhitungan dengan
menghilangkan pengaruh-pengaruh sisaan (Rousseeuw P. J., 1984). Regresi
robust LMS ini akan diterapkan pada data tentang jumlah pengangguran di 35
kabupaten / kota di Jawa Tengah tahun 2018.

Salah satu permasalahan yang dihadapi negara-negara berkembang,

termasuk Indonesia adalah masalah pengangguran. Pengangguran dianggap



sebagai salah satu faktor untuk mengukur tingkat kesejahteraan akibat
pembangunan ekonomi. Peningkatan jumlah penduduk yang diikuti pula dengan
peningkatan angkatan kerja, akan berakibat pada peningkatan jumlah
pengangguran apabila tidak diikuti dengan peningkatan lapangan pekerjaan.
Angka pengangguran di Provinsi Jawa Tengah sendiri pada tahun 2018 mencapai
814.347 jiwa.

Beberapa faktor yang mempengaruhi besarnya pengangguran adalah
kepadatan penduduk, upah minimum, jumlah pencari kerja / angkatan kerja
terdaftar, serta jumlah lowongan pekerjaan terdaftar. Jumlah penduduk di Provinsi
Jawa Tengah tahun 2018 sebanyak 34.490,84 ribu jiwa yang terdiri atas 17.101,81
ribu jiwa penduduk laki-laki dan 17.389,03 ribu jiwa penduduk perempuan.
Dibandingkan dengan jumlah penduduk tahun 2017, penduduk di Provinsi Jawa
Tengah mengalami pertumbuhan sebesar 0,68 persen. Kepadatan penduduk di
Provinsi Jawa Tengah tahun 2018 mencapai 1.060 jiwa/km2. Kepadatan
Penduduk di 35 kabupaten/kota cukup beragam dengan kepadatan penduduk
tertinggi terletak di kota Surakarta dengan kepadatan ‘sebesar 11.762 jiwa/km2
dan terendah di Kabupaten Blora sebesar 480 jiwa/Km2- (BPS, 2019).
Peningkatan kepadatan' penduduk berdampak pada peningkatan angkatan kerja
yang pada akhirnya mempengaruhi jumlah pengangguran.

Berdasarkan hal tersebut, maka penelitian ini akan mengkaji Analisis
Regresi Robust dengan metode Least Median Square untuk mengatasi data yang

mengandung pencilan pada studi kasus di atas.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dalam penelitian
ini adalah:
1. Bagaimana langkah-langkah estimasi parameter regresi robust LMS?
2. Apakah regresi robust dengan metode LMS efektif dalam mengatasi data
outlier?
1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah:
1. Mengetahui langkah-langkah estimasi parameter regresi robust LMS.
2. Mengetahui keefektifan regresi robust dengan metode LMS dalam
mengatasi data yang mengandung outlier.
1.4 Batasan Masalah
Agar tidak memperluas pembahasan maka penelitian ini dibatasi pada hal-hal
sebagai berikut:
1. Data yang digunakan adalah data jumlah pengangguran di 35 kabupaten /
kota di Pravinsi Jawa Tengah tahun 2018.
2. Metode yang digunakan dalam analisis regresi robust adalah metode Least
Median Square.

3. Pendeteksian outlier menggunakan nilai DfFITS



1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Menambah pengetahuan serta wawasan bagi penulis dan pembaca mengenai
metode Least Median Square yang digunakan pada analisis regresi untuk
mengatasi data yang mengadung pencilan (outlier).

2. Bahan studi kasus bagi pembaca dan acuan bagi mahasiswa.

1.6 Tinjauan Pustaka

Least Mediam Square merupakan salah satu metode estimasi dalam regresi
robust yang digunakan untuk mengatasi pencilan (outlier). Prinsip kerjanya
adalah dengan meminimumkan median kuadrat sisaannya, sehingga penduga yang
dihasilkan akan lebih resisten terhadap pencilan. Data yang digunakan dalam
penelitian ini adalah data sekunder tentang jumlah pengangguran di 35 kabupaten
/ kota di Jawa Tengah tahun 2018.

Penelitian dalam skripsi ini mengenai analisis regresi robust yang
mengacu pada jurnal yang ditulis oleh Mimi Kurniati, Yundari, Setyo Wira Rizki
yang berjudul “Mectode Least Median Square (LMS) dalam Analisis Regresi
Robust Ketika Terdapat Qutlier”. Jurnal ini bertujuan untuk-mencari model
regresi pada data produksi jeruk di 34 provinsi di Indonesia tahun 2016 yang
mengandung outlier.

Tinjauan pustaka selanjutnya adalah jurnal yang ditulis oleh Kankan
Parmikanti, Endang Rusyaman dan Emah Suryamah, mahasiswa matematika
FMIPA Universitas Padjajaran, yang berjudul “Model Regresi Kandungan

Batubara Menggunakan Metode Least Median of Squares”. Tujuan penelitiannya



adalah mencari model regresi dengan data 208 lokasi batubara yang mengandung
outlier.

Tinjauan pustaka selanjutnya adalah jurnal yang ditulis oleh Yuditia Ari
Prabowo, Yuliana Susanti, dan Santoso Budi Wiyono, mahasiswa matematika
FMIPA Universitas Sebelas Maret yang berjudul “Faktor-Faktor yang
Mempengaruhi Jumlah Penduduk di Jawa Tengah Menggunakan Model Regresi
Robust dengan Estimasi Least Median of Squares (LMS)”. Tujuan penelitiannya
untuk mencari model regresi dengan data yang digunakan adalah data jumlah
pengangguran kabupaten/kota di Provinsi Jawa Tengah tahun 2018 yang
mengandung outlier.

Tabel 1. 1 Tinjauan Pustaka

PENDETEKSI
NO | TAHUN | PENELITI JUDUL DATA
OUTLIER
1. 2019 Mimi Metode Least | Data Nilai DfFITS
Kurniati, Median Square | produksi (Difference
Yundari, (LMS) dalam | jeruk di fitted value
Setyo Wira | Analisis Indonesia— | FITS)
Rizki Regresi Robust |tahun 2016
Ketika
Terdapat
Outlier
2. 2013 Kankan Model Regresi | Data Scatter plot
Parmikanti, Kandungan batubara di




Endang Batubara 208 lokasi
Rusyaman menggunakan

dan Emah Metode Least

Suryamah Median of

(Universitas | Squares

Padjajaran)

2017 Yuditia Ari Faktor-Faktor | Data Nilai
Prabowo, yang jumlah Studientized
Yuliana Mempengaruhi | penduduk | Deleted
Susanti, dan | Jumlah kabupaten / | Residual (TRES)
Santoso Budi | Penduduk kota di
Wiyono Di Jawa Jawa
(Universitas | Tengah Tengah
Sebelas Menggunakan | tahun 2015
Maret) Model Regresi

Robust
Dengan
Estimasi Least
Median Of

Squares (LMS)




4. 2020 Astika Analisis Data Nilai DfFITS
Riawan Putri | Regresi Robust | jumlah
(Universitas | dengan Metode | penganggur

Islam Negeri | Least Median | an

Sunan Square kabupaten

Kalijaga /kota di

Yogyakarta) Provinsi
Jawa
Tengah
tahun 2018.

Pada tinjauan pustaka pertama, persamaan dengan penelitian ini adalah
menggunkaan metode robust Least Median Square. Perbedaan dengan penelitian
ini adalah data dan metode pendeteksian outlier. Penelitian sebelumnya
menggunakan data produksi jeruk di Indonesia tahun 2016 dan metode
pendeteksian outlier menggunakan nilai DfFITS. Sedangkan penelitian ini
menggunakan data jumlah pengangguran di Provinsi Jawa Tengah tahun 2018 dan
pendeteksian outlier menggunakan scatter plot dan nilai DfFITS.

Pada tinjauan pustaka kedua, persamaan dengan penelitian ini adalah
menggunkaan metode robust Least Median Square. Perbedaan dengan penelitian
ini adalah data dan metode pendeteksian outlier. Penelitian sebelumnya
menggunakan data batubara di 208 lokasi dan metode pendeteksian outlier

menggunakan scatter plot. Sedangkan penelitian ini menggunakan data jumlah




pengangguran di Provinsi Jawa Tengah tahun 2018 dan pendeteksian outlier
menggunakan scatter plot dan nilai DfFITS.

Pada tinjauan pustaka ketiga, persamaan dengan penelitian ini adalah
menggunkaan metode robust Least Median Square. Perbedaan dengan penelitian
ini adalah data dan metode pendeteksian outlier. Penelitian sebelumnya
menggunakan data jumlah penduduk di Jawa Tengah tahun 2015 dan metode
pendeteksian outlier menggunakan nilai TRES (Studientized Deleted Residual).
Sedangkan penelitian ini menggunakan data jumlah pengangguran di Provinsi
Jawa Tengah tahun 2018 dan pendeteksian outlier menggunakan scatter plot dan
nilai DfFITS.

1.7 Sistematika Penulisan
Skripsi ini ditulis dengan sistematika penulisan sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang analisis regresi, Least Median Square,
pencilan, batasan masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, tinjauan pustaka, serta sistematika penulisan,

BAB || LANDASAN TEORI

Bab Ini berisi tentang teori-teori penunjang seperti konsep matriks, operasi
matriks, analisis multivariat, analisis regresi berganda, outlier, estimasi OLS, nilai

DfFITS, AIC, BIC dan sebagainya.
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BAB Il METODE PENELITIAN

Bab ini berisi tentang jenis penelitian, sumber data, variabel penelitian,
metode pengumpulan data, alat pengolahan data, skema langkah penulisan, serta
penarikan kesimpulan.

BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang konsep analisis regresi robust dengan metode Least
Median Square.

BAB V STUDI KASUS

Bab ini membahas aplikasi atau penerapan analisis regresi robust dengan
metode Least Median Square pada data pengangguran di Provinsi Jawa Tengah
tahun 2018.

BAB VI KESIMPULAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan hasil yang diperoleh dari analisis pada

bab sebelumnya.



BAB VI
PENUTUP

Pada bab ini akan diberikan kesimpulan dan saran yang dapat diambil

berdasarkan materi yang telah dibahas pada bab-bab sebelumnya.

6.1

1.

6.2

Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat diambil dari hasil penelitian ini adalah:
Langkah-langkah estimasi parameter regresi robust LMS adalah melakukan
estimasi koefisien regresi dengan metode OLS, menghitung n kuadrat
residual masing-masing iterasi, menghitung nilai himpunan untuk iterasi
selanjutnya, menghitung median kuadrat residual setiap iterasi, menentukan
nilai minimum median dari iterasi-iterasi sebelumnya, serta menentukan
model regresi metode LMS.
Nilai AIC dan BIC untuk metode OLS berturut-turut adalah sebesar
18.81818 dan 18.90706. Nilai AIC dan BIC untuk metode LMS berturut-turut
adalah sebesar 18.84811 dan 18.93699. Sehingga dapat disimpulkan bahwa
metode regresi robust Least Median Square (LMS) tidak cukup efektif untuk
digunakan sebagai alternatif dalam mencari model regresi pada data jumlah
pengangguran di Provinsi Jawa Tengah tahun 2018 yang mengandung
outlier.

Saran

Setelah menganalisis dan membahas regresi robust estimasi-LMS, peneliti

ingin menyampaikan beberapa saran, yaitu;

1. Pada penelitian ini hanya mengkaji metode regresi robust estimasi-LMS,
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sehingga ada baiknya pada penelitian selanjutnya dilakukan pengujian
untuk mengatasi adanya data outlier dengan menggunakan metode regresi
robust yang lain.

Perhitungan estimasi parameter dalam penelitian ini hanya menggunakan
software R, SPSS versi 24, dan Microsoft Excel. Diharapkan pada
penelitian selanjutnya dapat menggunakan software lain seperti Matlab, S-

Plus dan SAS.
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