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INSTALASI DAN EVALUASI SISTEM PERINGATAN DINI BANJIR
BERBASIS SENSOR ULTRASONIK HC-SR04
DAN INTERNET OF THINGS (loT)

NOFITA ALFIANI
16620013

INTISARI

Penelitian instalasi dan evaluasi sistem peringatan dini berbasis sensor ultrasonik
HC-SR04 dan Internet of Things (loT) telah berhasil dilakukan. Penelitian ini
bertujuan untuk memasang dan mengevaluasi sistem peringatan dini banjir berbasis
sensor ultrasonik HC-SR04 dan loT di pos pemantauan banjir, Sungai Boyong
Yogyakarta. Pemasangan sistem peringatan dini banjir berbasis sensor ultrasonik
HC-SR04 dan loT dilakukan dengan mempersiapkan alat dan bahan,
menyambungkan WiFi, dan pemasangan sistem. Evaluasi akurasi sistem dilakukan
dengan variasi jarak sensor dengan permukaan air, yakni 5 cm - 200 cm dengan
interval 5 cm, sedangkan pengujian presisi dan keberhasilan dilakukan dengan 10
kali pengulangan untuk tiap variasi jarak. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
sistem peringatan dini banjir berbasis sensor ultrasonik HC-SR04 dan loT telah
berhasil dipasang di pos pemantauan banjir, Sungai Boyong Y ogyakarta. Selain itu,
sistem peringatan dini banjir berbasis sensor ultrasonik HC-SR04 dan loT telah
berhasil dievaluasi dengan nilai akurasi sebesar 99,95%, presisi repeatability
98,75%, dan reproducibility 99,27%, serta keberhasilan 89,50%.

Kata kunci: Sensor Ultrasonik HC-SRO04, Internet of Things (l0T), peringatan dini
banjir, Sungai Boyong.



INSTALLATION AND EVALUATION OF EARLY FLOOD
WARNING SYSTEM BASED ON ULTRASONIC SENSOR HC-
SR04
AND INTERNET OF THINGS (loT)

NOFITA ALFIANI
16620013

ABSTRACT

Research on installation and evaluation of early warning systems based on the HC-
SR04 ultrasonic sensor and the Internet of Things (IoT) has been successfully
carried out. This study aimed to install and evaluate a flood early warning system
based on the ultrasonic sensor HC-SR04 and loT at a flood monitoring post,
Boyong River Yogyakarta. Installation of a flood early warning system based on
the HC-SR04 and 10T ultrasonic sensor was carried out by preparing tools and
materials, connecting WiFi, and installing the system. Evaluation accuracy of the
system was carried out by varying the distance between the sensor and the water
surface, namely 5 cm - 200 cm with 5 cm intervals, while testing of precision and
success were done by 10 times repeating for each distance variation. The results
showed that flood early warning system based on ultrasonic sensor HC-SR04 and
IoT has been successfully installed at the flood monitoring post, Boyong River
Yogyakarta. In addition, the flood early warning system based on ultrasonic sensor
HC-SR04 and loT was successfully evaluated with an accuracy value 99.95%,
repeatability precision 98.75%, reproducibility 99.27%, and success 89.50%.

Key words: Ultrasonic Sensor HC-SR04, Internet of Things (loT), flood early
warning, Boyong River.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara yang berdasarkan aspek geografi terletak dalam
kawasan khatulitiwa antara 6 ° LU sampai 11 ° LS dan dari 95 ° BT sampai 141° BT.
Berdasarkan faktor lingkungan, Indonesia terletak di antara dua benua dan dua
samudera yakni Benua Asia dan Benua Australia serta Samudera Hindia dan Samudera
Pasifik seperti pada Gambar 1.1. Posisi daerah khatulistiwa ini mengakibatkan
Indonesia menerima banyak sinaran matahari yang disebabkan letak matahari berada
di atasnya sepanjang tahun (Wirjohamidjojo dan Swarinoto, 2010).

PACIFIC
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Gambar 1. 1 Posisi Indonesia di Persilangan antara Dua Samudera dan Dua Benua

Posisi silang Indonesia tersebut secara meteorologi membawa pengaruh yakni
berupa angin monsun atau musim. Indonesia bukan bagian dari sumber angin monsun,
akan tetapi posisi Indonesia terletak dalam daerah yang dilalui oleh angin monsun.
Angin monsun merupakan suatu sistem sirkulasi angin yang terjadi secara periodik

yang disebabkan oleh perbedaan sifat thermal antara benua dan perairan



(Wirjohamidjojo dan Swarinoto, 2010). Angin Musim ini membawa pengaruh terhadap
musim di Indonesia yakni musim kemarau dan musim penghujan.

Angin Musim di Indonesia ada dua macam yakni Angin Musim Timur
(Australia) dan Angin Musim Barat (Asia). Angin Musim Timur adalah angin yang
berhembus pada bulan April-Oktober. Angin ini akan berhembus dari Benua Australia
menuju Benua Asia. Akibat dari angin ini adalah benua Australia memiliki tekanan
tinggi dan Benua Asia bertekanan rendah. Angin Musim Timur ini mengakibatkan
musim kemarau pada Benua Asia dan musim dingin pada Benua Australia.

Angin Musim Barat adalah angin yang bertiup sekitar bulan Oktober—April.
Angin ini akan berhembus dari Benua Asia menuju Benua Australia. Angin ini
menyebabkan Benua Australia memiliki tekanan rendah dan Benua Asia bertekanan
tinggi. Dampak dari angin ini yakni menyebabkan musim dingin pada Benua Asia dan
musim panas pada Benua Australia. Pada saat terjadi Angin Musim Barat maka di
wilayah Indonesia akan mengalami musim hujan yang disebabkan adanya massa uap
yang dibawa oleh angin (Stasiun Meteorologi Ahmad Yani, 2019).

Pada proses Angin Musim Barat, Indonesia mengalami musim hujan. Hujan
merupakan sebuah presipitasi (endapan) yang jatuh ke permukaan tanah akibat hasil
produksi dari awan-awan, dimana puncak jatuhnya butiran tersebut tidak mencapai

temperatur kurang dari 0° C (Tjasyono, 2012:135).



Hujan menjadi komponen utama dalam siklus air dan penyedia utama air tawar
di planet ini. Akan tetapi, apabila hujan tersebut terjadi secara terus menerus serta tidak
dapat diantisipasi maka akan mengakibatkan bencana. Salah satu bencana yang
disebabkan oleh hujan adalah banjir.

Banjir adalah peristiwa terjadinya genangan (limpahan) air di area tertentu
sebagai akibat meluapnya air sungai/danau/laut yang menimbulkan kerugian baik
materi maupun non-materi terhadap manusia dan lingkungan (Pusat Penanggulangan
Krisis, 2007). Menurut data banjir yang terjadi 10 tahun terakhir dapat dilihat pada
Gambar 1.2, dimana bencana banjir merupakan urutan pertama bencana alam yang
sering terjadi di Indonesia dibandingkan dengan bencana yang lain.
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Gambar 1. 2 Jumlah Kejadian bencana Tahun 2009 sampai dengan 2019 (Badan Nasional
Penanggulangan Bencana, 2020)

Bencana banjir yang terjadi tentunya memberikan kerugian bagi manusia.
Kerugian yang ditimbulkan antara lain korban jiwa, rumah, dan kerusakan fasilitas

umum. Kerugian korban jiwa meliputi orang hilang/meninggal, luka-luka, dan



mengungsi. Kerugian rumah antara lain meliputi rumah rusak berat, rumah rusak
sedang, rumah rusak ringan, dan rumah terendam. Kerugian lainnya ialah kerusakan
fasilitas umum yang meliputi fasilitas kesehatan, fasilitas peribadatan, dan fasilitas
pendidikan. Dampak dari banjir tergantung pada skala banjir yang terjadi. Semakin
besar banjir maka dampaknya pun semakin besar dan luas, begitupun sebaliknya
semakin kecil banjir maka dampaknya semakin kecil. Data kerugian akibat bencana
banjir pada tahun 2018 hingga 2019 dari Badan Nasional Penanggulangan Bencana

(BNPB) tertera pada tabel 1.1.

Tabel 1.1 Data Kerugian Bencana Banjir Tahun 2018 sampai Tahun 2019

Tahun Jumlah Korban Rumah Kerusakan Fasilitas
Kejadian  Kejadian (jiwa) (Unit) umum (Unit)

2018 679 1,548,162 232,350 738

2019 385 1,013,724 122,743 505

Sumber : (BNPB: 2020)

Berbagai pihak telah melakukan upaya untuk menanggulangi banjir beserta
dampaknya. Pemerintah pusat telah mengeluarkan beberapa peraturan perundangan
perihal banjir. Peraturan perundangan tersebut antara lain tentang penanganan sungai,
pengairan, dan sumber air (BNPB, 2020). Selain dari pemerintah, masyarakat juga
memiliki peran dalam menanggulangi banjir. Peran masyarakat dalam menanggulangi
banjir telah diwujudkan dengan beberapa bentuk antara lain; relawan lapangan dengan
menyumbangkan tenaga dan keahlian, mobilisasi dana, dan akses fasilitas (Awalia dkk,

2015).



Salah satu upaya lainnya yang dapat dilakukan adalah menggunakan sistem
peringatan dini atau Early Warning System (EWS). EWS telah dibuat oleh berbagai
pihak, salah satunya adalah Nur Khayati dari Program Studi Fisika Fakultas Sains dan
Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta bekerjasama dengan BPBD Kota
Yogyakarta. Sistem peringatan dini banjir yang telah dibuat oleh Nur Khayati bersama
BPBD Kota Yogyakarta adalah berbasis sensor ultrasonik HC-SR04 dan Internet of
Things (loT).

Sistem tersebut telah diuji pada skala laboratorium. Hasil uji menunjukkan nilai
akurasi sebesar 97,266%, repeatability sebesar 98,120%, dan reproducibility sebesar
98,340%, dan keberhasilan sebesar 97,857%. Namun demikian, sistem tersebut belum
dipasang di pos pemantauan banjir yang dimiliki oleh BPBD Kota Yogyakarta. Oleh
karenanya, agar sistem yang telah dibuat oleh Nur Khayati lebih bermanfaat, maka
sistem tersebut perlu dipasang di pos pemantauan banjir. Selain itu, perlu juga
dilakukan evaluasi terhadap sistem setelah dipasang di pos pemantauan banjir. Evaluasi
tersebut bermanfaat untuk pengembangan sistem deteksi banjir generasi-generasi
berikutnya.

Pemasangan pada skala lapangan dari sistem peringatan dini banjir berbasis
sensor ultrasonik HC-SR04 dan Internet of Things (loT) akan dilakukan pada pos
pemantauan banjir milik BPBD Kota Yogyakarta. Lokasi pos pemantauan banjir
BPBD Kota Yogyakarta berada dekat dengan Sungai Boyong. Sungai Boyong atau
sering disebut Sungai Code ini terletak pada bagian hulu sungai yang berada di kaki

Gunung Merapi. Aliran dari Sungai Boyong akan bermuara ke bagian hilir sungai yakni



Sungai Opak. Alasan pemasangan pada lokasi Sungai Boyong dikarenakan lokasi
tersebut merupakan lokasi pos pemantauan banjir milik pihak BPBD Kota Yogyakarta
yang mengatur level status ketinggian air yang munuju sungai bagian hilir.
1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang, maka permasalahan dalam penelitian ini
dapat dirumuskan sebagai berikut.

1. Belum terpasangnya sistem peringatan dini banjir berbasis sensor ultrasonik
HC-SR04 dan Internet of Things (10T) di pos pemantauan banjir yang berlokasi
di Sungai Boyong Yogyakarta.

2. Belum dievaluasinya kinerja sistem peringatan dini banjir berbasis sensor
ultrasonik HC-SR04 dan Internet of Things (loT) pada skala lapangan di pos
pemantauan banjir yang berlokasi di Sungai Boyong Yogyakarta.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Memasang sistem peringatan dini banjir berbasis sensor ultrasonik HC-SR04
dan Internet of Things (loT) pada skala lapangan di pos pemantauan banjir di
Sungai Boyong Yogyakarta.

2. Mengevaluasi sistem peringatan dini banjir berbasis sensor ultrasonik HC-
SR04 dan Internet of Things (IoT) pada skala lapangan di pos pemantauan

banjir di Sungai Boyong Yogyakarta.



1.4 Batasan Penelitian
Batasan dari penelitian ini adalah:
1. Sistem peringatan dini banjir berbasis sensor ultrasonik HC-SR04 dan Internet
of Things (IoT) akan dipasang di pos pemantauan banjir yang berlokasi di
Sungai Boyong Sleman Yogyakarta.
2. Parameter evaluasi sistem peringatan dini banjir berbasis sensor ultrasonik HC-
SR04 dan Internet of Things (IoT) pada skala lapangan berupa akurasi, dan
presisi secara repeatability serta reproducibility.
1.5 Manfaat Penelitian
Jika sistem peringatan dini banjir berbasis sensor ultrasonik HC-SR04 dan
Internet of Things (loT) berhasil diinstalasi dan dievaluasi dengan hasil yang bagus,
maka alat dapat digunakan sebagai tambahan Early Warning System (EWS) di BPBD
Kota Yogyakarta. Jika EWS di BPBD Kota Yogyakarta bertambah, maka kinerja dari

BPBD Kota Yogyakarta menjadi semakin optimal dalam mengatasi bencana banjir.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, maka dapat diambil kesimpulan
sebagai berikut:

1. Sistem peringatan dini banjir berbasis sensor ultrasonik HC-SR04 dan Internet
of Things (loT) telah berhasil dipasang di pos pemantauan banjir di Sungai
Boyong Yogyakarta.

2. Sistem peringatan dini banjir berbasis sensor ultrasonik HC-SR04 dan Internet
of Things (loT) telah berhasil dievaluasi di pos pemantauan banjir di Sungai
Boyong Yogyakarta dengan akurasi sebesar 99,95%, presisi repeatability
sebesar 98,75%, dan presisi reproducibility sebesar 99,27%, serta keberhasilan
sebesar 89,50%.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa
kekurangan pada sistem. Oleh karena itu, disarankan melakukan hal-hal sebagai
berikut:

1. Penelitian ini menggunakan jaringan internet sebagai pengirim data ke server.
Oleh karena itu, penelitian berikutnya disarankan menggunakan sinyal radio
pada sistem peringatan dini banjir sebagai alternatif apabila jaringan internet

mengalami gangguan.
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2. Penelitian ini belum menggunakan LCD untuk memonitoring jarak dekat.
Oleh karena itu, penelitian berikutnya perlu menambahkan LCD untuk
mempermudah proses monitoring sistem pada jarak dekat apabila sistem

mengalami gangguan pengiriman data.
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LAMPIRAN
Lampiran 1
Instalasi Sistem Peringatan Dini Banjir Skala Lapangan

1. Persiapan Alat dan Bahan

Gambar 1 Persiapan alat dan bahan

2. Menyambungkan WiFi

Yy

Gambar 2 Proses penyambungan WiFi
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3. Pemasangan Sistem

Gambar 3 Proses pemasangan alat ke sungai
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Lampiran 2

Evaluasi Sistem Peringatan Dini Banjir Skala Lapangan

Pengujian Akurasi dan Presisi

Gambar 4 Pengujian akurasi dan presisi pada skala lapangan
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Lampiran 3

Data akurasi pada satu kali pengukuran

71

Jarak Sensor

dengan _ Status Status
No. Permukaan Air Xx Y XA2 yA2 Level Level
(cm) Standar Bacaan
Meteran Blynk Sistem
() (X)
1 5 5 25 25 25 Awas Awas
2 10 10 100 100 100 Awas Awas
3 15 16 240 256 225 Awas Awas
4 20 22 440 484 400 Awas Awas
5 25 26 650 676 625 Awas Awas
6 30 30 900 900 900 Awas Awas
7 35 37 1295 1369 1225 Awas Siaga
8 40 36 1440 1296 1600 Awas Awas
9 45 42 1890 1764 2025 Awas Siaga
10 50 49 2450 2401 2500 Awas Siaga
11 55 54 2970 2916 3025 Siaga Siaga
12 60 59 3540 3481 3600 Siaga Siaga
13 65 68 4420 4624 4225 Siaga Siaga
14 70 70 4900 4900 4900 Siaga Siaga
15 75 75 5625 5625 5625 Siaga Siaga
16 80 78 6240 6084 6400 Siaga Siaga
17 85 88 7480 7744 7225 Siaga Siaga
18 90 89 8010 7921 8100 Siaga Siaga
19 95 95 9025 9025 9025 Siaga Siaga
20 100 99 9900 9801 10000 Siaga Siaga
21 105 103 10815 10609 11025  Waspada Siaga
22 110 108 11880 11664 12100 Waspada Siaga
23 115 113 12995 12769 13225 Waspada Siaga
24 120 119 14280 14161 14400 Waspada  Waspada
25 125 123 15375 15129 15625 Waspada  Waspada
26 130 127 16510 16129 16900 Waspada  Waspada
27 135 134 18090 17956 18225 Waspada  Waspada
28 140 135 18900 18225 19600 Waspada  Waspada
29 145 141 20445 19881 21025 Waspada  Waspada




Lampiran 3 (Lanjutan)
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Jarak Sensor

N permutean A status (0
XxY Xn2 YA2 Level
(cm) Standar Bacaan
Meteran Blynk Sistem
() (X)
30 150 146 21900 21316 22500 Waspada  Waspada
31 155 153 23715 23409 24025 Normal Waspada
32 160 158 25280 24964 25600 Normal Waspada
33 165 165 27225 27225 27225 Normal Waspada
34 170 168 28560 28224 28900 Normal Normal
35 175 174 30450 30276 30625 Normal Normal
36 180 178 32040 31684 32400 Normal Normal
37 185 184 34040 33856 34225 Normal Normal
38 190 184 34960 33856 36100 Normal Normal
39 195 191 37245 36481 38025 Normal Normal
40 200 196 39200 38416 40000 Normal Normal
Jumlah 4100 4046 545425 537586 553500




Lampiran 4
Pengolahan Data Akurasi

nyXi-Yi—-YXi-}Yi

J (I Xi? = (TXD)?] [nXYi? - (ZVD)]

r =

(40 x 545.425)— (4.046 x 4100)

- J[(40 x 537.586)—(4.046)2] x [(40 x 553.500)— (4100)2]

(21.817.000 — 16.588.600)
J/[21.503.440-16.370.116] x [22.140.000—16.810.000]

5.228.400
\/[5.133.324 x 5.330.000]

_ 5.228.400
© 5.230.737.7

= 0,9995
Akurasi =r x 100%
Akurasi = 0.9995 x 100%

=99,95%
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Lampiran 5

Repeatabillity

Data Presisi

74

Tertampil di Blynk

No. Jarak Pengulangan Xi Rata;Rata RSD
(cm) (X)
2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 5 394 394 393 394 393 393 394 393 393 393 393,40 0,53 0,13
2 10 389 388 389 389 389 388 388 389 389 390 388,80 0,63 0,16
3 15 384 384 384 383 382 384 384 384 384 384 383,70 0,68 0,18
4 20 379 378 379 380 379 379 377 379 379 379 378,80 0,79 0,21
5 25 375 375 374 375 372 350 376 374 376 373 372,00 7,83 2,11
6 30 370 370 371 369 371 371 371 367 366 368 369,40 1,84 0,50
7 35 365 361 366 361 366 366 365 364 367 366 364,70 2,11 0,58
8 40 361 360 357 361 359 358 360 358 360 359 359,30 1,34 0,37
9 45 356 349 356 355 355 349 356 356 356 362 355,00 3,74 1,05
10 50 342 349 349 351 352 351 349 351 350 349 349,30 2,79 0,80
11 55 346 344 345 345 344 346 345 346 347 344 345,20 1,03 0,30
12 60 340 339 331 340 338 341 334 339 337 341 338,00 3,23 0,96
13 65 336 337 335 363 336 337 336 336 336 331 338,30 8,85 2,62
14 70 329 330 331 332 332 330 329 330 329 330 330,20 1,14 0,34
15 75 326 327 326 330 327 320 327 332 326 327 326,80 3,08 0,94
16 80 321 302 325 322 321 317 323 320 318 321 319,00 6,39 2,01
17 85 313 314 312 316 315 315 316 316 318 315 315,00 1,70 0,54
18 90 311 310 309 307 308 312 310 312 302 311 309,20 3,01 0,97
19 95 305 306 305 306 305 306 305 306 303 304 305,10 0,99 0,33




Repeatabillity (Lanjutan)

75

Tertampil di Blynk

No Jarak Pengulangan Xi Rata;Rata SD RSD
(cm) (X)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
20 100 299 391 302 302 301 306 302 306 300 301 310,00 28,57 9,22
21 105 293 297 295 296 294 299 295 293 294 295 295,10 1,85 0,63
22 110 289 292 303 291 292 290 293 289 294 292 292,50 4,04 1,38
23 115 287 282 288 280 286 289 285 282 282 285 284,60 2,99 1,05
24 120 280 282 278 280 282 285 281 282 279 279 280,80 2,04 0,73
25 125 272 278 276 276 276 275 274 276 277 273 275,30 1,83 0,66
26 130 269 271 269 269 257 297 299 262 273 265 273,10 13,92 5,10
27 135 266 266 264 267 258 264 265 265 267 265 264,70 2,59 0,98
28 140 258 260 258 262 260 265 264 258 262 262 260,90 2,51 0,96
29 145 257 295 258 256 249 254 255 250 256 257 258,70 13,10 5,06
30 150 249 251 252 250 251 249 249 249 253 252 250,50 1,51 0,60
31 155 244 245 244 247 246 245 248 247 245 242 245,30 1,77 0,72
32 160 243 238 243 239 238 241 243 243 241 242 241,10 2,08 0,86
33 165 238 236 234 234 233 239 238 235 233 239 235,90 2,42 1,03
34 170 232 229 232 232 226 231 233 227 231 232 230,50 2,37 1,03
35 175 222 226 224 225 216 228 225 228 226 227 224,70 3,56 1,59
36 180 217 219 218 216 221 222 221 221 222 222 219,90 2,23 1,02
37 185 214 213 217 218 215 212 215 216 219 218 215,70 2,31 1,07
38 190 210 214 211 212 212 212 208 212 211 210 211,20 1,62 0,77
39 195 202 205 206 207 207 204 208 208 207 204 205,80 1,99 0,97
40 200 202 201 200 200 200 201 199 201 200 200 200,40 0,84 0,42




Lampiran 6
Pengolahan Data Presisi Repeatability
%RSD = x 100%

3.69

=0.01240 x 100%
=1.24%
Repeatability =100% - 1.24%

= 98,75%
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Lampiran 7

Reproducibility

Data Presisi

77

Tertampil di Blynk

No Jarak Pengulangan Xi Rata;Rata RSD
(cm) (X)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 5 395 394 394 391 393 391 393 394 394 393 393,20 1,32 0,335
2 10 389 390 389 388 388 389 389 389 389 389 388,90 0,57 0,146
3 15 385 385 384 385 384 383 383 384 383 383 383,90 0,88 0,228
4 20 380 380 379 379 377 379 379 379 379 375 378,60 1,51 0,398
5 25 375 375 375 373 374 375 374 375 376 376 374,80 0,92 0,245
6 30 370 371 370 370 371 369 371 372 371 369 370,40 0,97 0,261
7 35 365 365 365 367 365 365 365 366 366 363 365,20 1,03 0,283
8 40 359 360 360 355 360 360 361 360 361 359 359,50 1,72 0,477
9 45 355 355 356 356 357 354 355 355 353 360 355,60 1,90 0,534
10 50 350 348 355 350 348 350 350 351 352 349 350,30 2,06 0,587
11 55 345 346 345 346 346 343 346 346 345 344 345,20 1,03 0,299
12 60 340 341 340 341 339 342 335 336 340 338 339,20 2,25 0,664
13 65 335 334 335 336 334 337 341 336 328 331 334,70 3,47 1,035
14 70 331 331 330 330 332 331 331 331 328 330 330,50 1,08 0,327
15 75 325 324 324 327 321 319 328 330 325 327 325,00 3,27 1,005
16 80 320 321 319 321 323 321 328 324 320 321 321,80 2,62 0,813
17 85 315 314 315 314 317 313 314 315 315 312 314,40 1,35 0,429
18 90 311 309 309 316 302 309 304 308 312 310 309,00 3,92 1,267
19 95 306 305 304 304 305 304 304 307 305 306 305,00 1,05 0,346
20 100 300 301 299 301 299 302 296 306 301 300 300,50 2,55 0,848
21 105 297 296 294 294 293 293 294 292 296 298 294,70 1,95 0,661




Reproducibility (Lanjutan)
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Tertampil di Blynk

No Jarak Pengulangan Xi Rata;Rata RSD
(cm) (X)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
22 110 291 280 292 292 292 291 291 291 284 289 289,30 4,06 1,40
23 115 285 286 285 284 288 287 285 282 287 288 285,70 1,89 0,66
24 120 280 279 279 276 281 279 282 277 282 280 279,50 1,96 0,70
25 125 274 275 275 279 279 277 268 279 278 276 276,00 3,37 1,22
26 130 270 270 271 270 272 273 270 260 273 272 270,10 3,76 1,39
27 135 266 265 264 261 277 267 268 266 255 268 265,70 5,58 2,10
28 140 261 259 260 262 263 257 254 263 265 253 259,70 3,97 1,53
29 145 255 257 253 257 258 257 256 257 257 256 256,30 1,42 0,55
30 150 250 250 249 250 249 248 257 252 252 252 250,90 2,56 1,02
31 155 245 243 247 248 243 246 246 247 241 246 245,20 2,20 0,90
32 160 240 241 241 242 241 237 241 233 242 238 239,60 2,84 1,18
33 165 235 236 234 235 234 234 238 227 235 239 234,70 3,20 1,36
34 170 231 232 230 233 229 228 232 231 230 231 230,70 1,49 0,65
35 175 227 226 225 229 227 227 228 225 223 220 225,70 2,63 1,16
36 180 219 220 221 220 220 223 220 221 222 222 220,80 1,23 0,56
37 185 216 214 214 217 219 216 216 216 217 218 216,30 1,57 0,72
38 190 212 211 212 209 213 214 212 211 209 207 211,00 2,11 1,00
39 195 206 204 204 204 204 204 204 203 203 207 204,30 1,25 0,61
40 200 201 202 201 203 199 200 202 200 203 202 201,30 1,34 0,66
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Lampiran 8

Pengolahan Data Presisi Reproducibility

%RSD = 57” x 100%

2.14
297.60

%RSD =

x 100%

=0,00721 x 100%
=0,721%
Reproducibility = 100% - 0,721%

=99,27%
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Lampiran 9

Data Pengujian Keberhasilan

10

Pengulangan Ke-
T/F T/F T/F T/F T/F T/F T/F T/F

T/F

T/F

Jarak
(cm)

10
15
20
25
30
35

40

45

50
55

10
11
12
13

60
65

70
75

14
15
16
17
18

80
85

90
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Lampiran 9 (Lanjutan)

Pengulangan Ke-

Jarak

10

T/F T/F T/F T/F T/F TF L T/F L T/F

T/F

T/F

(cm)

95
100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200

19
20
21

wnnwz=x22=2=222=2=2

>

E R e A T

>

wonw=z2z2=2222=2=2

X X > > > > > > 7

>

==2=2=2=2=2=2=2=2=

EEr e -

>

==2=2=2=2=2=2=2=2=

>

Er e

>

==2=2=2=22=2=2=

EAr e O

>

w=2=z2=2=22=22=2

X > = = 7 7 7

===2=2=2=2=2==

P e e A .

>

wz=z22=22222

x

22
23
24
25

A N

>

=Snw=2=2=2=2=2=

>

X

=

>

=

>

=

26
27
28
29
30
31

>

=

>

=

>

=

>

=

N

32

33

34
35

36
37

38
39
40




Keterangan:

- TIF

mz s o >r X <

: Status notifikasi benar/salah
: Notifikasi level permukaan air benar

: Notifikasi level permukaan air salah

: Level permukaan air pada smartphone
: awas

: Siaga

: Waspada

: Normal

: Eror

10



Lampiran 10
Pengolahan Data Pengujian Keberhasilan
Tingkat Keberhasilan

_ Inotifikasi pengujian — X notifikasi salah

Y pengujian yang dilakukan

_ 400—42

200 X 100%

=0.895 x 100%

=89,5%

x 100%

11
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