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ABSTRAK
PEMANFAATAN PEKTIN KULIT MARKISA UNTUK
PEMBUATAN PLASTIK BIODEGRADABLE
BERBAHAN DASAR PATI GARUT

Oleh:
Dwiana Pratiwi
16630036

Pembimbing:
Endaruji Sedyadi, S.Si., M.Sc.

Pemanfaatan Pektin Kulit Markisa untuk Pembuatan Plastik Biodegradable
Berbahan Dasar Pati Garut telah dilakukan. Penelitian ini bertujuan untuk
memahami pengaruh penambahan pektin kulit markisa terhadap sifat fisik dan
waktu degradasi plastik pada media tanah. Plastik biodegradable dikarakterisasi
sifat fisiknya meliputi ketebalan, kuat tarik, elongasi, dan modulus young.
Pengujian plastik biodegradable dilakukan pada media tanah menggunakan media
tanah dan parameter penurunan persentase bentuk, tekstur, dan warna. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa penambahan pektin kulit markisa mempengaruhi
sifat fisik plastik biodegradable. Penambahan pektin kulit markisa cenderung
menurunkan kuat tarik, namun meningkatkan elongasi plastik biodegradable. Uji
biodegradasi plastik biodegradable diamati dengan parameter organoleptis berupa
bentuk, tekstur, dan warna plastik biodegradable. Persentase bentuk, tekstur, dan
warna plastik biodegradable menurun seiring dengan pertambahan massa pektin
kulit markisa.

Kata kunci: Biodegradable, Pati, Pektin, Biodegradasi
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ABSTRACT
THE UTILIZATION OF PECTIN PASSION FRUIT’S RIND FOR THE
MANUFACTURE OF BIODEGRADABLE PLASTIC BASED STARCH
ARROWROOT

By:
DWIANA PRATIWI
16630036

Supervisor:
Endaruji Sedyadi, S.Si., M.Sc.

The Utilization of Pectin Passion Fruit’s Rind for the Manufacture of Biodegradable
Plastic Based Starch Arrowroot has been done. This study aimed to understand the
impact of the addition of pectin passion fruit’s rind on the physical attributes and
time of degradation of plastic in the soil. Biodegradable plastic characterized by its
physical attributes include thickness, tensile strength, elongation, and young
modulus. Testing of biodegradable plastic was made in the soil with the parameters
for reduction of the percentage of shapes, textures and colors. The results showed
that the addition of pectin passion fruit’s rind affect the physical attributes of the
biodegradable plastic. The addition of pectin passion fruit’s rind tended to lose
tensile strength, but increased elongation of biodegradable plastic. Biodegradation
test of biodegradable plastic was observed with the parameters of organoleptic in
the form of shape, texture, and color of biodegradable plastic. The percentage of
shape, texture, and color biodegradable plastic decreased together with the
increasing of the mass of pectin passion fruit’s rind.

Keywords : Biodegradable, starch, pectin, biodegradation.
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Plastik merupakan salah satu material yang sering dijumpai. Sebagian besar
barang yang dibutuhkan manusia, seperti perlengkapan rumah tangga dan kantor,
peralatan otomotif, dan elektronik sampai pengemas makanan dan minuman
memerlukan material yang terbuat dari plastik. Sifat fleksibilitas plastik yang
tinggi, kuat, ringan, tahan air, dan harganya yang terjangkau menyebabkan
penggunaan plastik lebih disukai. Menurut Asosiasi Industri Olefin Aromatik dan
Plastik Indonesia (INAPLAS) dalam Kamsiati (2017), konsumsi plastik di
Indonesia pada tahun 2015 mencapai 17 kg/kapita/tahun. Penggunaan bahan plastik
meningkat seiring dengan meningkatnya kebutuhan manusia. Apabila jumlah
penduduk di Indonesia pada semester pertama tahun 2017 sekitar 261 juta jiwa,
maka penggunaan plastik secara nasional telah mencapai 4,44 juta ton. Peningkatan
penggunaan plastik akan menyebabkan semakin banyak pula sampah plastik yang
dihasilkan. Peningkatan penggunaan plastik ini dapat menyebabkan pencemaran
lingkungan (Sahwan, 2005).

Sampah plastik dapat bertahan dan baru dapat terurai dalam hitungan ratusan
tahun. Sampah plastik tetap mempertahankan bentuknya sehingga ketika dibuang
ke lingkungan tidak akan langsung terurai oleh mikroorganisme yang ada di tanah.
Hal ini dapat menyebabkan masalah lingkungan. Percemaran lingkungan juga dapat
terjadi apabila sampah plastik tersebut dibakar. Sampah plastik yang dibakar akan

menghasilkan gas beracun dan berbahaya bagi kesehatan. Proses pembakaran



plastik yang tidak sempurna (di bawah 800 °C) akan menyebabkan terbentuknya
dioksin yang merupakan senyawa pemicu penyakit kanker, hepatitis,
pembengkakan hati, dan gangguan sistem saraf (Putra, 2010).

Berdasarkan permasalahan tersebut, perlu dikembangkan pembuatan plastik
dengan bahan yang lebih mudah diuraikan oleh mikroorganisme yaitu plastik
biodegradable. Menurut Aripin, dkk (2017), plastik biodegradable merupakan
suatu material yang dalam kondisi dan waktu tertentu mengalami perubahan
struktur dan sifat karena pengaruh mikroorganisme. Plastik biodegradable
merupakan plastik yang lebih mudah terurai oleh mikroorganisme dibandingkan
dengan plastik yang berbahan dasar minyak bumi. Penguraian plastik
biodegradable memiliki hasil akhir berupa air, gas karbondioksida, asam organik,
dan aldehid yang sangat ramah lingkungan (Dewi, 2014). Hasil penguraian akhir
dari plastik biodegradable dapat digunakan untuk meningkatkan unsur hara
sehingga tanah menjadi lebih subur (Aripin, 2017). Sedangkan penggunaan plastik
yang berbahan dasar minyak bumi secara terus-menerus akan menyebabkan
pencemaran ‘lingkungan karena plastik tersebut terdegradasi dalam waktu yang
sangat lama.

Plastik biodegradable dapat dibuat dari senyawa polisakarida yaitu pati
dengan tambahan plasticizer. Salah satu plasticizer yang umum digunakan pada
pembuatan plastik biodegradable yaitu gliserol. Namun, plastik biodegradable
yang terbuat dari bahan pati memiliki sifat yang rapuh atau mudah sobek, sehingga
perlu penambahan plasticizer untuk memperkuat plastik yang dihasilkan (Sitompul,

2017). Penambahan plasticizer akan memperbaiki karakteristik plastik



biodegradable menjadi lebih elastis, fleksibel, dan tidak rapuh.. Material lain yang
dapat digunakan sebagai bahan tambahan plastik biodegradable adalah pektin.

Pektin terkandung dalam sebagian besar tanaman buah. Salah satunya adalah
buah markisa. Buah markisa sering dimanfaatkan sebagai minuman penyegar
maupun dikonsumsi secara langsung. Namun, kulit dari buah markisa biasanya
hanya dibuang begitu saja. Padahal kandungan pektin sebesar 14% terdapat pada
kulit buah markisa (Sarandi, 2015).

Berdasarkan latar belakang di atas, maka perlu dilakukan penelitian mengenai
pemanfaatan pektin kulit buah markisa pada pembuatan plastik biodegradable
berbahan dasar pati garut. Kulit buah markisa berpotensi dimanfaatkan sebagai
sumber pektin dan dapat digunakan untuk pembuatan plastik biodegradable.
Pemanfaatan pektin kulit markisa perlu dilakukan untuk mengetahui potensi pektin
kulit markisa pada plastik biodegradable yang dihasilkan. Perbedaan penelitian
yang akan dilakukan dengan penelitian sebelumnya yaitu pada kombinasi bahan
yang akan digunakan. Pati yang akan digunakan yaitu pati garut dengan plasticizer
gliserol dan"penambahan"pektin kulit markisa. Penambahan pektin kulit buah
markisa diharapkan. mampu meningkatkan sifat fisik berupa nilai kuat tarik,
ketebalan, elongasi, serta modulus Young yang baik. Selain itu, hasil penelitian ini
juga diharapkan mampu menghasilkan plastik yang mudah terdegradasi oleh
mikroorganisme apabila dibuang ke lingkungan, sehingga dapat membantu

meminimalisir pencemaran lingkungan akibat sampah plastik.



B. Batasan Masalah

Agar penelitian ini tidak meluas dalam pembahasannya, maka dilakukan

pembatasan masalah sebagai berikut:

1.

Kulit markisa yang digunakan sebagai sumber pektin berasal dari Pasar
Demangan, Gondokusuman, Yogyakarta.

Pati yang digunakan adalah pati tanaman garut yang berasal dari Plaza Argo
Universitas Gadjah Mada.

Media tanah yang digunakan adalah tanah di Desa Sendangsari, Purwodadi,
Purworejo.

Pengujian yang dilakukan yaitu sifat fisik (ketebalan, kuat tarik, elongasi),
modulus Young, uji organoleptik, dan uji FTIR.

Parameter uji organoleptik yaitu pengamatan terhadap bentuk, tekstur, dan

warna plastik biodegradable.

C. Rumusan Masalah

Dari uraian latar belakang tersebut, maka dapat diperoleh rumusan masalah

sebagai berikut:

1.

Bagaimana pengaruh penambahan pektin kulit buah markisa terhadap sifat
fisik plastik biodegradable dengan parameter ketebalan, kuat tarik, elongasi,
serta modulus Young?

Bagaimana pengaruh penambahan pektin kulit buah markisa terhadap waktu
degradasi plastik biodegradable yang dihasilkan pada media tanah dengan

parameter uji organoleptik?



D. Tujuan Penelitian
Penelittian ini bertujuan untuk:

1. Memahami pengaruh penambahan pektin kulit buah markisa terhadap sifat
fisik plastik biodegradable dengan parameter ketebalan, kuat tarik, elongasi,
serta modulus Young.

2.  Memahami pengaruh penambahan pektin kulit buah markisa terhadap waktu
degradasi plastik biodegradable yang dihasilkan pada media tanah dengan

parameter uji organoleptik.

E. Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat untuk :
1. Mahasiswa

Menambah pengetahuan dan wawasan tentang pemanfaatan pektin kulit buah
markisa untuk pembuatan plastik biodegradable berbahan dasar pati garut dengan
plasticizer gliserol dan degradasinya pada media tanah.
2. Akademik

Sebagai bahan ‘informasi dan referensi bagi mahasiswa yang akan
mengembangkan penelitian mengenai pembuatan plastik biodegradable.
3. Masyarakat

Memberikan informasi tentang pemanfaatan kulit buah markisa sebagai bahan
pembentuk plastik biodegradable.



BAB V

PENUTUP

Kesimpulan
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa:

1. Penambahan pektin kulit markisa mempengaruhi sifat fisik plastik
biodegradable berbahan dasar pati garut berupa ketebalan, kuat tarik,
elongasi, dan modulus young.

2. Uji biodegradasi film plastik berbahan dasar pati garut pada media tanah pada
hari ke-1 sampai hari ke-21 mengalami penurunan persentase bentuk, tekstur,
dan warna. Semakin meningkat jumlah pektin yang ditambahkan maka
semakin cepat laju degradasi film plastik.

Saran
Berdasarkan penelitian dan pembahasan, dapat dirumuskan saran untuk
penelitian selanjutnya, yaitu :

1. Perlu dilakukan- perbaikan dari segi teknik yang dilakukan pada saat
pencetakan plastik-biodegradable agar menghasitkan plastik biodegradable
dengan ketebalan yang sama.

2. Perlu dilakukan pengujian berat molekul dari pektin dan pati untuk
mengetahui potensi material tersebut sebagai bahan pembentuk plastik
biodegraable.

3. Sifat fisik plastik biodegradable yang dihasilkan dalam penelitian ini masih

belum memenuhi syarat yang ditetapkan oleh SNI. Hal ini kemungkinan

75



76

dikarenakan kombinasi bahan pembuat plastik biodegradable, sehingga
diperlukan penelitian lebih lanjut mengenai bahan pembuat plastik
biodegradable agar hasil atau kualitas plastik dapat mencapai standar yang
telah ditetapkan SNI.

. Uji degradasi dilakukan dengan mengontrol suhu, pH, dan kelembaban
sehingga kondisi degradasi lebih terkontrol dan menghasilkan data yang lebih

teliti.
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Lampiran 2

079/PS/01/20

27.01.2020

Fakultas Teknologi Pertanian
Universitas Gadjah Mada

Parameter table:
Company name  079/PS/01/20 Test standard Tensile strength
Cu Dwiyana Material TNP
T Rachmat
Test speed 10 mm/min
Results:
| a0 b0 Lc  FMax Tensile Strength Strain at Fmax
Ne | mm  mm dmm' ' N MPa %
1 | O 50 51791 94165 . ' 43264
| O 50 5.1068 9.2851 5.0102
Series graphics:
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Elongationin %
Statistics:
Seres| a0 | b0 | Lc tFMax | Tensile Strength | Strain at Fmax.
n=2|1mm mm ! mm | N MPa %
_x |01 7‘15_ .50 “51429 93508 | 46683
S |0000 0000 0.00000511| 00829 l 04835
v |000 (000 | 000 (099 | o089 036
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212/PS/03/20 11.03.2020

Fakultas Teknologi Pertanian
Universitas Gadjah Mada

Parameter table:
Company name: 212/PS/03/20 Test standard : Tensile strength
Customer . Endaruji Material :TNPE
Tester Rachmat

Test speed: 10 mm/min

Results:
a0 b0 Lc  FMax Tensile Strength Strain at Fmax.
Nr mm mm mm N MPa %
1 ’ 013 5 | 50 |70078/ 107812 | 42109 _
2 013 5 50 6.2167 9.5642 6.3492

Series graphics:

10
923 8
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4
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g 4
w
/
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0 B T
0 2 4 6 8 10
Elongation in %
Statistics:
Series || aD “{h b0/ \Lc IFMax | Tensile Strength| Strain at
n=24 mm | 'mm | ‘mm N | MPa , %Fmax
x 013 5 150 166123 101737 5.2800
BY ogoo‘jgoogf 000005584 | 1 08606 | 18120
v 1000 (0007 000 (846 | 846 “T2B84.
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197/PS/03/20 ~07.03.2020
Fakultas Teknologi Pertanian
Universitas Gadjah Mada
Parameter table:
Company name: 197/PS/03/20 Test standard : Tensile strength
Customer : Duriana Material : PLS 01
Tester : Rachmat
Test speed: 10 mm/min
Results:
a0 b0 Le | FMax 'Tensnle Strength | Strain at Fmax.
Nr mm |/ mm  mm ' N ! MPa %
1 | 014 5 50 [21054] 30077 _ | 60764 _
2 0.14 5 50 |3.4682 49546 7.2989
Series graphics:
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statistics;
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~ 195/PS/03/20
Fakultas Teknologi Pertanian
Universitas Gadjah Mada

Parameter table:
Company name: 195/PS/03/20 Test standard : Tensile strength
Customer : Endaruji Material :PLSO1E
Tester : Rachmat
Test speed: 10 mm/min
Results:
a0 ‘ b0 | Le | FMax |Tensile Strength|Strain at Fmax.
Nr mm‘mmlmm‘ N ’ MPa | %
1 |o18 ] 5 | 50 |3,~,4_58,5‘; 38428 | 968%
2 |018| 5 | 50 |31995| 35550 | 6.6600
Series graphics:
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Elongation in %

Statistics:
Series| 20| bo Lc | FMax |Tensile Strength | Strain at Fmax.
n= 2| mm | mm mm N MPa %
x |0487 5 50 3.3290 36989 8.1748
s |0.000 | 0000, 0.000/0.1831 02035 . 2.1422°
v |000 {0.00 | 0.00 [550 5.50 26.21

07.03.2020

85



Fakultas Teknologi Pertanian
Universitas Gadjah Mada

Parameter table:
Company name: 213/PS/03/20 Test standard
Customer . Dwiana Material 2P
Tester . Rachmat

Test speed: 10 mm/min

213/PS/03/20

: Tensile strength

LS 02

Results:
a0 ! b0 | Lc ‘FMax | Tensile Strength | Strain at Fmax.
Nr mm | mm | mm | N | MPa %
1 [014] 5 | 50 [34277| ~ 48967 [ 123807
2 015 | 5 | 50 [3.9545| 5.2727 | 12.3227
Series graphics:
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Elongation in %
Statistics:
Series| a0 | bo Le FMax | Tensile Strength | Strain at Fmax.
n=2 mm mm | mm N MPa %
x__[01457_ [5 1|50 3.6911 5.0847 12:3517
s 0.007071 0.000 | 0.000| 0.3725 0.2658 0.0410
v |488 0.00 | 0.00 [10.09 523 0.33
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212/PSI03/20

Fakultas Teknologi Pertanian
Universitas Gadjah Mada

Parameter table:
Company name: 212/PS/03/20
Customer : Endaruji Material

Tester : Rachmat
Test speed: 10 mm/min

Results:

Nr

a0 | b0 | Lc | FMax
mm | mm mm N

MPa

Test standard : Tensile strength
: PLS02-E

Tensile Strength | Strain at Fmax.

%

1 | 013 [ 5 1750 [48377| 69810 | 118718 _
2 | 014 5 50 |45112 6.4446 | 10.5446
Series graphics:
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Statistics:
Se:ies a0 | bo Lc | FMax |Tensile Strength| Strain at Fmax.
n=2 mm l mm _j--mm N MPa %
_x Y0135 |5 150, (45245 6.7128 11,2082
§_1§oo7og}_o.‘ooo1 0.000(0.0187| ~ 03793 ~ |~ 09385
v |524 000 | 0.00 [0.41 | 565 837
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119/PS/01/20 10.02.2020

Fakultas Teknologi Pertanian
Universitas Gadjah Mada

Parameter table:
Company name: 119/PS/01/20 Test standard : Tensile strength
Customer : Dwiana Material : Edible Fim 03
Tester . Rachmat
Test speed: 10 mm/min
Results:
a0 b0 ’ Le | FMax ‘ITensiIe Strength | Strain at Fmax.
Nr mm  mm | mm | N MPa [ %
1 o015 5 ‘ 50 131115] = 4.1486 | 157347
2 013 5 50 |27635| 42516 18.9256
Series graphics:
4 =h

w
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195/PS/03/20 07.03.2020

Fakultas Teknologi Pertanian
Universitas Gadjah Mada

Parameter table:
Company name: 195/PS/03/20 Test standard : Tensile strength
Customer : Endaruji Material . PLSO3E
Tester . Rachmat
Test speed: 10 mm/min
Results:
a0 b0  Lc | FMax | Tensile Strength| Strain at Fmax.
Nr mm mm mm | N ] MPa %
1 l 014 5 50436964 | 52805 | 153369
2 o012 s 50 '39474 6.5790 15.5462

Series graphics:
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213/PS/03/20 11.03.2020

Fakultas Teknologi Pertanian
Universitas Gadjah Mada

Parameter table:
Company name: 213/PS/03/20 Test standard - Tensile strength
Customer Dwiana Material PLS 04
Tester - Rachmat

Test speed: 10 mm/min

Results:
a0 b0 Lc | FMax | Tensile Strength | Strain at Fmax
Nr mm mm mm N MPa %o
1 0.16 ) 50 ;6,8704 | 8.5880 116240
2 0.16 5 50 16.3136 7.8920 108138

Series graphics:
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Statistics:
Series| a0 | b0 | Lc ‘FMax 1TensileSireng|h Strain at Fmax.
n=21 mm l mm | mm N | MPa %
x |06 |5 | |50 _ |6.5920| /.8.2400" | /.11.2189
s |0.0001.0.000 | '0.000|0.3937 0.4921 | 0.5728
v |000 |000 | 000 |597 5.97 5.11
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212/PS/03/20 11.0%.2020

Fakultas Teknologi Pertanian
Universitas Gadjah Mada

Parameter table:
Company name: 212/PS/03/20 Test standard ~ Tensile strength
Customer . Endaruji Matenal PLS 04- E
Tester : Rachmat

Test speed: 10 mm/min

Results:
a0 b0 | Lc | FMax |Tensile Strength | Strain at Frna/
Nr mm | mm | mm | N | MPa %
1 |018| 5 | 50 '65673 72070 | 89850
2 |o18| 5 | 50 |6.0326 6.7029 68444
Series graphics:
8
6
©
o
=
c
g 4
@ ?
g /'/
(=]
w 4
2 #
/[
/
14
0 { s el
0 2 4 6 8
Elongation in %
Statistics:
Series| 20 | bo—| Lc |.FMax |Tensile-Strength| Strain at Fmax.
n=2" mm ["mm |"mm N MPa | %
x _|018_[5 50 _[6.3000 70000 | 7.9147__
s/ | 0000 ]0.000 | 0.000)0.3781]. 0.4201 5136 |
v |000 {000 | 0.00 |6.00 6.00 1912
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Hasil Uji Korelasi Spearman

Comrelations
Berat Pekdin Tensile Strength
{gramj Ketebalan {rmm) {MPa}
Berat Pektin (gram}) Pearson Correlstion 1 521 -.248
Sig. (2-tailed) 045 AFT
M 15 15 15
Ketebalan (mm) Fearson Correlation A21 -.462
Sig. (2-tailed) 044 e
M 15 15 15
Tensilz Strength (MP=) Pearson Correlation -. 248 - 452 1
Sig. (2-tailed) 37T 061
M 15 15 15
Elongasi (%) Pearson Correlstion 588 048 - 500
Sig. (2-tailed) 021 B85 58
M 15 15 15
Modulus Young (MPs)  Pearson Correlstion - Fa4 - 481 arz”
Sig. (2-tailed) 022 Jea 000
M 15 15 15
Cormelations
Berat Fektin
{gram) Hetebalan (mm)
Spearman's rho Berat Pektin (gram) Comelation Coefficsent 1.000 Fag
Sig. (2-tailed) 038
& 15 15
Ketebalzn (mm) Caomelaticn Coafficiznt A3g 1.000
Sig. (2-tailed) 038
il 15 15
Tensile Strength (MPa) Comelation Coefficsent -108 - 447
Sig. (2-tailed) 808 095
M 15 15
Elongasi (%) Comelation Coefficiant Bas” R[5
Sig. (2-tailed) 010 558
M 15 15
Wadulus Young (MPa) Caorrelation Coefficsent -.316 - 225
Sig. (2-tailed) 251 418
M 15 15
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Hasil Analisis Kruskal-Wallis Penambahan Pektin Kulit Markisa

Test Statistics™"”

Tensile Strength Modulus Young
Ketebalan {mm) (MPa) Elongasi (%) (MPa)
Chi-Sguare 10.535 12.933 12,700 13.033
df 4 4 4 4
Asymp. Sig. 032 012 013 011
Lampiran 5

Hasil Analisis Kruskal-Wallis Penurunan Persentase Bentuk Plastik

Test Statistics™ "
Hari 00 | Hari 01 Hari02 | Hari03 | Hari04 | Hari05 | Hari06 | Hari Q7
Chi-Square 000 21.652 23.231 23.894 23.429 23.899 22816 21.732
df 4 4 4 4 4 4 4 )
Asymp. Sig. 1.000 000 000 000 000 000 000 .0oo
Hari08 | Hari08 | Hari10 | Hari 11 Hari 12 | Hari13 | Hari14 | Hari 15
19.447 21.281 21.281 159.840 19156 14716 14 476 9.600
4 4 4 4 4 4 4 4
.am 000 000 001 001 005 006 0438
Lampiran 6
Hasil Analisis Kruskal-Wallis Penurunan Persentase Tekstur Plastik
Test Statistics®
Hari 0 Hari 1 Hari 2 Hari 3 Hari 4 Hari g Hari 6 Hari 7 Hari 8 Hari 9 Hari 10
Chi-Square 000 | 23.094 | 23107 | 22.269 | 23615 | 23.053 | 22.588 | 21682 | 22.082 | 18.691 | 18721
df 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Asymp. Sig. | 1.000 .000 000 .000 .000 .000 .000 000 .000 001 001
Hari 11 Hari12 | Hari13 | Hari14 | Hari15 | Hari16 | Hari17 | Hari18 | Hari19 | Hari 20 | Hari 21
19.437 18.726 16.420 16.420 16.420 14.796 16.941 16.941 14476 11.368 9.600
4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
00 0o 004 004 .0o4 .0oa ooz ooz 006 023 048




Lampiran 7
Hasil Analisis Kruskal-Wallis Penurunan Persentase Warna Plastik

Test Statistics™"

Hari0 [ Hari1 [Hari2 | Hari3 | Hari4 | Hari5 | Harié | Hari7 | Harig | Hari | Hari10

Chi-Square 000 | 4000 | 5818 [ 12146 | 23053 | 23102 | 22792 | 22.475 | 24.000 | 24.000 | 21.920

df 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Asymp. Sig. | 1.000 406 213 016 000 .000 .000 .000 .000 000 000
Hari 11 Hari12 | Hari13 | Hari14 | Hari15 | Hari16 | Hari17 | Hari18 | Hari18
22422 | 24000 | 19429 [ 193759 | 19429 [ 19394 | 14814 | 18286 | 13.091
4 4 4 4 4 4 4 4 4
.000 000 0 .0 00 00 005 .0 01
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@ Lab. Kimia Organik FMIPA - UGM
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1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T i
4000 3500 2500 2000 1500 1000 500
Ainun Thamami, Pati Oktober 2019 1fem

Peak Inte: ensity |Base a Corr. Area
316.33 18.945 31. 293.18 54 5.863

2 354.9 1.556 48] 7 339.47 84 17.496

3 401.19 15.668 1.3 1 378.05 1 0.692

4 524.64 14.234 1.4 4552 1 2.096

5 570.93 13.878 1.71 555.5 429 241

6 763.81 .344 1.8 1 748.38 632 1.07

7 856.39 35 3.0 7 82553 918 1584

8 925.83 35.077 1.094

9 995.27 108.58 17

10 1157.29 12. 67.987 2713

1 1365.6 1917 1.642 1396.46 1280.73 79.624 214

12 1427.32 19.729 0.479 144275 1404.18 27.023 0.224

3 1651,07 e o 8.639 11836.23 7. 1 e 1148

4 2083%¢ N /\ (B 0 2 0.086

5 213743 W 7 W83 .19 12283 2113 77‘ 0.182

E S — L.

7 3.5

: o1 [

9 962 8.19 35.993 .

20 13927. 07 !23 712 152 874 10.038

YOGYAKARTA

Comment;

Ainun Thamami, Sampel Pati Garut , pelet, 25 Oktober
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B T e Tt e P
4000 3500 3000 2500 1500 1000 500
Dwiana Pratiwi, Sampel Pektin Kulit markisa, pelet, 26 Desember 2019 1fem
Peak [Corr. Base (H) | Corr. Area
1 347.19 18 362.62 20.18
2 478.35 .78
3 586.36 60 19
4 918.12 i 66
972.12 979.8 0.52
1018.41 044 987.55 2.51
1103.28 12 1064.71 2.25
8 1234.44 26 1203.58 2.85
C 1327.03 34 1303.88 0.25
0 1373.32 41 1357.89 0.46
1442.75 50 1419.61 1.37
2 1635.64 66 58.48 7.92
1743.65 85 g 5.41
14 2075.41 24 119.92 0.98
15 2368.59 2 391. .16 ; 0.74
16 2931.8 25.46 2.52 2985.81 2399.45 298.99 2.76
17 3433 1715 726,47 71.39 154.06

UNAN KALIJAG

YOGYAKARTA

Comment;

Dwiana Pratiwi, Sampel Pektin Kulit markisa, pelet, 26
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