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PENGEMBANGAN KALKULATOR PEMBELAJARAN FISIKA
BERBASIS ANDROID PADA MATERI FISIKA KELAS X SEMESTER
GENAP UNTUK SISWA MAN 3 BANTUL

Ikrimatul Karimah
16690040

INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) Menghasilkan aplikasi kalkulator
pembelajaran fisika pada materi kelas X semester genap, (2) Mengetahui kualitas
aplikasi kalkulator pembelajaran fisika pada materi kelas X semester genap pada
siswa di MAN 3 Bantul, (3) Mengetahui respon siswa dari aplikasi kalkulator
pembelajaran fisika pada materi kelas X semester genap di MAN 3 Bantul.

Penelitian ini merupakan penelitian Research and Development (R&D)
dengan model pengembangan yang digunakan adalah model prosedural. Prosedural
pengembangan menggunakan 4D yang meliputi Define (pendefisian), Design
(Perancangan), Develop (Pengembangan), dan Desseminate. Akan tetapi penelitian
ini dibatasi sampai Develop (Pengembangan). Instrumen yang digunakan pada
penelitian ini yaitu lembar validasi, lembar penilaian, dan lembar respon siswa.
Penilaian pada kalkulator pembelajaran fisika menggunakan skala Likert dengan
skala 4 dan respon siswa menggunakan skala Guttman yang dibuat dengan bentuk
checklist.

Hasil dari penelitian ini (1) Aplikasi kalkulator pembelajaran fisika yang
dikembangkan berdasarkan hasil analisis kebutuhan siswa di kelas X MIPA 2 di
MAN 3 Bantul.(2) Kualitas aplikasi kalkulator pembelajaran fisika berdasarkan
penilaia ahli materi dengan skor 3,25 sehingga memenuhi kategori Baik (B).
Penilaian ahli media dengan skor 3,95 sehingga memenuhi kategori Sangat Baik
(SB). Penilaian guru fisika dengan skor 3,67 sehingga memenuhi kategori Sangat
Baik (SB). (3) Respon siswa terhadap kalkulator pembelajaran fisika pada uji coba
terbatas memperoleh skor 0,86 sehingga memenuhi kategori Setuju (S).

Kata Kunci: Aplikasi Kalkulator, Android, Pembelajaran Fisika.



DEVELOPMENT OF ANDROID-BASED PHYSICS LEARNING
CALCULATOR IN EVEN SEMESTER X CLASS PHYSICS FOR
STUDENTS OF MAN 3 BANTUL

Ikrimatul Karimah
16690040

ABSTRACT

This study aims to: (1) produce a physics learning calculator application for
the even semester X class material, (2) determine the quality of the physics learning
calculator application in the even semester X class material for students at MAN 3
Bantul, (3) find out student responses from the application. physics learning
calculator for even semester X class material at MAN 3 Bantul.

This research is a Research and Development (R&D) research with the
development model used is a procedural model. The development procedure uses
4D which includes Define , Design , Develop , and Desseminate. However, this
research is limited to Develop (Development). The instruments used in this study
were validation sheets, assessment sheets, and student response sheets. The
assessment on the physics learning calculator uses ascale Likert with a scale of 4
and student responses use thescale Guttman which is made in the form of a
checklist.

The results of this study (1) The physics learning calculator application was
developed based on the results of the analysis of the needs of students in class X
MIPA 2 at MAN 3 Bantul. (2) The quality of the physics learning calculator
application was based on the assessment of material experts with a score of 3.25 so
that it met the Good category ( B). Media expert assessment with a score of 3.95 so
that it meets the Very Good (SB) category. Physics teacher assessment with a score
of 3.67 so that it meets the Very Good (SB) category. (3) The student’s response to
the physics learning calculator in the limited trial obtained a score of 0.86 so that it
met the Agree (S) category.

Keywords: Calculator Application, Android, Physics Learning.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Teknologi pada era global seperti saat ini berkembang sangat cepat
dan menyeluruh di semua kalangan dan bidang. Salah satu bidang yang
tidak bisa terlepas dari teknologi adalah bidang pendidikan. Teknologi
informasi dan komunikasi sangat berpengaruh dalam perkembangan
pendidikan, sehingga pembelajaran berbasis teknologi sekarang ini sebuah
keharusan. Lembaga pendidikan dituntut untuk dapat adaptif terhadap
perubahan peningkatan paradigma pendidikan dari tradisional menuju
teknologi. Penggunaan teknologi dapat membentuk atmosfer pembelajaran
dimana siswa dapat aktif beradaptasi. (Sutijono, 2005:77) dalam (lka
Kartika dkk, 2012) teknologi tidak dapat menggantikan manusia. Teknologi
semakin canggih seperti komputer core i3, internet. Semakin
berkembangnya teknologi, maka diperlukan suatu usaha yang dapat
mempermudah guru dan siswa dalam pembelajaran. Teknologi intruksional
menjadi penghubung antara guru dan siswa, berkat teknologi intruksional
siswa dapat mempelajari materi fisika tanpa batasan waktu, artinya siswa
dapat belajar di luar jam pembelajaran. Perkembangan teknologi zaman
sekarang mempermudah dalam hal belajar, seperti teknologi intruksional.
Teknologi intruksional sekarang banyak diakses lewat komputer maupun

smartphone, dengan begitu teknologi intruksional akan lebih mudah



didapatkan. Banyak software yang telah tersedia untuk membuat teknologi
intruksional sebagai pembelajaran.

Penggunaan teknologi intruksional dalam proses pembelajaran
sangat dianjurkan untuk mempertinggi kualitas pembelajaran (Nana
Sudjana dan Ahmad Rivai, 2010). Teknologi intruksional ini dapat
membantu siswa untuk meningkatkan pemahaman, menyajikan data dengan
menarik dan terpercaya, memudahkan penafsiran data, dan memadatkan
informasi (Arsyad, 2003).

Teknologi intruksional dapat digunakan secara massal, mudah
diperbanyak dan digunakan di berbagai tempat (Arsyad 2002). Penggunaan
teknologi intuksional merupakan bagian yang tidak bisa dipisahkan dan
sudah merupakan suatu integrasi terhadap metode belajar yang dipakai.
Kedudukan teknologi intruksional ini memiliki peranan yang sangat
penting, karena dapat menambah wawasan bagi siswa tersebut. Teknologi
intruksional masih belum banyak digunakan dalam pembelajaran.
Keterbatasan alat bantu teknologi intruksional menjadi kendala dalam hal
tersebut. Alat bantu teknologi seperti komputer dan laptop dirasa masih
mahal di kalangan bawah. Sekolahan juga tidak memfasilitasi selama
pembelajaran berlangsung. Aplikasi harus dikemas semenarik mungkin
agar siswa bisa mudah memahami suatu materi. Perangkat yang murah
dapat mempermudah siswa mengakses teknologi pembelajaran. Perangkat
murah ini maka kalangan siswa bawah akan mudah mendapatkan perangkat

ini. Smartphone berpotensi untuk dapat digunakan sebagai salah satu



teknologi intruksional (Sulisworo, 2012). Smartphone menjadi salah satu
alat bantu untuk proses pembelajaran, pada zaman yang akan datang
smartphone dapat memecahkan masalah-masalah baru. Smartphone
mempunyai harga lebih murah daripada laptop, smartphone ini juga
memiliki kemampuan yang sebanding dengan laptop.

Berdasarkan pengamatan saat menempuh Program Latihan Profesi
(PLP), banyak siswa yang memiliki handphone berjenis smatphone, tetapi
penggunaannya masih sebatas hiburan seperti menonton video, sms,
telepon, chatting, social media dan games, selain itu pemanfaatan
smartphone oleh guru masih minim porsinya untuk keperluan pendidikan,
seperti searching materi dalam google.

Berdasarkan hasil wawancara dan observasi di MAN 3 Bantul, pada
proses pembelajaran hanya menggunakan perangkat pembelajaran berupa
buku paket dan power point. Menurut ( Winarti, 2019: 9) perangkat
pembelajaran yang digunakan pembelajaran hampir semuanya adalah buku
paket yang disediakan dari sekolah. Perangkat belajar yang lain adalah
LKPD yang sudah ditentukan oleh sekolahan. Siswa masih sangat
bergantung terhadap guru, terlihat pada saat di kelas siswa cenderung pasif
yaitu siswa hanya memperhatikan, mencari dan menyalin apa yang
dituliskan guru di papan tulis. Apabila guru berhalangan hadir siswa
cenderung bermain smartphone, tidak mengerjakan tugas yang diberikan

atau belajar.



Saat ini smartphone sudah menjadi perangkat teknologi informasi
yang sangat popular dikalangan masyarakat. Smartphone selain digunakan
untuk telekomunikasi juga dapat digunakan untuk mengakses berbagai
aplikasi yang telah disediakan. Aplikasi tersebut tidak berupa hiburan saja
tetapi juga ada aplikasi pembelajaran yang dapat diakses melalui
smartphone tersebut. Berdasarkan penelitian Siti Fatimah dan Yusuf Mufti
(2014:59) mengatakan bahwa negara Indonesia menduduki peringkat ke-2
dari 9 negara. Dilajutkan hasil survey yang dilakukan Opera pada tahun
2013 di Indonesia menunjukkan bahwa 10% pengguna android adalah umur
13-17 tahun. Hal ini membuktikan bahwa anak dengan usia tingkat SMP
sampai SMA memiliki perhatian yang cukup besar dalam penggunaan
smartphone. Meninjau ahasil survey yang telah dilakukan oleh Opera,
diperlukan inovasi baru baru dalam memanfaatkan smartphone kearah lebih
bermanfaat, salah satunya adalah dimanfaatkan sebagai teknologi
intuksional yang berupa aplikasi kalkulator pembelajaran fisika.

Kalkulator ‘merupakan alat bantu hitung yang masih sederhana
dibandingkan dengan komputer ataupun laptop. Kalkulator juga ikut
berkembang karena mengikuti kebutuhan masyarakat. Penelitian dari
Palma, Lawalata dan Mpung (2020) mengatakan bahwa kalkulator saat ini
sudah menjadi fitur yang ada diponsel. Kalkulator dirancang untuk
menyelesaikan perhitungan diberbagai bidang. Kalkulator juga sebagai alat
dalam proses belajar guna membantu siswa memahami konsep tertentu.

Dalam sebuah penelitian (NCTM, 2011) mengatakan bahwa badan



penelitian secara konsisten menunjukan penggunaan kalkulator dalam
pembelajaran dan pengajaran tidak berkontribusi pada hasil yang negatif
untuk pengembangan kemampuan siswa. Selain itu perlu adanya pesiapan
yang matang dari siswa untuk menggunakan kalkulator yang dapat
membandingkan hasil perhitungan (Hidayat, 1997) hal tersebut akan

meyakinkan siswa untuk hasil perhitungan.

Aplikasi kalkulator pembelajaran fisika yang sudah ada di Playstore
menyajikan persamaan fisika yang berdasarkan kompetensi dasar pada
setiap materi dan soal-soal latihan dengan model yang mengacu pada
standar materi fisika, akan tetapi output penyelesaian pada aplikasi
kalkulator pembelajaran yang sudah ada hanya menampilkan hasil akhirnya
saja tidak dilengkapi dengan cara penyelesaiannya dan tidak terdapat semua
materi yang ada pada fisika. Aplikasi kalkulator pembelajaran ini
mempunyai beberapa keunggulan, diantaranya mudah digunakan
diberbagai tempat, mudah dibawa, dan mempermudah mengetahui benar
atau salah hasil perhitungan

Aplikasi kalkulator - pembelajaran’ fisika diharapkan dapat
meningkatkan siswa untuk belajar secara mandiri serta meningkatkan
pemahaman siswa untuk mengerjakan soal-soal fisika. Menurut penelitian
(Joko Purwanto, 2019: 93) mengatakan bahwa siswa 91% sering belajar
secara mandiri. Aplikasi kalkulator pembelajaran fisika sangat mudah

digunakan siswa dalam pembelajaran.



Berdasarkan latar belakang masalah tersebut, akan dilakukan
penelitian yang berjudul “Pengembangan Kalkulator Pembelajaran Fisika
Berbasis Android Pada Materi Fisika Kelas X Semester Genap Untuk Siswa
MAN 3 Bantul”. Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan aplikasi
teknologi intruksional berbasis android sehingga dapat digunakan oleh guru

maupun siswa dalam pembelajaran.

B. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah dapat diidentifikasi masalah

sebagai berikut:

1. Smartphone belum dimanfaatkan dalam proses pembelajaran,
penggunaan masih sebatas hiburan seperti menonton video,
sms, telepon, chatting, sosial media dan games.

2. Teknologi intruksional masih belum banyak digunakan dalam
pembelajaran.

3. Smartphone yang dimiliki siswa belum dimanfaatkan untuk

pembelajaran fisika.

C. Batasan Masalah
Berdasarkan permasalah tersebut, maka dalam penelitian ini dibatasi
pada aspek sebagai berikut:
1. Aplikasi kalkulator pembelajaran fisika ini hanya pada materi
hukum Newton, hukum gravitasi Newton, Usaha dan energi,

momentum dan impuls dan getaran harmonis.



2. Aplikasi kalkulator pembelajaran fisika dikembangkan untuk

membantu siswa mengecek jawaban sudah benar atau belum.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah, maka masalah
dalam penelitian ini, yaitu:

1. Bagaimana mengembangkan aplikasi kalkulator pembelajaran
fisika sebagai teknologi intruksional?

2. Bagaimana kualitas aplikasi kalkulator pembelajaran fisika
sebagai pembelajaran di MAN 3 Bantul?

3. Bagaimana respon siswa terhadap aplikasi kalkulator

pembelajaran fisika?

E. Tujuan Penelitian

1. Menghasilkan aplikasi kalkulator pembelajaran fisika pada materi
fisika kelas X semester genap sebagai teknologi intruksional untuk
siswa atau siswi di MAN 3 Bantul.

2. Mengetahui kualitas aplikasi kalkulator pembelajaran fisika pada
materi fisika kelas X semester genap sebagai teknologi intruksional
untuk siswa atau siswi di MAN 3 Bantul berdasarkan penilaian ahli
materi, ahli media dan guru fisika SMA.

3. Mengetahui respon siswa atau siswi dari aplikasi kalkulator
pembelajaran fisika pada materi kelas X semester genap sebagai

teknologi intruksional untuk siswa atau siswi di MAN 3 Bantul.



F. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan
Spesifik produk yang diharapkan dalam penelitian pengembangan
media pembelajaran ini, yaitu:

1. Teknologi intruksional yang dikembangkan dapat digunakan
sebagai bahan belajar untuk siswa dengan menggunakan
prinsip kerja kalkulator.

2. Aplikasi kalkulator pembelajaran fisika meliputi materi:
hukum newton, hukum newton tentang gravitasi, usaha dan
energi, momentum dan impuls dan yang terakhir getaran
harmonis .

3. Aplikasi kalkulator pembelajaran fisika dilengkapi dengan
ringkasan materi, persamaan yang digunakan dalam

perhitungan, hasil perhitungan serta satuan dari besaran.

G. Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian yang diharapkan antara lain.

1. Bagi siswa, produk aplikasi kalkulator pembelajaran fisika ini dapat
dimanfaatkan sebagai teknologi intruksional yang mampu
meningkatkan prestasi siswa pada materi fisika

2. Bagi guru, produk penelitian ini dapat dijadikan sebagai alternatif
teknologi intruksional untuk mendukung kegiatan proses
pembelajaran di dalam kelas.

3. Bagi peneliti, teknologi intruksional berupa aplikasi kalkulator

pembelajaran fisika ini sarana berlatih mengembangkan teknologi.



H. Keterbatasan Pengembangan
Keterbatasan dalam penelitian pengembangan ini, yaitu:

1. Pengembangan teknologi intruksional berupa aplikasi kalkulator
pembelajaran fisika tersebut menggunakan model 4D yang terdiri
dari 4 tahap, yaitu Define, Design, Develop, Disseminate. Penelitian
pengembangan ini sampai pada tahap Develop.

2. Teknologi intruksional yang dikembangkan berupa aplikasi

kalkulator pembelajaran fisika disertai manual penggunaan.

I. Definisi Istilah

Istilah-istilah yang digunakan dalam penelitian pengembangan ini

sebagai berikut:

1. Penelitian pengembangan adalah penelitian yang memiliki tujuan
sebagai mengembangkan sebuah pengetahuan, teori yang sudah
ada dalam pendidikan atau menghasilkan suatu produk.

2. Pengembangan adalah usaha untuk mengembangkan suatu
produk model dan memvalidasi produk model yang dibuat.

3. Kalkulator pembelajaran fisika adalah sebuah aplikasi yang dapat
digunakan untuk menghitung atau membuktikan hasil soal yang
telah ditentukan.

4. Ahli media adalah dosen pendidikan fisika yang memiliki
pengetahuan dibidang pendidikan fisika serta memahami media

pembelajaran.
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Ahli materi adalah guru atau dosen fisika yang memiliki
pengetahuan dan memahami materi kelas X semester genap.
Siswa adalah beberapa orang yang meninjau standar mutu sebuah
media pembelajaran kalkulator fisika dengan baik.

Teknologi intruksional adalah suatu bidang inovasi dan

perubahan dalam sistem pendidikan.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
A. Kesimpulan

1. Telah behasil diciptakan aplikasi kalkulator pembelajaran fisika yang
dikembangkan berdasarkan hasil analisis kebutuhan siswa di kelas X
MIPA 2 di MAN 3 Bantul.

2. Kualitas aplikasi kalkulator pembelajaran fisika berdasarkan penilaia ahli
materi dengan skor 3,25 sehingga memenuhi kategori Baik (B). Penilaian
ahli media dengan skor 3,95 sehingga memenuhi kategori Sangat Baik
(SB). Penilaian guru fisika dengan skor 3,67 sehingga memenuhi
kategori Sangat Baik (SB).

3. Respon siswa terhadap aplikasi kalkulator pembelajaran fisika pada uji

coba terbatas memperoleh skor 0,86 sehingga memenuhi kategori Setuju
(S).

B. Keterbatasan Penelitian
Penelitian aplikasi kalkulator pembelajaran fisika ini dibatasi
sampal tahap uji coba terbatas, karena pada saat pembelajaran daring pada
masa pandemi covid-19 sangat berepengaruh terhadap siswa dalam
penelitian ini, sehingga belum dapat meyelesaikan tahap uji luas dan uji

keterlaksanaan.

C. Saran

1. Pemanfaatan aplikasi kalkulator pembelajaran fisika
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Peneliti mengaharapkan hasil penelitian berupa aplikasi kalkulator
pembelajaran fisika berbasis android dapat digunakan oleh siswa untuk
belajar mandiri.

. Kendala aplikasi kalkulator pembelajaran fisika

Kendala pada aplikasi kalkulator pembelajaran fisika hanya
dapat digunakan pada penerapan sebuah persamaan, perlu dikembangkan
aplikasi kalkulator yang dapat digunakan persoalan fisika tingkat analisis
yang melibatkan lebih dai satu persamaan.
. Penggunaan aplikasi kalkulator pembelajaran fisika

Penggunaan aplikasi kalkulator pembelajaran fisika sebaiknya
tidak hanya digunakan dalam smartphone saja tetapi dalam laptop

ataupun computer bisa tanpa adanya emulator.
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