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ABSTRAK 

PENGEMBANGAN SuCA (SOLUTION CALCULATOR APLICATION) 

BERBASIS ANDROID SEBAGAI ALAT BANTU GURU DALAM 

MEMPERSIAPKAN PRAKTIKUM KIMIA 

Oleh: 

 

Zainal Arif Subekti 

16670043 

 

Kimia adalah salah satu mata pelajaran yang menuntut adanya perpaduan 

antara eksperimen dan teori. Praktikum atau eksperimen di sekolah merupakan 

kegiatan pembelajaran yang berfungsi untuk menguji atau membuktikan suatu 

teori, sehingga kegiatan praktikum tidak bisa dilepaskan dari pembelajaran kimia. 

Namun pada pelaksanaanya ternyata masih banyak kendala dalam kegiatan 

praktikum. Salah satu kendala yang umum terjadiadalah keterbatasan waktu untuk 

mata pelajaran kimia. Selain itu, sekolah yang belum memiliki laboran 

mengakibatkan guru harus mempersiapkan praktikum sendiri. Persiapan praktikum 

memerlukan beberapa tahap, mulai dari menyusun petunjuk praktikum sampai 

menyiapkan bahan yang digunakan dalam praktikum. Bahan praktikum 

kebanyakan berbentuk larutan, sehingga harus dilakukan proses pembuatan larutan 

bahan. Padahal pembuatan larutan ini harus melalui perhitungan yang cukup rumit, 

sehingga tidak dapat dilakukan dengan cepat. 

Penelitian ini dilaksanakan menggunakan metode penelitian dan 

pengembangan dari Borg dan Gall, yang mencangkup lima tahapan yaitu (1) 

penelitian dan pengumpulan data, (2) perencanaan, (3) pengembangan draf produk, 

(4) uji coba lapangan awal, dan (5) revisi hasil uji coba lapangan awal. Produk 

direview oleh tiga orang peer reviewer, dan divalidasi oleh dua orang ahli yaitu ahli 

materi dan ahli media. Kualitas produk dinilai oleh satu ahli materi, satu ahli media, 

dan lima pengguna (guru kimia). Penilaian kualitas produk dilakukan menggunakan 

angket berstruktur dengan skala likert empat kategori yaitu sangat baik (SB), baik 

(B), kurang (K), dan sangat kurang (SK). 

Produk yang dikembangkan merupakan aplikasi kalkulator untuk membuat 

larutan kimia berbasis android. Apikasi ini berisi lima menu utama, yaitu kalkulator 

untuk membuat larutan dari bahan dasar padatan, membuat larutan dari bahan dasar 

larutan, menghitung pengenceran larutan, mengkonversi konsentrasi, dan membuat 

larutan logam dengan konsentrasi ppm dari bahan dasar padatan. Hasil penilaian 

produk oleh ahli materi menunjukkan kualitas produk sangat baik (SB) dengan 

persentase keidealan 78,6%. Sedangkan dari ahli media diperoleh kesimpulan 

bahwa kualitas produk sangat baik dengan persentase keidealan 95,3%. Sedangkan 

penilaian dari pengguna (guru kimia) menunjukan kualitas produk sangat baik (SB) 

dengan persentase keidealan 83,3% 

 

Kata Kunci: praktikum kimia, kalkulator larutan, aplikasi android. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Islam merupakan agama yang sangat perhatian dengan perkembangan 

ilmu pengetahuan. Agama Islam mendorong agar umatnya selalu menuntut 

ilmu, dan Al-Quran juga menjadi sumber ilmu serta inspirasi bagi berbagai 

disiplin ilmu pengetahuan dan teknologi (Qutub, 2011). Allah berfirman dalam 

Q.S Al-Mujadalah (58) ayat 11 : 

حُوْا فىِ الْمَجٰلِسِ فاَفْسَحُوْا يفَْسَحِ اللّٰهُ لكَُمْْۚ وَاِ  ا اذِاَ قيِْلَ لكَُمْ تفَسََّ ا ذَ يٰٰٓايَُّهَا الَّذِيْنَ اٰمَنوُْٰٓ

 ُ ت   وْتوُا الْعِلْمَ درََجٰ قيِْلَ انْشُزُوْا فاَنْشُزُوْا يرَْفعَِ اللّٰهُ الَّذِيْنَ اٰمَنوُْا مِنْكُمْْۙ وَالَّذِيْنَ ا

 (11:55) المجادلة/ ١١وَاللّٰهُ بمَِا تعَْمَلوُْنَ خَبيِْرٌ 

Artinya : 

“… Dan apabila dikatakan “Berdirilah kamu” maka berdirilah, niscaya Allah 

akan meninggikan orang-orang yang beriman di antaramu dan orang-orang 

yang diberi ilmu beberapa derajat. Dan Allah mengetahui apa yang kamu 

kerjakan.” 

Ayat tersebut menjelaskan begitu tingginya nilai ilmu dalam peradaban manusia 

hingga ditegaskan dalam Al-Quran akan ditinggikannya derajat setiap orang 

yang berilmu, tanpa menyebutkan disiplin ilmu tertentu (Anam, 2012).  

Ilmu kimia merupakan salah satu cabang dari Ilmu Pengetahuan Alam 

(IPA) yang mempelajari tentang struktur, sifat, dan perubahan materi, serta 

energi yang menyertai reaksi kimia (Faika & Side, 2011). Ilmu Pengetahuan 
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Alam memiliki ciri khusus, salah satunya adalah adanya perpaduan antara 

eksperimen dan teori. Eksperimen pada dasarnya bukan hanya suatu proses 

induktif  dalam menanamkan prinsip dasar yang baru, tetapi juga suatu proses 

deduktif untuk menguji sesuatu yang baru (Wahyudiati, 2016). Sehingga 

keberadaan dari eksperimen atau percobaan merupakan bagian dari Ilmu 

Pengetahuan Alam yang tidak bisa dipisahkan satu sama lain. Kegiatan 

eksperimen atau percobaan sangat erat kaitannya dengan Laboratorium. 

Laboratorium adalah suatu ruangan tertutup ataupun ruangan terbuka yang 

digunakan untuk melakukan berbagai kegiatan penelitian, pengamatan, dan 

pengujian ilmiah sebagai pendekatan antara teori dan praktik dari berbagai 

macam disiplin ilmu (Emda, 2017). 

Praktikum dalam pendidikan merupakan suatu bentuk dari pembelajaran 

bermakna yang membuat peserta didik lebih paham dalam memahami suatu 

konsep. Kegiatan praktikum memungkinkan siswa untuk membuktikan suatu 

konsep yang telah dipelajari dalam kegiatan belajar mengajar di kelas 

(Rosmalinda et al., 2013). Menurut Rustaman, et al., (2005) terdapat empat 

alasan mengenai pentinganya kegiatan praktikum sains, yaitu dapat 

membangkitkan motivasi belajar peserta didik, menjadi wahana belajar dengan 

pendekatan ilmiah, membangkitkan motivasi belajar, dan menunjang materi 

pembelajaran (Baeti et al., 2014).  

Akan tetapi, ternyata masih ada berbagai kendala dalam pelaksanaan 

praktikum sains, seperti alat dan bahan penunjang praktikum yang kurang 

memadai. Selain itu ada kendala yang sangat krusial yaitu kurangnya 
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kompetensi guru dalam praktikum (Udaibah, 2014). Kenyataannya masih 

banyak guru kimia yang belum meningkatkan kompetensinya dalam 

pengelolaan laboratorium. Padahal selain tugasnya dalam mengajar, guru juga 

seringkali merangkap menjadi pengelola laboratorium (Mitarlis et al., 2018). 

Ternyata, hal ini disebabkan karena kurangnya pembelajaran terkait 

kemampuan laboratorium pada saat guru menempuh pendidikan di Universitas. 

Kemampuan laboratorium yang dimiliki oleh calon guru kimia tergolong 

rendah, hal tersebut dibuktikan dengan mahasiswa semester lanjut yang 

mengalami kesulitan dalam persiapan praktikum atau pembuatan reagen 

(Zammi et al., 2018).   

Hambatan lain yang dihadapi guru, yaitu kurangnya waktu untuk 

melaksanakan praktikum. Banyaknya materi yang harus disampaikan tidak 

sebanding dengan alokasi waktu yang ada. Akibatnya guru mengalami kesulitan 

dalam mengelola proses pembelajaran sesuai dengan ketersediaan waktu efektif 

(Mauliza & Sari, 2018). Kemudian hal ini juga diperparah dengan kondisi 

beberapa sekolah tidak memiliki laboran khusus kimia. Akibatnya guru harus 

menyiapkan alat maupun bahan praktikumnya sendiri (Damayanti et al., 2019). 

Padahal hal tersebut memerlukan waktu yang tidak sebentar. 

Berdasarkan wawancara dengan guru kimia di MAN 2 Banyumas, 

diperoleh informasi bahwa kegiatan paktikum kadangkala masih terkendala 

oleh waktu. Guru harus menyiapkan petunjuk praktikum, dan jika laboran 

sekolah berhalangan hadir maka harus menyiapkan sendiri alat dan bahan yang 

diperlukan. Proses penyiapan bahan praktikum tidaklah sederhana, karena harus 
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menghitung konsentrasi larutan dan lain sebagainya. Banyaknya komponen 

yang harus dihitung dalam proses pembuatan larutan memakan waktu yang 

cukup banyak, ditambah lagi perhitungan tersebut harus diaplikasikan.1 

Perhitungan dalam pembuatan larutan digunakan untuk mengetahui 

konsentrasi dari larutan yang akan di buat dengan volume tertentu. Terdapat 

banyak satuan yang dapat digunakan dalam menyatakan konsentrasi suatu 

larutan. Untuk menentukan suatu konsentrasi larutan terdapat banyak 

komponen yang harus diketahui terlebih dahulu. Misalnya dalam penentuan 

konsentrasi larutan yang berasal dari padatan dengan satuan molar (M) yang 

memerlukan informasi massa relatif dari zat terlarut (Harvey, 2000). Padahal 

tidak semua orang hafal jumlah dari massa relatif suatu zat yang akan dibuat, 

akibatnya proses pencarian informasi tersebut akan memerlukan waktu yang 

cukup lama. Contoh lain dalam menentukan konsentrasi larutan dari larutan 

pekat, selain membutuhkan informasi massa relatif juga membutuhkan 

informasi densitas dari larutan tersebut (Rusman et al., 2018). Informasi-

informasi awal yang diperlukan tersebut akan menambah waktu proses 

perhitungan larutan.  

Sementara itu, saat ini hampir seluruh kegiatan manusia dapat dikontrol 

melalui satu genggaman tangan atau alat yang dikenal dengan nama 

smartphone. Pengguna smartphone di Indonesia sangat besar, hal ini dapat 

diketahui dari permintaan smartphone di pasar Indonesia yang cukup tinggi. 

Kemudian survei menunjukan dari keseluruhan pengguna internet di Indonesia 

                                                
1 Wawancara tanggal 24 Februari 2020 
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sebanyak 47,6 % atau 63,1 juta mengakses melalui smartphone (Fatria & 

Christantyawati, 2018). Android merupakan sistem operasi dari smartphone 

yang paling populer di Indonesia. Menurut data StatCounter (2015) hingga 

tahun 2015 pengguna Android di Indonesia mencapai 65,9% dari seluruh 

pengguna smartphone (Yektyastuti & Ikhsan, 2016). Kondisi ini tentu harus 

dimanfaatkan terutama dalam dunia pendidikan. Karena sejatinya, inovasi 

dalam bidang teknologi yang bekembang pesat pada saat ini diciptakan untuk 

memberikan manfaat kemudahan bagi kehidupan manusia (Hasibuan, 2014).  

Oleh sebab itu, untuk membantu memastikan keberlangsungan praktikum 

diperlukan alat bantu bagi guru agar lebih mudah dalam mempersiapkan 

praktikum dengan memanfaatkan perkembengan teknologi. 

Melihat latar belakang masalah yang telah dipaparkan, maka dilakukan 

penelitian pengembangan SuCA “Solution Calculator Application”. Penelitian 

ini bertujuan utuk mengembangkan alat bantu guru dalam menyiapkan larutan 

bahan untuk praktikum di sekolah berbasis Android. Harapannya produk yang 

dihasilkan dapat mengatasi sedikit kendala yang dimiliki guru kimia di sekolah. 

 

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah diuraikan di atas, maka 

penulis dapat merumuskan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengembangan media yang dapat membantu guru dalam 

pembuatan larutan berbasis Android? 
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2. Bagaimana kualitas produk media yang dapat membantu dalam pembuatan 

larutan berbasis Android yang dikembangkan berdasarkan validasi dosen 

ahli dan penilaian guru? 

 

C. Tujuan Pengembangan 

Bedasarkan rumusan masalah tersebut, tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengkaji dan mengembangkan produk berupa media yang dapat membantu 

dalam pembuatan larutan berbasis Android. 

2. Mengkaji kualitas produk pengembangan media yang membantu dalam 

pembuatan larutan berbasis Android berdasarkan validasi ahli dan penilaian 

guru. 

 

D. Spesifikasi Produk 

Spesifikasi produk yang dikembangkan dalam penelitian 

pengembangan ini adalah: 

1. SuCA  “Solution Calculator Application” adalah software dengan format 

file .apk (Android PacKage). 

2. SuCA “Solution Calculator Application” merupakan aplikasi yang dapat 

diinstal pada semua versi smartphone Android. 

3. SuCA “Solution Calculator Application” dikembangkan dengan 

menggunakan situs web Kondular. 

4. SuCA “Solution Calculator Application” terdiri dari beberapa menu, yaitu 

menu utama, larutan dari padatan, larutan dari larutan, pengenceran larutan, 



7 

 

 

 

konversi konsentrasi, pembuatan ppm logam, tambah larutan, tambah 

padatan, tambah logam, petunjuk penggunaan, dan tentang aplikasi. 

5. Menu utama berisi tampilan awal SuCA “Solution Calculator Application” 

6. Menu larutan dari padatan berisi kalkulator untuk menghitung dan membuat 

larutan yang berasal dari padatan. 

7. Menu larutan dari larutan berisi kalkulator untuk menghitung dan membuat 

larutan asam basa. 

8. Menu pengenceran larutan berisi kalkulator untuk menghitung dan 

membuat larutan dengan konsentrasi yang lebih rendah. 

9. Menu konversi konsentrasi berisi kalkulator untuk mengonversi dengan 

satuan konsentrasi molar (M), persen (%), ppm, dan ppb. 

10. Menu pembuatan ppm logam berisi kalkulator untuk menghitung dan 

membuat larutan logam dengan satuan konsentrasi ppm. 

11. Menu tambah larutan berisi fitur untuk menambahkan data larutan yang 

belum terdapat pada aplikasi. 

12. Menu tambah padatan berisi fitur untuk menambahkan data padatan yang 

belum terdapat pada aplikasi. 

13. Menu tambah logam berisi fitur untuk menambahkan data logam yang 

belum terdapat pada aplikasi. 

14. Menu petunjuk penggunaan berisi informasi cara penggunaan aplikasi. 

15. Menu tentang aplikasi berisi informasi tentang pembuatan aplikasi.   
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E. Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian Pengembangan SuCA “Solution Calculator 

Application” berbasis Android adalah : 

1. Bagi Peneliti 

Memberi wawasan, pengalaman, dan motivasi untuk terus mengembangkan 

produk yang bermanfaat bagi dunia pendidikan. 

2. Bagi Guru 

Produk penelitian pengembangan ini akan menjadi sebuah alat bantu guru 

untuk mempercepat perhitungan pembuatan larutan sehingga waktu yang 

dibutuhkan  mempersiapkan kegiatan praktikum di sekolah lebih cepat dan 

efisien. 

3. Bagi Laboran 

Produk penelitian pengembangan ini akan membantu laboran dalam 

tugasnya sebagai fasilitator praktikum di sekolah. 

 

F. Asumsi dan Batasan Pengembangan 

1. Asumsi dalam penelitian pengembangan ini adalah sebagai berikut: 

a. Kalkulator SuCA “Solution Calculator Application” dapat digunakan 

sebagai alat bantu guru dalam mempersiapkan larutan-larutan bahan 

untuk kegiatan praktikum di sekolah. 

b. Setiap guru kimia memiliki smartphone dengan sistem operasi Android 

sehingga dapat menjalankan Kalkulator SuCA “Solution Calculator 

Application”. 
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c. Peer reviewer adalah orang yang memiliki pemahaman yang sama 

tentang penelitian pengembangan. 

d. Ahli materi merupakan orang yang ahli dalam bidangnya dan mampu 

memberikan masukan atau pun koreksi. 

e. Ahli media merupakan orang yang ahli dalam bidangnya dan mampu 

memberikan masukan atau pun koreksi. 

f. Reviewer memiliki pemahaman yang baik tentang kualitas produk. 

2. Batasan penelitian pengembangan ini adalah sebagai berikut: 

a. Kalkulator SuCA “Solution Calculator Application” tidak dapat 

dijalankan pada smartphone selain Android. 

b. Kalkulator SuCA “Solution Calculator Application” hanya memuat 

perhitungan kimia dalam pembuatan larutan dari padatan, larutan dari 

larutan, pengenceran larutan, konversi konsentrasi, dan pembuatan ppm 

logam. 

c. Data larutan, padatan, dan logam yang disajiakan tidak mencangkup 

semua bahan yang terdapat di laboratorium kimia karena setiap 

laboratorium memiliki variasi bahan yang berbeda. 

d. Penelitian ini hanya memuat lima dari 10 langkah penelitian dan 

pengembangan menurut Borg dan Gall. 

e. Kualitas kalkulator SuCA “Solution Calculator Application” 

berdasarkan penilaian dari lima guru kimia. 
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G. Definisi Istilah 

Beberapa istilah yang digunakan dalam penelitian pengembangan ini 

antara lain: 

1. Penelitian dan pengembangan R&D adalah suatu proses mengembangkan 

produk yang yang telah ada sebelumnya, ataupun produk baru yang dapat 

dipertanggungjawabkan (Sukmadinata, 2013). 

2. Android adalah sistem operasi telepon seluler berbasis linuk, yang 

menyediakan platform terbuka bagi para pengembang aplikasi (Ardiansyah, 

2011). 

3. Aplikasi kalkulator SuCA “Solution Calculator Application” adalah 

software atau perangkat lunak yang dijalankan pada smartphone dengan 

sistem operasi Android sebagai alat bantu guru dalam mempersiapkan 

praktikum kimia. 

4. Ahli materi adalah dosen yang memiliki pengetahuan yang baik tentang 

kimia terutama pada materi stoikiometri kimia. 

5. Ahli media adalah dosen yang memiliki pengetahuan dalam bidang 

teknologi, informasi, dan komunikasi, serta memahami pengunaan 

teknologi dalam dunia pendidikan. 

6. Peer reviewer adalah teman sejawat yang melakukan penelitian 

pengembangan serta memiliki kemampuan yang baik untuk mengoprasikan 

smartphone Android.
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan Produk 

Berdasarkan penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan, 

terdapat beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Aplikasi SuCA “Solution Calculator Application” berbasis android sebagai 

alat bantu guru dalam mempersiapkan praktikum kimia dikembangkan 

dengan lima tahap metode penelitian dan pengembangan menurut Borg dan 

Gall, yaitu: (1) penelitian dan pengumpulan data (research and 

Indormation collection); (2) perencanaan (planning); (3) pengembangan 

draf produk (develop preliminary form of product); (4) uji coba lapangan 

awal (preliminary field testing); (5) merevisi hasil uji coba (main product 

revision). Hasil akhir dari produk berupa aplikasi kalkulator larutan 

berbasis android yang dikembangkan menggunakan dengan menggunakan 

situs web kondular, diharapkan produk dapat membantu guru meringankan 

pekejaan dalam mempersiapkan praktikum kimia. 

2. Aplikasi SuCA “Solution Calculator Application” berbasis android sebagai 

alat bantu guru dalam mempersiapkan praktikum kimia berdasarkan 

penilaian dari ahli materi memiliki kualitas Sangat Baik (SB) dengan 

persentase keidealan 78,6%. Berdasarkan penilaian dari ahli media kualipas 

produk Sangat Baik (SB) dengan persentase keidealan 95,3%. Sedangkan 
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berdasarkan penilaian pengguna (guru kimia) produk memiliki kualitas 

Sangat Baik (SB) dengan persentase keidealan 83,3%. 

 

B. Keterbatasan Penelitian 

Keterbatasan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Produk dikembangan dengan menggunakan situs web kondular, bukan 

menggunakan software profesional seperti android studio. 

2. Peneliti baru pertama kali membuat software dengan menggunakan situs 

web kondular. 

3. Penilaian kualitas produk hanya dilakukan oleh satu ahli materi, satu ahli 

media, dan lima orang pengguna (guru kimia).  

4. Produk yang dikembangkan tidak melalui tahap akhir dari metode 

penelitian dan pengembangan Borg dan Gall, yaitu (6) Uji Coba Lapangan 

(Main Field Testing); (7) Penyempurnaan Produk Hasil Uji Lapangan 

(Operational Product Revision); (8) Uji Pelaksanaan Lapangan 

(Operational Field Testing); (9) Penyempurnaan Produk Akhir (Final 

Product Revision); (10) Penyebarluasan dan Implementasi (Dissimenation 

and Implemenation). 
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C. Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilaksanakan, terdapat beberapa saran 

peneliti antara lain: 

1. Aplikasi SuCA “Solution Calculator Application” berbasis android 

sebagai alat bantu guru dalam mempersiapkan praktikum kimia dapat 

dikembangkan lebih lanjut dengan penambahan menu atau fitur dari 

aplikasi sehingga manfaatnya dapat lebih luas lagi. 

2. Aplikasi SuCA “Solution Calculator Application” berbasis android 

sebagai alat bantu guru dalam mempersiapkan praktikum kimia dapat 

diujikan ke tahap selanjutnya dari metode penelitian dan pengembangan 

Borg dan Gall untuk meningkatkan kualitas dari produk. 

3. Aplikasi SuCA “Solution Calculator Application” berbasis android 

sebagai alat bantu guru dalam mempersiapkan praktikum kimia dapat 

diunggah pada Google Play Store setelah diuji kualitasnya secara luas. 
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