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INTISARI

ANALISIS SURVIVAL DENGAN METODE REGRESI COX WEIBULL

(Studi Kasus Faktor yang Mempengaruhi Lama Waktu mencari Kerja di
Provinsi D.l Yogyakarta Tahun 2015)

Oleh
Fiki Khoirin Niswah
NIM. 16610043

Analisis survival merupakan salah satu metode di bidang statistika yang
digunakan untuk menganalisis data yang berhubungan dengan waktu, dimulai dari
time origin atau start point sampai dengan terjadinya suatu peristiwa khusus atau
end point. Waktu yang dmaksudkan yaitu tahun, bulan, atau hari dimana awal
waktu dimulai dari tindak lanjut seseorang hingga terjadinya suatu peristiwa
khusus. Salah satu model pendekatan untuk analisis survival yaitu regresi cox
proporsional hazard biasa disebut dengan regresi cox. Model regresi cox
memiliki formula dimana terdapat perkalian dua besaran yaitu fungsi baseline
hazard dan bentuk eksponensial untuk penjumlahan linear. fungsi baseline hazard
pada regresi cox dapat diasumsikan mengikuti distribusi tertentu, salah satu
distribusi yang dapat digunakan yaitu distribusi weibull. Apabila fungsi baseline
hazard pada regresi cox menggunakan fungsi weibull, maka akan diperoleh model
regresi cox weibull.

Penelitan ini membahas analisis survival dengan metode regresi cox
weibull, bagaimana prosedur mendapatkan model regresi cox weibull, melakukan
uji distribusi weibull, melakukan pengujian asumsi proporsional hazard dan
pengujiam signifikansi - parameter pada masing-masing parameter dengan
menggunakan pengujian serentak dan pengujian individu, pemilihan model
terbaik dengan menggunakan seleksi backward kriteria nilai Akaike Information
Criterion (AIC) dan pengecekan asumsi dengan pendekatan residual schoenfeld.

Model regresi cox weibull didalam penelitian ini digunakan untuk
mengetahui faktor apa saja yang berpengaruh signifikan pada data lama mencari
kerja di Provinsi D.l Yogyakarta pada tahun 2015.Adapaun hasil yang diperoleh
adalah model regresi cox weibull pada data lama mencari kerja di provinsi D.I
Yogyakarta dengan faktor yang berpengaruh signifikan yaitu faktor kedudukan
dalam rumah tangga. Sedangkan faktor yang tidak berpengaruh signifikan yaitu
faktor klasifikasi daerah, faktor usia, faktor pendidkan, faktor jenis kelamin,
faktor status pernikahan, dan faktor pelatihan kerja.

Kata kunci : Analisis,Survival, Regresi Cox Weibull, Lama Mencari Kerja.
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ABSTRACT

SURVIVAL ANALYSIS WITH COX WEIBULL METHOD

(Case study factors influenced long time to search for employment in
yogyakarta province in 2015)

By
Fiki Khoirin Niswah
(16610043)

Survival analysis is one of the statistical methods used to analyze data
relating to time, starting from time origin or starting point to a special event or end
point. The moment in question is the year, month, or day in which time begins
from a person's follow-up to a specific event. One of the approaches to the
survival analysis is the regression cox proportional hazard commonly called the
regression cox. The regression cox model has a formula where a doubling of a
baseline hazard function and an exponential form of linear jumble. A baseline
hazard function on the cox regression can be assumed to follow a certain
distribution, one of which can be used as weibull distribution. If a baseline hazard
function on regression cox using a weibull function, it becomes the cox weibull
regression model

In the study the writer will study the regression model cox weibull, how the
procedure of getting the cox weibull regression model then testing its individual
parameters using simulated testing and individual testing, selecting the best model
using akaike information criterion (AIC) wvalue criteria, assessments on
independent variables plot residual schoenfeld.

The regression model cox weibull in this study is used to identify any
factors that have significant impact on old data seeking employment in yogyakarta
province in 2015As for the regression model cox weibull to find out what factors
have significant impact on old data to find employment in yogyakarta province in
2015 Where variable x, are domestic position factors. So a significant factor in
job hunting is domestic position factors. While the factors that do not have a
significant effect are regional classification factors, age factors, educational
factors, gener factors, maritial status factors, and job training factors.

Keywords : Analysis, Survival, Cox Weibull, Long Search for Work.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Statistika adalah kumpulan metode yang digunakan untuk merencanakan

eksperimen, mengambil data, dan kemudian menyusun, meringkas, menyajikan,
menganalisa, menginterpretasikan dan mengambil kesimpulan yang didasarkan
pada data tersebut (Hasan, 1999). Statistika juga merupakan suatu alat yang
memegang peran penting dalam pengambilan keputusan. Banyak sekali peranan
ilmu statistka dalam pengambilan keputusan diberbagai bidang dalam kehidupan.
Salah satu metode dalam statistika yang banyak digunakan adalah Analisi data uji

hidup atau biasa disebut dengan Analisis Survival.

Analisis survival menurut Collect (1994) umumnya merupakan kumpulan
prosedur statistik untuk analisis data yang mana variabel hasil yang diinginkan
adalah waktu terjadinya suatu peristiwa. Sedangkan analisis survival adalah suatu
metode untuk menganalisis data yang berhubungan dengan waktu, mulai dari time
origin atau start point sampai terjadinya suatu peristiwa khusus atau end point.
Waktu yang dimaksudkan adalah tahun, bulan, minggu, atau hari dimana awal
waktu dimulai dari tindak lanjut seseorang hingga terjadinya suatu peristiwa
khusus. Sebagai alternatif, waktu dapat merujuk pada usia seseorang ketika
peristiwa tersebut terjadi. Dalam analisis survival waktu dapat diatur (seolah-olah)
dimulai pada saat yang bersamaan sesuai konsep waktu survival yang terdiri dari

waktu mulai dan waktu akhir (Gudono, 2014).



Terdapat tiga syarat yang harus dipenuhi untuk menentukan waktu survival,
yang pertama yaitu Waktu awal /mulai (time origin) waktu awal terjadinya suatu
peristiwa, yang kedua waktu akhir (failure event), yaitu waktu akhir dari suatu
peristiwa, atau waktu ketika terjadinya suatu kejadian khusus, yang ketiga yaitu
skala waktu sebagai satuan pengukuran waktu. Dalam analisis survival terdapat
istilah penyensoran. Dengan melakukan penyensoran, data yang diperoleh tetap
lengkap sesuai dengan yang dibutuhkan oleh peneliti. Proses penyensoran inilah
yang membedakan antara analisis survival dengan metode analisis statistika yang
lain (Klein & Moeschberger, 2003). Pada Model survival terdapat survival
parametrik dan non-parametrik. Model survival parametrik adalah model dengan
waktu survival diasumsikan mengikuti distribusi yang diketahui sedangkan model
survival non-parametrik adalah waktu survival tidak memerlukan asumsi untuk
mengikuti distribusi tertentu. Salah satu distribusi yang sering digunakan adalah
distribusi Weibull. Distribusi weibull merupakan distribusi probabilitas kontinu
dimana kelebihan dari distribusi weibull yaitu bentuk fungsionalnya yang mudah

sehingga mudah diaplikasikan ke beberapa kejadian.

Seringkali, waktu kejadian diduga dipengaruhi oleh satu atau beberapa
variabel independent. Apabila ingin mengetahui pengaruh variabel independent
terhadap waktu kejadian maka analisis yang dapat digunakan adalah analisis
regresi, salah satu analisis yang dapat dipakai untuk mengetahui hubungan antara
lama waktu hingga kejadian dengan variabel-variabel lain yang mempengaruhinya
adalah analisis regresi hazard. Ada dua jenis model hazard yang dapat digunakan

dalam analisis survival, yakni model hazard multiplikatif dan model hazard aditif.



(Klein & Moschberger, 1997). Pada model hazard multiplikatif, pengaruh dari
kovariat diasumsikan multiplikatif terhadap baseline hazardnya. Model hazard

multiplikatif yang sering digunakan adalah model regresi Cox.

Model regresi cox merupakan model hazard proporsional dasar yaitu rasio
hazardnya sepanjang waktu atau rasio hazardnya independen dengan waktu
(Fahrmer & Tutz, 1994). Model umum dari model regresi cox proporsional

hazard untuk pengamatan ke-i dari n individu adalah sebagai berikut:
hy (t) = hy (t) eXp(ﬂlxu + 5%, +"'+ﬂpxpi)

Formula dari regresi cox merupakan perkalian dua besaran yaitu fungsi baseline
hazard dan bentuk eksponensial untuk penjumlahan linear dari p variabel

independen x. Dimana x merupakan vektor px1 dari variabel bebas, dan g
merupakan koefisien regresi yang membentuk px1, sedangkan h,(t) merupakan

fungsi hazard untuk individu dengansemua nilai variabel bebasnya yang memuat

vektor x sama dengan nol, dinamakan hazard dasar (Collect, 1994).

Fungsi hazard untuk setiap individu adalah h,(t) yang diasumsikan

mengikuti distribusi tertentu. Distribusi weibull merupakan salah satu distribusi
yang banyak digunakan untuk menganalisis data survival dikarenakan distribusi
weibull bersifat fleksibel, dsitribusi weibull bersifat fleksibel diakibatkan adanya
parameter skala dan parameter bentuk yang menentukan perubahan bentuk dari
kurva hazard. Apabila fungsi hazard pada regresi cox diganti dengan fungsi

hazard weibull maka akan diperoleh model regresi cox weibull, dimana model



regresi cox weibull yaitu regresi cox proporsional hazard dengan fungsi baseline
hazardnya menggunakan fungsi hazard weibull. sehingga diperoleh model cox

weibull sebagai berikut:
0 (1) = At exp( By + BoXoy +ooet By Xy )

Berdasarkan uraian diatas penulis ingin menerapkannya dalam masalah di
kehidupan sehari-hari salah satunya pada bidang ketenagakerjaan. Pada bidang
ketenagakerjaan, terdapat istilah pengangguran dimana pengangguran terjadi
karena jumlah lapangan pekerjaan tidak sesuai dengan jumlah orang yang
membutuhkan pekerjaan. Seseorang dalam mencari pekerjaan terdapat faktor-
faktor yang mempengaruhinya. Dengan menggunakan metode diatas peneliti ingin
mencoba memperkirakan faktor apa saja yang mempengaruhi lama waktu
seseorang mencari kerja di provinsi DIY tahun 2015, data diambil dari survey
angkatan kerja nasional (SAKERNAS) BPS provinsi DIY. Pada data lama
mencari kerja tedapat data yang tersensor, sehingga penulis dapat
menggunakannya untuk diaplikasikan  kedalam penelitiannya dengan judul
“Analisis Survival dengan menggunakan Regresi Cox Weibull” untuk mengetahui
faktor-faktor yang signifikan mempegaruhi lama seseorang mencari kerja di

provinsi DIY tahun 2015.

1.2 Batasan Masalah

Batas-batas masalah yang diberikan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Data yang digunakan dalam penelitian adalah data SAKERNAS lama waktu

mencari kerja di provinsi DIY tahun 2015.



2. Pemilihan variabel dalam penelitian ini untuk mengetahui faktor-faktor
yang mempengaruhi responden lama mencari berdasarkan ppenelitian
sebelumnya yang hampir serupa dan dilakukan konsultasi menurut ahli,
tidak semua faktor diamati mengingat keterbatasan yang ada.

3. Variabel bebas yang digunakan meliputi klasifikasi daerah, umur,
pendidikan, jenis kelamin, status pernikahan, kedudukan dalam rumah
tangga, dan pelatihan.

4. Analisis yang digunakan untuk mengetahui faktor-faktor apa saja yang
mempengaruhi responden lama waktu pencari kerja sampai dinyatakan
mendapat pekerjaan menggunakan metode regresi Cox weibull.

5. Software yang digunakan adalah software R, dan SPSS.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang permasalahan diatas, maka didapatkan rumusan
masalah sebagai berikut:
1. Bagaimana prosedur analisis survival metode regresi Cox Weibull ?
2. Bagaimana model regresi Cox Weibull pada lama waktu mencari kerja di

provinsi DIY tahun 2015?

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, maka penelitian ini memiliki
tujuan sebagai berikut:
1. Menjelaskan metode Analsis survival dengan metode regresi Cox Weibull.
2. Mengaplikasikan Analisis Regresi Cox Weibull untuk mengetahui faktor-

faktor yang signifikan mempengaruhi lama seseorang mencari kerja.



1.5 Manfaat Penelitian

Penulisan skripsi ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:
1. Bagi mahasiswa
Pengembangan ilmu pengetahuan yang dipelajari diperkuliahan dan
menambah wawasan tentang analisis survival khususnya model regresi Cox
Weibull.
2. Bagi Penulis
Menamabah pengetahuan tentang analisis survival Dapat memodelkan
regrsi data survival khususnya model regresi Cox Weibull.
3. Bagi Pembaca
Penelitian ini dapat dijadikan sebagai referensi pembaca untuk
mengembangkan model regresi Cox Weibull pada kasus-kasus lainnya.
4. Bagi Instansi
Penelitian ini dapat dijadikan sebagai referensi pembaca untuk
mengembangkan model regresi Cox Weibull pada kasus-kasus lainnya
5. Bagi Masyarakat
Dapat memberikan saran mengenai faktor-faktor apa saja yang dapat

mempengaruhi lama waktu mencari kerja di Provinsi DIY tahun 2015.

1.6 Tinjauan Pustaka

Telah banyak dilakukan oleh peneliti-peneliti sebelumnya yang melakukan
penelitian dengan menggunakan metode analisis regresi Cox Weibull. Sehingga

dalam penelitian ini, penulis memungkinkan menggunakan metode studi yang



dilakukan dengan mempelajari beberapa buku, jurnal, karya ilmiah dan hasil

penelitian sebelumnya yang berkaitan dengan penelitian ini.

No

Peneliti

Metode

Studi Kasus

Endhy

Bastyan dan

Analisis Survival dengan

Metode Regresi Cox

Pasien Penderita Demam

Berdarah Dengue (DBD) di

| Nyoman Weibull pada Penderita Rumah Sakit Haji Sokolilo
1. | Latra Demam Berdarah Surabaya
Dengue (DBD) di Rumah
sakut Haji Sokolilo
Surabaya
1. | Arivatus Analisis Ketahanan | Data Pasien Kanker Paru
Solehah Hidup Pasien Kanker | Rumah Sakit Paru Jember
Paru Menggunakan | (Januari 2016 — Mei 2016)
Regresi Weibull
2. | Muhamad Regresi Hazard | Data Lama Waktu pasien
Ulinuha menggunakan  Metode | Infark Miokard Akut
Cox Proporsional | dinyatakan membaik di RSUP.
Hazard dan Lin dan | Dr. Sardjito Yogyakarta pada
Yang tahu 2013 dan 2014
3. | Stamia Ayu | Analisis Survival metode | Data SARKENAS lama waktu
Kumaladewi | Regresi Cox | mencari kerja di Provinsi D.I

Propordional Hazard

Yogyakarta tahun 2015




4. | Ni Made | Analisis Sintasan dengan | Data rekam medis Pasien

Sriwahyuni, | Pendekatan Distribusi | Stroke di rawat inap di Rumah

I Wayan | Weibull Sakit Umum Daerah Wangaya,
Sumarjaya, Denpasar tahun 2017

dan Ni Luh

Putu

Suciptawati

5. | Fiki Khoirin | Analisis survival dengan | Data lama waktu mencari kerja
Niswah Metode Regresi Cox | di Provinsi D.l Yogyakarta

Weibull tahun 2015

Adapun persamaan penelitian ini dengan penelitian sebelumnya adalah
metode yang digunakan, model Cox Proporsional hazard dan Regresi Weibull.
Sedangkan perbedaan peneliti ini dengan penelitian-penelitian sebelumnya yaitu
pemilihan model yang digunakan yaitu menggabungkan model keduanya model
Cox dan model regresi Weibull, dimana peneliti menggunakan model Cox
proporsional hazard akan tetapi fungsi hazard pada model Cox menggunakan
fungsi regresi weibull pada salah satu jurnal terdapat penelitian yang
menggunakan metode yang sama yaitu metode cox weibull, akan tetapi terdapat
berbedaan pada penyelesaiannya. Penelitian sebelumnya pada pengecekan asumsi
menggunakan metode goodness of fit dan seleksi model terbaik hanya dengan
metode backward. Sedangkan padapenelitian kali ini pengecekan asumsi dengan

menggunakan pendekatan plot residual schoenfeld dan seleksi model terbak



dengan menggunakan metode backward dan kriteria nilai AIC. Penelitian ini

dikembangkan dengan pengolahan data menggunakan software R dan SPSS.

1.7 Sistematika Penulisan

untuk memberikan gambaran menyeluruh mengenai metode regresi Cox
Weibull, tugas akhir ini disusun dengan sistematika penulisan sebagai berikut:

1. BAB | PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah. Tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka dan
sistematika penelitian.
2. BAB Il LANDASAN TEORI

Bab ini membahas tentang landasan teori yang digunakan dalam
pembahasan diantaranya teori probabilitas, estimasi parameter, analisis regresi,
data survival, analisis survival, regresi Cox proporsional hazard, dan konsep
ketenagakerjaan.
3. BAB |1l METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas mengenai proses pelaksanaan penelitian, mulai dari
metode penelitian, metode pengumpulan data, populasi dan sampel, variabel
penelitian dan pengolahan data.
4. BAB IV PEMBAHASAN ANALISIS SURVIVAL DENGAN METODE

REGRESI COX WEIBULL

Bab ini membahas mengenai prosedur analisis model regresi cox weibull,

estimasi parameter, pengujian distribusi waktu survival, penggujian
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signifikansi parameter, seleksi model terbaik, uji asumsi proportional hazard,
dan interpretasi model regresi cox weibull.
5. BAB V STUDI KASUS

Bab ini membahas mengenai penerapan analisis regresi Cox Weibull pada
data riil yaitu data lama waktu mencari kerja di provinsi DIY tahun 2015,
dimulai dari analisis deskriptif, pengujian distribusi data, menyusun model,
pengjian signifikansi parameter regresi cox proportional hazard, seleksi model
terbaik, pengecekan asumsi proportional hazard, dan interpretasi model regresi
cox weibull.
6. BAB VI PENUTUP

Bab ini membahas kesimpulan berdasarkan dari pembahasan dan analisis
survival dengan metode regresi cox weibull pada data lama waktu mencari
kerja diprovinsi DIY tahun 2015 dan saran yang berkaitan dengan penelitian

sebagai konsekuensi kekurangan maupun kelebihan dari hasil pembahasan.



BAB IV

PENUTUP

Analisis survival dengan metode regresi cox weibull telah dijelaskan dalam

pembahasan dan dilakukan studi kasus dengan menggunakan data lama mencari

kerja di Provinsi D.l Yogyakarta tahun 2015, sehingga diperoleh kesimpulan dan

saran sebagai berikut:

6.1 Kesimpulan

Hasil penelitian dan pengolahan data untuk mencari jawaban dari tujuan

penelitian yang diajukan, yaitu:

1.

Membuat model regresi cox weibull dimulai dengan mengetahui model
umum dari regresi cox proporsional hazard ,model cox untuk pengamatan
ke-i dari n individu terdiri dari perkalian dua besaran yaitu fungsi baseline
hazard dan bentuk eksponensial untuk penjumlahan linear dari p variabel

independen x. fungsi hazard untuk setiap individu adalah h,(t) akan

diasumsikan mengikuti distribusi weibull, Apabila fungsi hazard pada
regresi cox diganti dengan fungsi hazard weibull maka akan diperoleh
model regresi cox weibull. Setelah diperoleh model regresi cox weibull,
model akan diaplikasikan kedalam data survival, data yang digunakan yaitu
data lama waktu seseorang mencari kerja di provinsi DIY tahun 2015,
dimana data diolah dengan menggunakan bantuan software R dan SPSS.
Sehingga akan didapatkan faktor-faktor yang mempengaruhi lama waktu

seseorang untuk mendapatkan pekerjaan.

110
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Model regesi cox weibull untuk data lama waktu seseorang mencari kerja di

provinsi DIY tahun 2015 adalah

hi (t) = ﬂthy_l eXp(ﬂexe(s) + ﬂexe(s))
= 0,0780t°%"° exp(~0,5503%, ,, +0,6812x, )

Model cox weibull diatas merupakan model terbaik yang didapat setelah
dilakukan olah data menggunakan software R dan SPSS, dimulai dari
analisis deskripsi, menentukan bahwa data berdistribusi weibull, menyusun
model cox weibul dengan faktor-faktor yang mempengaruhi lama waktu
seseorang untuk mendapatkan pekerjaan, uji parameter untuk mendapatkan
faktor yang berpengaruh signifikan, seleksi model terbaik, dan pengecekan
asumsi proportional hazard. Setelah dilakukan olah data didapatkan faktor
yang berpengaruh signifikan terhadap lama waktu seseorang mendapatkan
pekerjaan di provinsi DIY tahun 2015 yaitu faktor kedudukan dalam rumah

tangga.

6.2 Saran

Demi memperluas ilmu pengetahuan tentang analisis survival ada beberapa

saran yang penulis sampakan sebagai berikut:

1.

Hasil dari penenlitian ini, masih terdapat banyak faktor yang tidak
mempengaruhi lama waktu mencari kerja, maka diharapkan untuk bisa
mengembangkan metode analisis survival lain untuk mengatasi faktor yang
tidak memenuhi asumsi proporsional hazard sehingga model yang

didapatkan lebih luas dan dapat mencangkup banyak variabel.
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Penelitian ini masih belum dilakukan perhitungan persamaan non-linear
metode iterasi newton raphson secara manual, maka dari itu masih perlu
dikembangkan lagi dengan menambahkan perhitungan metode iterasi
newton raphson secara manual.

Penelitian ini dapat dikembangkan dan dianalisis kembali dengan
menggunakan pendekatan distribusi lainnya seperti distribusi eksponensial,

distribusi log-normal, dan lain-lain.
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