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ABSTRAK 

 
Sekolah Dasar Negeri 37 Bengkulu Selatan memberikan program bantuan penerima 

beasiswa miskin kepada siswa siswa yang kurang mampu dalam segi finansial, dengan 

kriteria kartu perlindungan sosial, nilai rata-rata raport, tanggungan, penghasilan 

orangtua, prestasi, dan kepemilikan rumah. Kendala yang ada, terdapat ketidaksesuaian 

dari hasil output dalam pemberian bantuan siswa dikarenakan belum digunakan metode 

keputusan untuk setiap kriteria dan penilaian masih bersifat prediksi atau perkiraan 

kepada calon penerima bantuan. Dalam menangani masalah tersebut, peneliti membuat 

ide berupa penentuan bagi penerima bantuan siswa miskin menggunakan metode fuzzy 

Tsukamoto dengan rule yang terbentuk dari pakar dan decision tree SimpleCart, 

digunakannya rule pakar dan decision tree SimpleCart yaitu: 1) untuk mengetahui hasil 

perbandingan dari kedua rule berupa pohon keputusan yang tepat dalam menangani kasus 

ini, 2) Kelebihan decision tree SimpleCart dibandingkan decision tree lainnya, yaitu 

hasilnya lebih mudah diinterpretasikan, lebih akurat dan lebih cepat penghitungannya, 

selain itu decision tree SimpleCart bisa diterapkan untuk himpunan data yang 

mempunyai jumlah besar, variabel yang sangat banyak dan dengan skala variabel 

campuran melalui prosedur pemilahan biner. Setelah dilakukan perhitungan berdasarkan 

75 data uji diperoleh akurasi ketepatan 72% menggunakan rule pakar dan 76% 

menggunakan rule decision tree SimpleCart, serta hasil keputusan semua siswa dapat 

diketahui nilainya yaitu, berupa dapat atau tidak dapat. Sehingga ditemukan suatu 

kesimpulan bahwa rule decision tree SimpleCart lebih tepat digunakan karena hasil rule 

lebih mampu menyeleksi dan mencari nilai bobot yang menghasilkan output lebih baik 

sebagai penerima bantuan siswa miskin.   
 

 

Kata kunci : Logika Fuzzy, Bantuan Siswa Miskin, Rule Pakar, Decision Tree. 
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ABSTRACT 

 
Elementary School 37 South Bengkulu State provides a program of assistance for 

recipients of poor scholarships to students who are less well off financially, with social 

protection card criteria, average report cards, dependents, parental income, 

achievements, and home ownership. Constraints that exist, there is a mismatch of the 

output results in the provision of student assistance because decision methods have not 

been used for each criterion and the assessment is still a prediction or estimate to 

prospective beneficiaries. In dealing with these problems, researchers made an idea in 

the form of determining the recipients of poor student assistance using the Tsukamoto 

fuzzy method with rules formed from experts and SimpleCart decision trees, expert rules 

and SimpleCart decision trees were used, namely: 1) to find out the results of the 

comparison of the two rules in the form of a decision tree right in handling this case, 2) 

The strengths of the SimpleCart decision tree compared to other decision trees, namely 

the results are easier to interpret, more accurate and faster calculations, besides the 

SimpleCart decision tree can be applied to a large number of data sets, very many 

variables and with mixed variable scales through binary sorting procedures. After 

calculating based on 75 test data obtained an accuracy of 72% accuracy using expert 

rules and 76% using the rule decision tree SimpleCart, and the results of the decisions of 

all students can be known value, which is in the form of can or cannot. So that a 

conclusion is found that the SimpleCart decision tree rule is more appropriate to use 

because the rule results are better able to select and search for weight values that 

produce better output as recipients of poor student assistance. 

 

Keywords : Fuzzy Logic, Financial aid for economic students, Expert Rule, Decision 

Tree. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Pendidikan sangat penting bagi setiap warga negara telah 

tercantum dalam UU RI nomor 20 tahun 2003 pasal 5 bagian kesatu 

tentang hak dan kewajiban warga negara. Pada ayat (1) dan (5) 

menyatakan bahwa “setiap warga negara mempunyai hak yang sama 

untuk memperoleh pendidikan yang bermutu dan setiap warga negara 

berhak mendapatkan kesempatan meningkatkan pendidikan sepanjang 

hayat. Program bantuan siswa miskin yang dilakukan untuk mencari 

dan memberikan bantuan kepada siswa tidak/kurang mampu yaitu 

berupa bantuan siswa miskin (BSM) sebagai penunjang kebutuhan 

pendidikan yang berkualitas. Masalah yang terjadi dalam pemberi 

bantuan siswa miskin di Sekolah Dasar Negeri 37 Bengkulu Selatan, 

terdapat ketidaksesuaian dari hasil output dalam pemberian bantuan 

siswa dikarenakan belum digunakan metode keputusan untuk setiap 

kriteria dan penilaian masih bersifat prediksi atau perkiraan kepada 

calon penerima bantuan.  Hal tersebut, dikhawatirkan dapat 

menimbulkan kerugian terhadap siswa yang hasil keputusan bantuan 

beasiswa miskin yang dilakukan tidak tepat sasaran dan menimbulkan 

penilaian citra buruk dari masyarakat terhadap sekolah tersebut. 

Berdasarkan dari masalah itu, peneliti menganalisis hasil output yang 

ada menjadi lebih baik serta menyeleksi yang terbaik dari sejumlah 

alternatif. Cara yang dilakukan mencari nilai bobot untuk setiap 

atribut menggunakan metode fuzzy Tsukamoto dengan perbandingan 

rule pakar dan decision tree simple cart. Digunakannya decision tree
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simple cart antara lain hasilnya lebih mudah diinterpretasikan, lebih 

akurat dan lebih cepat penghitungannya, selain itu decision tree 

simple cart bisa diterapkan untuk himpunan data yang mempunyai 

jumlah besar, variabel yang sangat banyak dan dengan skala variabel 

campuran melalui prosedur pemilahan biner dibandingkan dengan 

decision tree yang lain, kemudian decision tree simple cart  

memberikan hasil pohon keputusan yang berupa hasil nilai batasan 

dan rule yang terbentuk dari kriteria-kriteria yang ada dengan 

menggunakan bantuan tools WEKA, setelah itu rule tersebut di 

implementasikan dengan menggunakan metode fuzzy Tsukamoto 

untuk menemukan hasil keputusan siswa yang bersangkutan 

mendapatkan bantuan beasiswa miskin atau tidak. Dalam memperkuat 

hasil tersebut, peneliti membuat perbandingan secara langsung dengan 

menggunakan rule pakar, dalam menangani kasus bantuan beasiswa 

miskin ini, dengan harapan dapat memperkuat hasil keputusan yang 

diperoleh. Alasan hasil keputusan untuk merekomendasikan 

penentuan bantuan beasiswa miskin menggunakan fuzzy Tsukamoto 

karena metode ini memiliki toleransi pada data dan sangat fleksibel 

serta bersifat intuitif dan dapat memberikan tanggapan informasi yang 

bersifat kualitatif, tidak akurat, dan ambigu (Hamdani dan kumala, 

2012).  Beberapa penelitian berikut ini diambil dari peneliti 

sebelumnya untuk menambah referensi sebagai pertimbangan 

pemecahan kasus yang diambil dalam penelitian, Pertama menurut 

(Izzah dan Widyastuti, 2016), melakukan penelitian tentang prediksi 

kelulusan mata kuliah menggunakan hybrid fuzzy inference system 

dengan beberapa data-data kriteria yang digunakan adalah data nilai 

posttest, tugas, kuis, dan UTS dari 106 mahasiswa. Dari data-data 
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kriteria tersebut peneliti melakukan langkah proses dalam 

penelitiannya hanya membangkitkan 5 rule yang selanjutnya 

digunakan dalam inferensi. Proses tersebut menghasilkan hasil akhir 

yang diperoleh adalah akurasi, sensitivitas, dan spesifisitas  masing-

masing adalah 94.33%, 96.55%, dan 84.21%. Kedua menurut 

(Sanjaya dan Ningsih, 2016), melakukan penelitian tentang penentuan 

calon penerima beasiswa  menggunakan metode fuzzy database model 

tahani dengan kriteria yang digunakan yaitu data penghasilan orang 

tua, data prestasi, data jarak rumah kesekolah. Ketiga menurut (Nur et 

al, 2018) melakukan penelitian tentang menentukan tes kesehatan 

pada penerimaan peserta didik baru di Sekolah menengah kejuruan 

dengan hasil logika fuzzy dengan metode Tsukamoto dapat 

menentukan status kesehatan pada calon siswa SMK . Keempat 

menurut  (Hadi et al, 2015) melakukan penelitian tentang penilaian 

prestasi kinerja pegawai menggunakan fuzzy Tsukamoto dengan 

parameter kriteria yang digunakan yaitu tanggung jawab, kedisiplinan 

dan faktor pengurang dan menunjukkan hasil akurasi 84%. Metode 

fuzzy Tsukamoto dipilih karena ada beberapa kelebihan yang 

menonjol yaitu dapat mendefinisikan nilai yang kabur dari inputan 

penilaian, membangun, serta mengaplikasikan pengalaman-

pengalaman dari pakar-pakar secara langsung sehingga tidak melalui 

proses pelatihan. fuzzy Tsukamoto memiliki tiga bagian yaitu: 

fuzzifikasi, inferensi fuzzy, dan defuzzifikasi. Metode Fuzzy 

Tsukamoto merupakan metode dari fuzzy Inference System, sistem 

pengambil keputusan. Dalam metode fuzzy Tsukamoto menggunakan 

aturan atau rules berbentuk “ sebabakibat “ atau “ if-then”. Cara 

perhitungan dari metode fuzzy Tsukamoto, pertama adalah aturan yang 
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dibentuk mewakili himpunan fuzzy, kemudian dihitung derajat 

keanggotaan sesuai dengan aturan yang telah dibuat. Setelah 

mendapatkan nilai derajat keanggotaan, dicari nilai alpha predikat (α) 

dengan cara mencari nilai minimal dari nilai derajat keanggotaan. 

Langkah terakhir, mencari nilai output yang merupakan nilai crisp (z) 

yang disebut proses defuzzyfikasi. 

Berdasarkan penjelasan penelitian diatas tentang Fuzzy 

Tsukamoto dapat menegaskan fungsi keanggotaan untuk masalah 

identifikasi dan klasifikasi dapat mendefinisikan nilai yang kabur dari 

inputan penilaian, membangun rule tepat dan akurat dan 

menghasilkan output yang tepat dari input an dan nilai bobot yang 

dicari (Mar’i, Mahmudy dan Yusainy, 2019).  Oleh karena itu, 

penelitian ini dilakukan di salah satu Sekolah Dasar tepatnya di SD 

Negeri 37 Bengkulu Selatan Provinsi Bengkulu yang berguna untuk 

menentukan bantuan siswa dengan menggunakan beberapa paramater 

dan dianalisis Fuzzy Tsukamoto dengan perbandingan rule pakar dan 

decision tree agar hasil output yang ditentukan lebih baik yaitu 

penerima bantuan siswa miskin. 

 

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah bagaimana cara membantu melakukan 

rekomendasi  bagi penerima bantuan siswa miskin di Sekolah Dasar 

Negeri 37 Bengkulu Selatan agar tidak terjadi kebingungan hasil 

keputusan dengan menggunakan penerapan Fuzzy Tsukamoto dengan 

Perbandingan Rule Pakar dan Decision Tree Simple Cart. 
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C. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data siswa Tahun 

Akademik 2019/2020. 

2. Kriteria yang digunakan untuk merekomendasi penerima bantuan 

bagi siswa miskin adalah  kartu perlindungan sosial (KPS), 

penghasilan orang tua, nilai rata-rata raport, tanggungan, prestasi, 

kepemilikan rumah. 

 

D. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalahMengetahui dan menganalisis 

metode Fuzzy Tsukamoto dengan perbandingan rule pakar  dan 

Decision Tree Simple Cart dalam merekomendasi bagi penerima 

bantuan siswa miskin khususnya di Sekolah Dasar Negeri 37 

Bengkulu Selatan. 

 

E. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

1. Untuk Umum   

a. Memberikan pengetahuan menggunakan metode Fuzzy 

Tsukamoto dengan perbandingan rule pakar dan decision tree 

simple cart, mana yang lebih baik dalam menangani masalah 

di Sekolah Dasar Negeri 37 Bengkulu Selatan berkaitan 

penentuan bantuan bagi siswa miskin. 

b. Mengetahui sejauh mana tingkat keberhasilan metode Fuzzy 

Tsukamoto dengan perbandingan rule pakar dan decision tree 
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simple cart dalam menangani penentuan bantuan bagi siswa 

miskin di Sekolah Dasar Negeri 37 Bengkulu Selatan. 

c. Membantu menghasilkan keputusan bantuan siswa, ketika 

kriteria siswa  tidak mempunyai kartu perlindungan sosial 

(KPS), tanggungan banyak, dan kepemilikan rumah bukan 

milik sendiri, seperti kasus yang dialami di Sekolah Dasar 

Negeri 37 Bengkulu Selatan. 

 

2. Untuk Penulis  

a. Menambah wawasan keilmuan teori maupun praktik. 

 

F. Sistematika Penulisan  

Dalam penulisan tugas akhir ini, pembahasan disajikan dalam 5 

(lima) BAB dengan sistematika pembahasan sebagai berikut:  

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan 

sistematika penulisan.  

 BAB II  KAJIAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI 

Bab ini berisikan tinjauan pustaka dan tinjauan teori yang 

digunakan sebagai sumber referensi serta teori-teori yang 

diambil peneliti sebagai pendukung pembuatan penyusunan 

laporan tesis ini.   

BAB III  METODE PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan tentang alur penelitian dan 

menjelaskan tahap-tahapan dari penelitian yang akan 

dilakukan.  
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BAB IV  PEMBAHASAN DAN HASIL 

Bab ini berisikan tentang pembahasan analisis 

pembentukan pohon keputusan yang terbentuk dengan 

menggunakan decision tree Simple Cart, dari pohon 

keputusan tersebut menghasilkan rule dari decision tree 

yang bersangkutan dan digunakan untuk menganalisis 

perhitungan bantuan siswa miskin dengan menggunakan 

Fuzzy Tsukamoto, setelah itu hasil perhitungan 

dibandingkan dengan dataset awal dan mencari hasil yang 

terbaik dari kedua metode tersebut. 

BAB V  PENUTUP 

Bab ini merupakan penutup dari bab-bab sebelumnya yang 

berisi kesimpulan dari penulisan disertai dengan saran yang 

berguna untuk pengembangan penelitian ini pada masa 

yang akan datang.  

DAFTAR PUSTAKA  

Berisi sumber-sumber yang diacu dalam membuat laporan 

tesis ini.  

 LAMPIRAN  

Berisi data-data yang bersangkutan, yang mendukung 

penelitian dalam membuat laporan tesis ini.  

DAFTAR RIWAYAT HIDUP  

Berisi data riwayat hidup tentang penulis dari biodata, 

pendidikan formal, informal, organisasi, prestasi, 

pengalaman kerja, karya berupa buku, penelitian dan jurnal 

yang pernah dilakukan oleh penulis.
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A. Kesimpulan  

Berdasarkan penelitian yang dilakukan, maka dapat disimpulkan 

dengan hasil sebagai berikut : 

1. Rule pakar dan metode Decision Tree SimpleCart merupakan 

model basis aturan dalam penelitian ini yang berupa pohon 

keputusan dapat digunakan sebagai perhitungan dan menghasilkan 

output yang lebih tepat. 

2. Berdasarkan hasil analisis pada Tabel. 4.8 dan Tabel 4.9 

didapatkan dari perhitungan akurasi menggunakan rule pakar dan 

decision tree berdasarkan 75 data uji dengan hasil akhir diperoleh 

rule pakar sebesar 72% dan Decision tree SimpleCart 76%.  

3. Berdasarkan hal itu, maka ditemukan suatu kesimpulan bahwa rule 

menggunakan metode Decision Tree SimpleCart lebih tepat 

digunakan karena hasil rule lebih mampu menyeleksi dan mencari 

nilai bobot yang menghasilkan output lebih baik dalam 

menentukan pemberian bantuan siswa miskin khususnya di 

Sekolah Dasar Negeri 37 Bengkulu Selatan. 

B. Saran 

Kemudian saran dalam penelitian ini agar selanjutnya lebih 

berkembang antara lain :  

1. Data testing yang dipergunakan dalam penelitian masih kurang, 

untuk dilakukan penelitian selanjutnya data testing diperbanyak, 

sehingga tingkat akurasi yang didapatkan semakin akurat 

BAB V 

PENUTUP 
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2. Penambahan jumlah atribut yang digunakan untuk penyaringan 

bantuan siswa agar hasil yang diperoleh semakin tepat sasaran 

3. Selanjutnya untuk melakukan penelitian yang lain dengan jenis 

kasus yang sama yaitu bantuan siswa miskin namun dengan 

metode yang banyak lagi dan berbeda sehingga penentuan bantuan 

siswa miskin lebih baik dan tepat sasaran. 
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