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INTISARI

MODEL REGRESI RIDGE MENGGUNAKAN METODE ALGORITMA
SCHALL DAN BAYESIAN INFORMATION CRITERION (BIC)

(Studi Kasus: Pengukuran Indeks Profesional Pegawai Puskesmas Guntur 11
Kabupaten Demak)

Oleh

ISTINGANATUN
NIM.17106010046

Analisis regresi digunakan untuk mengetahui hubungan antara variabel
independen dan dependen. Untuk memodelkannya harus memenuhi uji asumsi
klasik. Apabila data mengandung multikolinearitas maka telah melanggar uji
asumsi tersebut. Model regresi ridge digunakan untuk mengatasi adanya
multikolinearitas,yaitu dengan menambah penaksir bias. Pada penelitian ini
metode yang digunakan adalah algoritma Schall dan Bayesian Information
Criterion (BIC) untuk mendapatkan model terbaik regresi ridge.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengkaji tentang model regresi dan
pemilihan model terbaiknya, serta mengetahui perbandingan metode pemilihan
model terbaik regresi ridge.

Masalah multikolinearitas pada data pengukuran indeks professional
pegawai Puskesmas Guntur Il Kabupaten Demak dapat teratasi dengan
menggunakan model regresi ridge sehingga didapatkan model terbaiknya
menggunakan metode Algoritma Schall dan BIC. Hasil kinerja dari kedua metode
ini hampir sama. Jika diukur dengan nilai MSE dan MAPE metode BIC lebih
baik, namun jika dilihat dari kecepatan eksekusi running lebih baik metode
algoritma Schall. Terlebih, iterasi yang digunakan dalam metode algoritma Schall
tidak terlalu banyak.

Kata kunci : Regresi Ridge, Multikolinearitas, Model Terbaik, Algoritma

Schall, Bayesian Information Criterion (BIC).
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ABSTRACT

RIDGE REGRESSION MODELLING USING SCHALL ALGORITHM
AND BAYESIAN INFORMATION CRITERION (BIC) METHOD

(Case Study : Measurement of Employees Professional Index Guntur Il Health
Center Demak Regency)

by

ISTINGANATUN
NIM. 17106010046

Regression analysis is used to determine the relationship between the
independent and dependent variables. To model the regression must meet the
classical assumption test. If the data contains multicollinearity, it has violated the
assumption test. The ridge regression model is used to overcome the existence of
multicollinearity, by adding a bias estimator. In this study the Schall algorithm and
Bayesian Information Criterion (BIC) method obtain the best ridge regression
model.

The purpose of this study is to examine the regression model and the
selection of the best model, as well as to determine the comparison of the best
model selection method for ridge regression.

The problem of multicollinearity in the professional index measurement
data of the Guntur Il Public Health Center in Demak Regency can be resolved by
using the ridge regression model so that the best model is obtained using the
Schall Algorithm and BIC methods. The performance results of these two
methods are almost the same. If measured by the MSE and MAPE values, the BIC
method is better, but when viewed from the speed of running execution, the Schall
algorithm method is better. Moreover, the iterations used in the Schall algorithm
method are not too many.

Keywords: Ridge Regression, Multicolinearity, Best Model, Schall Algorithm,
Bayesian Information Criterion (BIC)
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BAB |
PENDAHULUAN

Bagian bab pendahuluan merupakan bagian awal dari skripsi ini. Bab ini
terdiri dari 7 sub bab yaitu tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.

1.1. Latar Belakang

Analisis regresi merupakan salah satu alat analisis data dalam statistika
untuk mengetahui hubungan linear antara satu variabel dependen dengan satu atau
lebih variabel independen. Estimasi yang dilakukan pada analisis regresi linear
berganda adalah bersifat tidak bias, dimana metode yang dipakai adalah metode
kuadrat terkecil untuk memperkecil error. Selain itu ada juga sifat estimator
terbaik dimana kinerjanya memperkecil variansi dari model. Metode yang dipakai

untuk memperkecil variansi adalah metode maksimum likelihood.

Pembentukan model regresi linear harus memenuhi uji asumsi klasik.
Apabila dalam analisis regresi terdapat adanya heterokedastisitas, autokorelasi,
dan multikolinearitas maka telah terjadi pelanggaran di dalamnya. Sering terjadi
kasus multikolinearitas pada data cross section yang jumlah variabelnya banyak.
Jika diketahui tentang adanya multikolinearitas dari masing-masing variabel,
berarti telah melanggar asumsi klasik tentang pembentukan model. Adapun untuk
mengatasi multikolinearitas dapat dilakukan dengan memperbesar sampel,
memasukkan persamaan tambahan ke dalam model, penggunaan informasi ekstra,

dan dapat menggunakan regresi ridge.



Regresi ridge diperkenalkan pertama kali oleh Hoerl dan Kennar pada
tahun 1970. Regresi bekerja dengan menstabikan estimator dari regresi yang
mengandung multikolinearitas dengan menambahkan penaksir bias. Sehingga
sifat estimator dari regresi ridge adalah bias, yaitu dengan menambahkan sejumlah

bias tertentu agar variansi dari estimasi tersebut dapat diperkecil.

Kemudian (Zuliana & Perperoglou, 2016) menawarkan algoritma Schall
untuk pemilihan model terbaiknya, yang kemudian akan dibandingkan denngan
metode Bayesian Information Criterion (BIC). Untuk membandingkan kedua
metode peilihan model terbaik tersebut, penulis menggunakan satuan ukuran
Mean Square Error(MSE), Mean Absolute Presentation Error (MAPE), dan
mengukur lamanya waktu eksekusi. Jika nilai MSE, MAPE, dan waktu running
kecil maka dapat ditarik kesimpulan bahwa metode tersebut lebih baik untuk

pemilihan model.



1.2.

1.3.

Rumusan Masalah

1.

Bagaimana model Regresi Ridge dapat mengatasi multikolinearitas
pada suatu data?

Bagaimana cara menentukan model terbaik regresi ridge menggunakan
metode algoritma Schall dan BIC?

Bagaimana perbandingan nilai ukuran ketepatan dari metode pemilihan

model terbaik antara menggunakan Algoritma Schall dan metode BIC?

Batasan Masalah

Pembatasan masalah perlu dilakukan supaya penelitian ini dapat

mendekati sasaran yang diharapkan, diantaranya adalah:

1.

Data yang digunakan adalah data nilai pengukuran indeks professional
pegawai puskesmas Guntur 11 Kabupaten Demak, Jawa Tengah.
Menggunakan regresi ridge untuk mengatasi multikolinearitas dari
data pengukuran indeks profesional pegawai.

Pemilihan model terbaik menggunakan metode Algoritma Schall dan
Bayesian Information Criterion (BIC).

Menghitung nilai MSE dan MAPE dari masing-masing metode
sebagai alat ukur ketepatan untuk membandingkan metode pemilihan
model terbaik.

Menggunakan software R sebagai alat untuk analisis data.



1.4.

1.5.

1.6.

Tujuan Penelitian
Tujuan disusunnya skripsi ini adalah :
1. Mengkaji tentang model regresi ridge
2. Mengkaji tentang pemilihan model terbaik regresi ridge dengan
metode Algoritma Schall dan BIC.
3. Mengetahui perbandingan metode pemilihan model terbaik regresi
rudge menggunakan Algoritma Schall dan BIC.
Manfaat Penelitian
Manfaat dari penyusunan skripsi ini bagi penulis yaitu penulis
dapat melakukan estimasi bobot optimum regresi ridge dengan metode
Algoritma Schall dan BIC sehingga menghasilkan model terbaik regresi
ridge dari data pengukuran indeks profesional pegawai. Kemudian
penelitian ini  juga dapat dijadikan rujukan dan pengembangan
pembelajaran statistika bagi para pembaca.

Sistematika Penelitian

BAB | PENDAHULUAN

Dalam bab ini berisi latar belakang, tujuan penelitian, rumusan masalah,

batasan masalah, manfaat penelitian, dan sistematika penelitian.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini akan diuraikan studi literatur tentang referensi penelitian

terdahulu sebagai acuan dan batasan dalam penelitian ini.



BAB Il DASAR TEORI

Dalam bab ini menjelaskan tentang konsep-konsep teori yang menjadi

acuan, berisi tentang landasan teori, hipotesis, dan rancangan penelitian.

BAB IV METODE PENELITIAN

Dalam bab ini membahas tentang metode penelitian yang digunakan dalam
memecahkan masalah, di mana berisi tentang pendekatan penelitian,

sumber data dan variabel penelitian.

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini akan dilakukan analisis data sampai ditemukan hasilnya

yang kemudian dibahas secara terperinci.

BAB VI PENUTUP

Dalam bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang dilakukan kemudian

ditambahkan saran dari penulis.



BAB VI
PENUTUP

Bagian penutup dalam penulisan skripsi ini berisi kesimpulan dan

saran. Kesimpulan memuat garis besar dari hasil analisis data dan pembahasan

hingga mampu menjawab tujuan dari penelitian ini, kemudian diikuti saran

yang membangun untuk penelitian selanjutnya.

Kesimpulan
Berdasarkan hasil analisis data dan pembahasan pada penelitian ini,

dapat disimpulkan bahwa:

1. Model regresi ridge merupakan modifikasi dari metode kuadrat

terkecil dengan penambahan penaksir bias untuk mengatasi
multikolinearitas dan memperkecil variansi sehingga dapat dipilih
model terbaiknya.

. Algoritma Schall dan BIC adalah metode yang digunakan untuk
pemilihan model terbaik regresi ridge pada penelitian ini. Metode

algoritma Schall diawali dengan memilih sembarang bobot penalty

awal untuk mengestimasi koefisien regresi ridge dan mendapatkan y)
yang optimal. Sedangkan metode BIC diawali dengan menghitung
log(lambda) untuk mendapatkan nilai BIC yang minimum untuk
kemudian membentuk model regresi ridge terbaik.

. Dalam tulisan ini, kedua metode tersebut diterapkan pada data
pengukuran indeks professional pegawai dan ternyata menunjukkan

bahwa metode algoritma Schall dan BIC memiliki kinerja yang hampir
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sama. Nilai MSE dan MAPE metode BIC lebih kecil dibandingkan
dengan metode algoritma Schall yang menunjukkan bahwa metode
BIC lebih baik. Namun di sisi lain, waktu eksekusi running saat
menjalan kedua metode ini menunjukkan bahwa algoritma Schall lebih

cepat dari metode BIC. Hal ini disebabkan karena iterasi yang

diperlukan A untuk mencapai yang konvergen tidak terlalu banyak.

6.2. Saran
1. Penerapan metode pemilihan model terbaik regresi ridge ini masih
sangat sederhana karena menggunakan data yang jumlah observasinya
kecil. Jadi kemungkinan besar untuk dilakukan penelitian lain yang
menggunakan data yang besar (big data) akan semakin baik.
2. Penelitian ini hanya membandingkan dua metode pemilihan model
terbaik regresi ridge. Ada beberapa metode lain yang bisa digunakan

dan di analisis untuk dibandingkan dengan metode algoritma Schall.
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