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ABSTRAK

BIOREMEDIASI LIMBAH TAMBAK UDANG
MENGGUNAKAN ISOLAT BAKTERI LIPOLITIK

Oleh :
Dita Ayu Juniananta
17106030039

Dosen Pembimbing :
Dr. rer. medic. Esti Wahyu Widowati, M.Si., M.Biotech

Limbah budi daya tambak udang mengandung bahan organik dalam jumlah
tinggi yang dapat menyebabkan pencemaran lingkungan perairan. Limbah dari budi
daya tambak udang terdiri dari residu pakan, feses udang, dan koloni bakteri
patogen, sehingga dapat mengganggu kelangsungan hidup udang itu sendiri
maupun badan air yang akan dilewatinya. Mengatasi pencemaran lingkungan
tersebut diperlukan pengolahan limbah yang ramah lingkungan, salah satunya
bioremediasi. Bioremediasi dapat dilakukan mengunakan bakteri untuk merombak
bahan pencemar dalam limbah.

Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh bakteri lipolitik dari limbah
penyamakan kulit serta potensinya sebagai agen bioremediasi limbah tambak
udang. Hasil isolasi didapatkan 2 isolat yang berasal dari limbah padat dengan kode
PK1.1.2 dan PK1.2.2 serta 2 isolat yang berasal dari limbah cair dengan kode SK3.2
dan SK3.4. Degradasi bahan pencemar pada limbah tambak udang diukur dengan
parameter Biological Oxygen Demand (BOD) dan Chemical Oxygen Demand
(COD) yang pengukurannya dilakukan pada hari ke-O dan hari ke-7, serta
parameter Total Suspended Solid (TSS) yang pengukurannya dilakukan pada hari
ke-0 dan hari ke-5.

Penurunan BOD terbesar terjadi pada limbah tambak udang yang telah
ditambahkan oleh isolat SK3.4, yaitu dari kadar awal sebelum dilakukan
bioremediasi 130,9 mg/L menjadi 109,4 mg/L. Penurunan COD terbesar juga
terjadi pada limbah tambak udang yang telah ditambahkan oleh isolat SK3.4, yaitu
dari kadar awal sebelum dilakukan bioremediasi 253,2 mg/L menjadi 202,3 mg/L.
Sedangkan penurunan TSS terbesar terjadi pada limbah tambak udang yang telah
ditambahkan oleh isolat PK1.1.2, yaitu dari kadar awal sebelum dilakukan
bioremediasi 25,333 mg/L menjadi 21,1 mg/L

Kata Kunci : Bakteri Lipolitik, Bioremediasi, BOD, COD, TSS
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ABSTRACT

BIOREMEDIATION OF SHRIMP TAMED WASTE
USING LIPOLITIC BACTERIAL

Oleh :
Dita Ayu Juniananta
17106030039

Dosen Pembimbing :
Dr. rer. medic. Esti Wahyu Widowati, M.Si., M.Biotech

Shrimp aquaculture waste contains high amounts of organic matter which can
cause pollution to the aquatic environment. Waste from shrimp farming consists of
feed residues, shrimp feces, and colonies of pathogenic bacteria, so that it can
interfere with the survival of the shrimp itself and the water body it will pass
through. Overcoming environmental pollution requires environmentally friendly
waste treatment, one of which is bioremediation. Bioremediation can be done using
bacteria to break down pollutants in waste.

This study aims to obtain lipolytic bacteria from tannery waste and its
potential as a bioremediation agent for shrimp pond waste. The isolation results
obtained 2 isolates from solid waste with codes PK1.1.2 and PK1.2.2 and 2 isolates
from liquid waste with codes SK3.2 and SK3.4. Degradation of pollutants in shrimp
pond waste was measured by parameters Biological Oxygen Demand (BOD) and
Chemical Oxygen Demand (COD) which were measured on day 0 and day 7, and
Total Suspended Solid (TSS) parameter which was measured on day 0 and day 5.

The biggest decrease in BOD occurred in shrimp pond waste that had been
added by isolate SK3.4, from the initial level before bioremediation was carried out
at 130.9 mg/L to 109.4 mg/L. The largest decrease in COD also occurred in shrimp
pond waste that had been added by isolate SK3.4, from the initial level before
bioremediation was 253.2 mg/L to 202.3 mg/L. While the largest decrease in TSS
occurred in shrimp pond waste that had been added by isolate PK1.1.2, from the
initial level before bioremediation was 25.333 mg/L to 21.1 mg/L.

Keywords: Bioremediation, Lipolytic Bacteria, BOD, COD, TSS
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PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Budi daya tambak udang merupakan salah satu mata pencaharian penduduk pesisir
pantai Indonesia. Kegagalan utama produksi udang dari budi daya tambak umumnya
disebabkan oleh serangan penyakit dan kualitas air yang buruk akibat pencemaran limbah
tambak udang itu sendiri. Pencemaran oleh limbah tersebut terjadi dikarenakan tidak
adanya pengolahan terlebih dahulu sebelum terbuang ke lingkungan (Huda, 2018). Limbah
tersebut akan menyebabkan sedimentasi atau pendangkalan di muara tambak dan
persebaran penyakit udang di alam (Ramadhan dkk., 2019). Limbah cair tambak udang
juga mengeluarkan bau tidak sedap sehingga dapat mengganggu kesehatan masyarakat
baik sistem pernapasan, penyakit kulit, maupun sistem pencernaan bagi masyarakat yang

mengonsumsi air sungai yang terhubung dengan muara tambak (Huda, 2018).

Pengolahan limbah tambak udang sebaiknya dilakukan selama budi daya berlangsung
maupun setelah panen (Zulfikar, 2020). Pengolahan limbah tambak dapat dilakukan secara
fisika, kimia maupun biologi. Pengolahan secara fisika dan kimia selain memerlukan biaya
yang mahal, dapat berdampak negatif bagi lingkungan. Sedangkan cara yang aman dan
murah adalah pengolahan secara biologi (Slamet dan Titah, 2004). Pengolahan limbah
secara biologi salah satunya dengan cara bioremediasi. Bioremediasi merupakan
pendekatan yang paling efektif dalam proses pembersihan lingkungan dari bahan-bahan
pencemar secara biologis oleh agen biologi, terutama mikroorganisme (Subagiyo dkk,

2012). Seiring berjalannya waktu, upaya pemulihan lingkungan tercemar dengan metode



bioremediasi telah menjadi metode yang ramah lingkungan dan diterima oleh masyarakat
luas. Proses penguraian terjadi melalui proses metabolisme, yaitu mengurai polutan
(substrat) menjadi CO, dan H,O (produk) melalui reaksi organik (Siregar dan Hidayat,

2017).

Penelitian ini berfokus pada pengolahan bahan pencemar organik dan hidrolisis lemak
limbah tambak udang. Sifat dari lemak secara umum tidak larut dalam air, sehingga lemak
pada limbah yang terdapat dalam badan air tersebut mempunyai dampak buruk terhadap
ekosistem perairan (Darmayasa, 2008). Selain itu, limbah yang mengandung lemak jika
dibiarkan mengalir dalam saluran drainase lingkungan dapat mencemari sumber air
lingkungan karena dalam limbah tersebut terdapat polutan yang cukup berbahaya dan
menjadikan sumber perkembangbiakan bakteri patogen yang dapat mengurangi kandungan
oksigen dalam perairan. Bila limbah tersebut masuk ke tanah akan menutup pori-pori tanah

dan mengganggu daya serap air dalam tanah (Ganefati, 2011; Hakim, 2017).

Agen bioremediasi yang dapat digunakan sebagai pengurai lemak pada limbah salah
satunya adalah bakteri lipolitik. Bakteri lipolitik merupakan bakteri yang membutuhkan
konsentrasi lemak minimal untuk pertumbuhannya dan memproduksi enzim lipase
(Fardiaz, 1992). Menurut Nurhasanah dan Dian (2008), enzim lipase yang terdapat dalam
bakteri lipolitik dapat membantu menguraikan bahan organik berupa lemak secara cepat
melalui pemutusan ikatan ester dari trigliserida menjadi asam lemak dan gliserol yang larut

dalam air.

Bakteri lipolitik dapat tumbuh pada habitat yang mengandung lemak, salah satunya
yaitu limbah penyamakan kulit. Limbah penyamakan kulit merupakan limbah cair maupun

padat hasil dari industri penyamakan kulit hewan (Droste, 1997). Limbah penyamakan



kulit ini memiliki kandungan lemak, protein, dan air yang tinggi, sehingga limbah tersebut

berpotensi besar menumbuhkan bakteri lipolitik (Droste, 1997; Likadja dan Said, 2012).

Berdasarkan latar belakang yang telah disebutkan, pada penelitian ini akan dilakukan
proses isolasi bakteri lipolitik yang berasal dari limbah penyamakan kulit yang terletak di
Kawasan Industri Piyungan, Bantul, Yogyakarta. Selain itu akan dilakukan bioremediasi
pada limbah tambak udang yang terletak di Kawasan Pesisir Pantai Selatan, Bantul,
Yogyakarta oleh isolat bakteri lipolitik yang akan diperoleh. Parameter uji bioremediasi

yang akan dilakukan yaitu uji BOD, COD, TSS, dan uji hidrolisis lemak .

B. Batasan Masalah
Agar penelitian ini dapat berjalan sesuai dengan yang diinginkan sehingga tidak

terjadi penyimpangan, maka diperlukan batasan masalah penelitian, yaitu :

1. Penelitian bioremediasi limbah tambak udang ini dilakukan secara ex situ yaitu
skala laboratorium.

2. Karakterisasi isolat bakteri lipolitik yang dilakukan meliputi pengamatan
mikroskopik dan makroskopik serta uji biokimia. Pengamatan mikroskopik dan
makroskopik meliputi pewarnaan gram, pengamatan bentuk sel dan bentuk
koloni. Sedangkan uji biokimia yang dilakukan meliputi uji katalase, motilitas,
indol, reduksi nitrat, urease, hidrolisis pati, dan fermentasi karbohidrat.

3. Penentuan pH dan suhu optimum dilakukan pada produksi lipase menggunakan
isolat bakteri lipolitik terpilih.

4. Penentuan aktivitas enzim lipase dari bakteri lipolitik diukur menggunakan
spektrofotometer UV-Vis dengan reagen cupric acetate-pyridine serta substrat

olive oil.



. Parameter yang diuji untuk mengetahui keberhasilan bioremediasi limbah
tambak udang adalah penurunan uji BOD, COD, TSS dan uji hidrolisis lemak

. Sampel limbah untuk bioremediasi diambil dari tambak udang Banaran, Galur,
Kulon Progo, Yogyakarta.

. Sumber bakteri/agen bioremediasi diambil dari limbah penyamakan kulit di

Kawasan Industri Piyungan, Bantul, Yogyakarta.

. Rumusan Masalah
Rumusan masalah dari penelitian ini :

. Bagaimana hasil isolasi dan karakterisasi bakteri lipolitik dari limbah

penyamakan kulit hewan?

. Bagaimana hasil parameter uji BOD, COD, TSS, dan uji hidrolisis lemak pada
limbah tambak udang sebelum dan setelah di remediasi oleh isolat bakteri
lipolitik dari limbah penyamakan kulit yang telah diisolasi?

. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini :

. Mengetahui hasil isolasi dan karakterisasi bakteri lipolitik yang berasal dari

limbah penyamakan kulit hewan.

. Mengetahui hasil penurunan parameter uji BOD, COD, TSS, dan uji hidrolisis

lemak,pada limbah tambak udang oleh isolat bakteri lipolitik dari limbah

penyamakan Kkulit.

. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah :



1. Memberikan informasi hasil isolasi dan karakterisasi bakteri lipolitik penghasil
lipase dari limbah penyamakan kulit.

2. Memberikan informasi hasil penurunan parameter uji BOD, COD, TSS, dan uji
hidrolisis lemak pada limbah tambak udang oleh isolat bakteri lipolitik dari

limbah penyamakan kulit.



PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan dari penelitian ini, dapat disimpulkan bahwa :

1.

Hasil isolasi bakteri lipolitik didapatkan 4 isolat yang berpendar berwarna jingga
saat diamati dibawah lampu UV A 365 nm ketika isolat tersebut ditumbuhkan
pada media agar yang mengandung rhodamin-b. Karakterisasi isolat bakteri
lipolitik diperoleh gram positif pada isolat PK1.2.2 serta gram negatif pada isolat
PK1.1.2; SK3.2; dan SK3.4

Pada uji hidrolisis lemak, keempat isolat bakteri memberikan reaksi positif.
Penurunan BOD terbesar terjadi pada isolat SK3.4, yaitu dari kadar awal
sebelum dilakukan bioremediasi 133,8 mg/L menjadi 109,4 mg/L. Untuk
penurunan COD terbesar terjadi pada isolat SK3.4, yaitu dari 253,2 mg/L
menjadi 202,3 mg/L. Sedangkan penurunan TSS terbesar terjadi pada isolat

PK1.1.2, yaitu dari 25,333 mg/L menjadi 21,1 mg/L

B. Saran

Adapun saran untuk penelitian selanjutnya :

1.

2.

Uji variasi substrat untuk mengetahui pengaruhnya terhadap aktivitas lipase
Karakterisasi biokimia diperbanyak lagi ujinya agar bisa menentukan genus
secara pasti dari isolat bakteri lipolitik yang didapatkan.

Dilakukan uji kadar lemak agar dapat diketahui secara pasti berapa banyak
lemak pada limbah tambak udang yang dapat di hidrolisis oleh bakteri.

Dilakukan karakterisasi limbah tambak udangterlebih dahulu.
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