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INTISARI 

Adanya pandemi COVID-19 menyebabkan perubahan pola seleksi di UIN 

Sunan Kalijaga menjadi ujian CBT yang dijalankan dari rumah. Pengawasan 

dilakukan dengan mengirimkan foto capture peserta pada sistem pengawasan. 

Dalam perjalanannya, seringkali dijumpai foto tidak memuat wajah peserta atau 

bahkan terdapat lebih dari satu orang yang terdeteksi dalam foto. Untuk itu  

dibuatlah sistem deteksi wajah otomatis untuk  memudahkan  pengawas  dalam 

mengawasi ujian. 

Sistem ini menggunakan metode Multi-task Cascade Convolutional Neural 

Network untuk melakukan deteksi wajah dan dikembangkan menggunakan model 

pengembangan Waterfall. Model ini dipilih karena  implementasinya yang 

sederhana dan dirasa sudah cukup memenuhi kebutuhan pengembangan sistem ini.  

Berdasarkan pengujian yang dilakukan, sistem yang dikembangkan dapat 

diimplementasikan dengan baik.  Sistem deteksi wajah yang dikembangkan 

mendapat nilai accuracy sebesar 90%, nilai specifity sebesar 99%, nilai recall 

sebesar 81%, dan rata-rata waktu eksekusi  0,761 detik. Selain itu sistem juga dapat  

menangani 50 request yang dijalankan secara bersamaan dengan rata-rata waktu 

respon 0,82 detik tiap request. 

 

Kata Kunci:  Deteksi Wajah, MTCNN, Waterfall,  Computer-Based Test
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AUTOMATIC FACE DETECTION FEATURE DEVELOPMENT 

IN COMPUTER-BASED TEST MONITORING SYSTEM AT THE 

ADMISSION OF UIN SUNAN KALIJAGA 

 
Azki Hidayatulloh Alfain 

NIM. 17106050045 

 

ABSTRACT 

Due to the COVID-19 pandemic caused a change in the selection pattern at 

Sunan Kalijaga State Islamic University into an online Computer-Based Test exam. 

Supervision is carried out by sending photos of participants to the proctoring 

system. On its way, it is often found photos that do not contain the faces of the 

participants or even more than one person is detected in the photo. For this reason, 

an automatic face detection system was created to make it easier for supervisors to 

oversee the exam. 

This system uses the Multi-task Cascade Convolutional Neural Network 

method to perform face detection and is developed using the Waterfall development 

model. This model was chosen because its implementation is simple and is 

considered sufficient to meet the needs of this system development. 

Based on the tests carried out, the developed system can be implemented 

properly. The developed face detection system has an accuracy value of 90%, a 

specificity value of 99%, a recall value of 81% and an average execution time of 

0.761 seconds. In addition, the system can also handle 50 concurrent requests with 

an average response time of 0.82 seconds per request. 

 

Keywords: Face Detection, MTCNN, Waterfall, Computer-Based Test
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pola seleksi di UIN Sunan Kalijaga mulai berubah pada tahun 2020. Adanya 

pandemi COVID-19 menyebabkan hal-hal terkait pengumpulan orang dalam 

jumlah besar harus dihindari. Ujian PBT yang biasa diadakan setiap tahun, terpaksa 

harus ditiadakan. Sebagai gantinya unit Admisi UIN Sunan Kalijaga memutuskan 

untuk mengganti ujian PBT dengan ujian CBT yang dilakukan secara daring. Ujian 

ini dilakukan oleh peserta melalui perangkat Android dari tempat tinggal masing-

masing. 

Adanya pergantian jenis ujian dari PBT menjadi CBT yang dilakukan secara 

daring menyebabkan adanya perubahan alur pelaksanaan ujian. Biasanya 

pelaksanaan ujian PBT dilakukan di tempat yang telah ditentukan dan diawasi 

langsung oleh pengawas pada tempat yang sama. Sedangkan pada ujian CBT 

sekarang, pengawas melakukan pengawasan melalui portal pengawas. Pada portal 

pengawas ini, pengawas dapat memonitor peserta melalui foto capture yang dikirim 

secara otomatis dalam selang waktu tertentu dari perangkat peserta. Pengawas dapat 

memberi teguran pada peserta jika mendapati peserta yang melanggar tata tertib 

ujian. 

Dalam kurun waktu hampir satu tahun, ujian CBT secara daring telah 

dilaksanakan beberapa kali. Ujian ini dapat berjalan dengan semestinya, namun ada 
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beberapa hal yang perlu digarisbawahi. Sering kali ditemukan foto capture yang 

dikirimkan dari perangkat peserta ternyata tidak menampilkan atau kurang jelas 

dalam menampilkan wajah peserta yang menyebabkan pengawas tidak bisa 

mengidentifikasi identitas peserta. Selain itu, ada juga beberapa foto capture yang 

menunjukan adanya orang lain disekitar peserta. Permasalahan terbesarnya adalah 

terkadang karena pengawas harus mengawasi banyak peserta sekaligus 

menyebabkan terlambatnya identifikasi pada foto-foto capture yang bermasalah 

tersebut. 

Salah satu solusi untuk mengatasi hal tersebut adalah dengan membuat 

sebuah fitur yang dapat secara otomatis mendeteksi keberadaan wajah peserta pada 

foto hasil capture. Untuk membuat fitur tersebut, dibutuhkan sebuah metode 

deteksi wajah yang handal. Di antara berbagai metode deteksi wajah yang ada, 

penulis memilih untuk menggunakan metode Multi-task Cascade Convolutional 

Neural Network (MTCNN). Metode ini merupakan metode yang menggunakan 

pendekatan Deep Learning yang menjadi metode pembelajaran populer selama 

beberapa tahun karena kemampuannya untuk mempelajari representasi secara 

mendalam (Mustafid et al., 2020). Metode MTCNN dinilai memiliki performa yang 

memuaskan setelah dilakukan pengukuran menggunakan beberapa dataset yang 

umum digunakan (Zhang et al., 2016). Untuk mengimplementasikan fitur deteksi 

wajah tersebut, akan digunakan metode pengembangan Waterfall. Metode ini 

dipilih karena metode Waterfall merupakan salah satu metode yang mudah 

diimplementasikan dan dirasa sesuai dengan kebutuhan pengembangan sistem ini. 

Dengan diimplementasikannya fitur deteksi wajah secara otomatis ini, diharapkan 
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dapat mempermudah proses pengawasan ujian, sehingga ujian tetap dapat berjalan 

secara jujur dan adil. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasar latar belakang yang telah dijabarkan, rumusan masalah pada 

penelitian ini adalah bagaimana cara mengimplementasikan fitur deteksi wajah 

otomatis menggunakan metode MTCNN dengan menggunakan model 

pengembangan Waterfall. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Pengembangan fitur deteksi wajah otomatis menggunakan metode 

MTCNN pada sistem pengawasan CBT menggunakan metode Waterfall. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan fitur yang dapat 

mendeteksi wajah secara otomatis pada sistem pengawasan CBT di UIN Sunan 

Kalijaga Yogyakarta. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian ini diharapkan memiliki manfaat sebagai berikut: 
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1. Memudahkan pengawas dalam proses pengawasan ujian CBT di UIN 

Sunan Kalijaga. 

 

1.6 Keaslian Penelitian 

Berdasarkan tinjauan pustaka yang sudah dilakukan, penelitian terkait 

dengan implementasi metode MTCNN untuk deteksi wajah otomatis pada sistem 

pengawasan CBT dengan model pengembangan Waterfall di UIN Sunan Kalijaga 

Yogyakarta belum pernah dilakukan. 
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BAB VII 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

7.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan terkait pengembangan sistem ini, maka 

dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Mampu mengimplementasikan metode MTCNN dan metode pengembangan Waterfall 

untuk mengembangkan fitur deteksi wajah otomatis pada sistem pengawasan ujian 

Computer-Based Test (CBT) di Admisi UIN Sunan Kalijaga. 

2. Dari hasil pengujian yang dilakukan, sistem deteksi wajah yang dibuat mendapatkan 

nilai accuracy sebesar 90%, nilai specifity sebesar 99%, nilai recall sebesar 81%, dan 

rata-rata waktu eksekusi selama 0,761 detik. Selain itu sistem juga dapat berjalan 

dengan cukup baik saat diuji dengan beban kerja yang tinggi menggunakan load test. 

Sistem yang berjalan dapat menangani 50 request yang dijalankan secara bersamaan 

dengan rata-rata waktu respon 0,82 detik tiap request. 

 

7.2 Saran 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, penulis memberikan saran yang dapat 

dijadikan pertimbangan untuk pengembangan yang selanjutnya, yaitu sebagai berikut: 

1. Sistem pengawasan bisa dikembangkan lagi untuk dapat mengenali peserta secara 

otomatis. 

2. Menambahkan fitur pelatihan inkremental untuk meningkatkan nilai akurasi dari proses 

deteksi wajah. 
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3. Tampilan antarmuka pengguna bisa dibuat lebih bagus lagi dan lebih intuitif sehingga 

makin memudahkan pengguna dalam menggunakan sistem.  
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