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INTISARI 

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN VIRTUAL LAB BERBASIS 

ADOBE ANIMATE PADA PRAKTIKUM UJI KARBOHIDRAT DAN 

PROTEIN 

Oleh 

Fadhilah Fathul Jannah  

17106070029 

 Pembimbing : Khamidinal, S. Si., M.Si. 

Pandemi Covid 19 menuntut pendidik untuk mencari terobosan baru dan 

berinovasi dalam pembelajaran jarak jauh. Salah satunya dengan menggunakan media 

berbasis teknologi. Di kurikulum SMA/MA terdapat mata pelajaran yakni kimia 

dimana tidak dapat terpisahkan dengan praktikum. Namun dengan adanya pandemi 

covid 19 dan kendala-kendala lain praktikum tidak dapat dilakukan. Media Virtual Lab 

dapat dijadikan solusi untuk mengatasi kendala tersebut. Virtual lab dapat dijadikan 

alternatif praktikum secara virtual dan dapat memaksimalkan pembelajaran pada 

materi Karbohidrat dan Protein. Media pembelajaran Virtual lab ini di rangcang 

menggunakan adobe animate CC yang dapat membuat media lebih menarik dan 

produk akhir dapat diakses menggunakan komputer ataupun smarthphone.  

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan media pembelajaran Vitual Lab 

berbasis adobe animate pada praktikum uji karbohidrat dan protein dan untuk 

mengetahui kualitas produk yang dikembangkan berdasarkan penilaian ahli materi, ahli 

media, pendidik kimia SMA/MA serta respon peserta didik. Penelitian ini 

dikembangkan menggunakan model borg and gall yang terdiri dari sepuluh tahap 

namun dibatasi hanya sampai tahap kelima yakni revisi hasil uji coba. Produk yang 

dikembangkan ditinjau oleh dosen pembimbing, diberikan saran dan masukan oleh tiga 

peer reviewer kemudian divalidasi dan diberikan saran oleh satu ahli materi, satu ahli 

media untuk kemudian dinilai oleh tiga pendidik kimia SMA/MA. Produk ini juga 

direspon oleh sepuluh peserta didik kelas XII MIPA. Teknik pengambilan data 

dilakukan dengan pengisian lembar angket. Lembar angket skala Likert digunakan 

untuk penilaian kualitas produk sedangkan lembar angket skala guttman digunakan 

untuk respon peserta didik.  
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Berdasarkan penilaian ahli materi diperoleh sebesar 90,62% dengan kategori 

Sangat Baik (SB), ahli media sebesar 95,83% dengan kategori Sangat Baik (SB) dan 

Reviewer (Pendidik kimia SMA/MA) sebesar 92,92% dengan kategori Sangat Baik 

(SB) serta respon positif dari peserta didik terhadap media pembelajaran Virtual Lab 

berbasis Adobe Animate pada praktikum Karbohidrat dan Protein persentase sebesar 

88% dengan kategori Sangat Baik (SB). Media Virtual lab ini sangat baik dan layak 

untuk digunakan. 

Kata kunci. Penelitian Pengembangan, Virtual Lab, Karbohidrat Protein 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Akhir tahun 2019, Dunia terutama Indonesia dihebohkan dengan wabah 

corona virus disease 2019 (Covid-19) yang awalnya ditemukan di Wuhan, Hubei 

China (Ilmiyah, 2020; Hui, et al., 2020).  Virus corona ini termasuk virus baru 

yang menyerang sistem pernapasan (Yezli & Khan, 2020). World Health 

Organization (WHO) menetapkan status Corona Virus Disease 2019 (Covid-19) 

ini sebagai pandemi yang tidak hanya berdampak di bidang kesehatan namun pada 

semua aspek kehidupan salah satunya di bidang pendidikan (Kompas,2020). 

Untuk mencegah penularan virus Covid-19 pemerintah mengeluarkan kebijakan 

untuk menerapkan social distancing (pembatasan sosial) sehingga menyebabkan 

beberapa perusahaan, sekolah, perguruan tinggi diliburkan (Weaver & Wiener, 

2020).  Hal ini diperkuat dengan diterbitkanya Surat Edaran (SE) Nomor 4 Tahun 

2020 tentang Kebijakan Pendidikan dalam Masa Darurat Penyebaran Covid-19 

oleh kemendikbud. Isi dari edaran tersebut diantaranya proses belajar dilaksakan 

dari rumah melalui pembelajaran jarak jauh. Untuk mendukung program 

pemerintah, pendidik atau guru dituntut untuk mencari terobosan dan berinovasi 

dalam melaksanakan pembelajaran.  
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Proses pembelajaran saat ini membutuhkan media pembelajaran yang 

dapat digunakan dalam pembelajaran jarak jauh. Media merupakan suatu alat yang 

dapat menghantarkan informasi dengan baik. Media dalam pembelajaran 

mempunyai fungsi tersendiri sebagai alat bantu untuk mewujudkan situasi belajar 

yang aktif, efektif dan menyenangkan (Nursamsu & Kusnafizal, 2017). Media 

pembelajaran yang dibutuhkan adalah media yang menarik, mudah dipahami dan 

dapat digunakan dimana saja (Riyan  Arthur,  Yusrina  Luthfiana,  2019).  Dengan 

begitu pembelajaran tidak monoton, tidak membosankan serta tidak menghambat 

terjadinya transfer of knowledge (Dewi, 2018). Hal ini sejalan dengan adanya 

IPTEK di abad 21 yang telah menjadi bagian kebutuhan manusia yang esensial. 

Teknologi dapat digunakan sebagai media pembelajaran yang inovatif sesuai 

perkembangan zaman (Lubis, 2015). Media pembelajaran berbasis teknologi dapat 

dikembangkan untuk menunjang pembelajaran seperti multimedia pembelajaran, 

laboratorium virtual, pembelajaran jarak jauh (e-learning) dan sebagainya (Ihsan, 

2020). 

Salah satu pelajaran sains yang ada di kurikulum SMA/MA adalah mata 

pelajaran kimia. Kimia merupakan ilmu yang memerlukan keterampilan dalam 

memecahkan permasalahan-permasahan berupa fakta, teori, konsep, dan hukum 

(Adriani & Silitonga, 2017). Materi kimia SMA/MA meliputi reaksi-reaksi kimia, 

perhitungan-perhitungan, konsep-konsep yang bersifat abstrak dan kompleks 

untuk dapat dihafal dan dipahami dengan baik oleh peserta didik (Marsita, 



3 

 

Priatmoko & Kusuma, 2010). Hal ini menyebabkan kimia dianggap sebagai mata 

pelajaran yang sulit dipahami oleh sebagian besar peserta didik (Yakina, Kurniati 

& Fadhilah, 2017). Selain itu, materi kimia dianggap sebagai materi yang relatif 

baru karena belum diajarkan pada jenjang sebelumnya (Ristiyani & Bahriah, 

2016). Makromolekul merupakan salah satu materi pelajaran kimia yang diajarkan 

di tingkat SMA/MA kelas XII MIPA semester genap (Puspendik, 2019). Materi 

makromelekul karbohidrat dan protein ini biasanya disampaikan kurang intensif 

dengan alasan dapat dipelajari sendiri oleh peserta didik dan kurangnya alokasi 

waktu untuk menjelaskan. Proses pembelajaran pada materi ini kebanyakan hanya 

menuntut peserta didik untuk sekadar mengetahui teori saja (Aulia, 2020).  

Dalam pembelajaran kimia sendiri tidak terlepas dari teori dan praktikum. 

Kegiatan praktikum merupakan kegiatan aplikasi dari teori-teori yang telah 

dipelajari untuk memecahkan berbagai masalah melalui percobaan-percobaan di 

laboratorium (Wiratma & Subagia, 2014). Laboratorium adalah tempat peserta 

didik melakukan ekperimen terhadap suatu objek yang butuh dipastikan 

kebenaranya. Menurut Wandah (2020) laboratorium setidaknya memiliki tiga 

fungsi dasar, yaitu sebagai (1) sumber belajar, dimana laboratorium digunakan 

untuk memecahkan masalah yang berkaitan dengan ranah kognitif, afektif dan 

psikomotorik dengan melakukan percobaan, (2) metode pendidikan, yang meliputi 

metode pengamatan dan metode percobaan, dan (3) sarana penelitian, yaitu tempat 
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dilakukannya berbagai penelitian sehingga terbentuk pribadi peserta didik yang 

bersikap ilmiah. 

Berdasarkan hasil wawancara dengan dua guru mata pelajaran kimia yang 

mengajar kelas XII di sekolah MAN I kota Kediri dan SMAN 1 Kandat Kabupaten 

Kediri  diketahui bahwa pelaksanaan praktikum selama pandemi tidak dilakukan. 

Pelaksanaan praktikum sebelum pandemi belum terlalu optimal dikarenakan oleh 

beberapa kendala yaitu keterbatasan alat dan bahan laboratorium, keterbatasan 

ruang laboratorium dan kurangnya waktu pelaksanaan praktikum1. Hal ini 

didukung data dari MGMP Kimia di kota dan kabupaten Kediri menunjukkan 

bahwa di SMA/MA penggunaan laboratorium dalam pembelajaran kimia rata-rata 

sangat rendah. Pendidik melakukan praktikum di laboratorium berkisar 1-2 kali 

selama satu semester, ada juga pendidik yang selama satu tahun hanya 1-2 kali 

bahkan ada data yang menunjukkan bahwa melakukan praktikum hanya menjelang 

ujian kelulusan (Lutfi & Sukarmin, 2020). Berdasarkan wawancara dengan 

beberapa peserta didik kelas XII MIPA di MAN 1 Kota Kediri, praktikum jarang 

dilakukan dan juga pada materi makromolekul karbohidrat dan protein sering kali 

tidak dijelaskan. Hal ini dikarenakan tidak cukup waktu untuk menjelaskan dan 

kurangnya media pembelajaran pada materi ini.     

                                                 
1 Wawancara dengan guru kimia MAN I Kota Kediri pada tanggal 20 desember 2020 dan guru kimia 

SMA N 1 Kandat pada tanggal 25 desember 2020 
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Alternatif untuk mengatasi kendala-kendala ersebut yaitu dengan 

menggunakan Virtual Lab atau Laboratorium Virtual. Di era abad 21 media 

pembelajaran Virtual Lab berbasis teknologi mulai marak digunakan.Virtual Lab 

merupakan perangkat lunak multisensori yang memiliki interaktivitas untuk 

mensimulasikan praktikum-praktikum tertentu dengan mereplikasi laboratorium 

konvensional (Wandah, 2020). Laboratorium virtual memungkinkan peserta didik 

untuk belajar melalui pendekatan studi kasus, berinteraksi dengan peralatan 

laboratorium, melakukan eksperimen, menganalisis eksperimen sekaligus 

mengevaluasi proses yang dilakukan. Peserta didik dapat melihat ke dalam 

perangkat yang mereka operasikan melalui tampilan visual, animasi dan 

representasi yang diadaptasi dari laboratorium yang sesungguhnya. Sehingga 

dapat dikatakan bahwa dengan laboratorium virtual, kemungkinan untuk 

menjelajahi, bereksperimen, dan belajar menjadi lebih dinamis. Virtual lab tentu 

tidak dapat digunakan untuk menggantikan kegiatan praktikum di dalam 

laboratorium yang sebenarnya, karena kegiatan praktikum virtual lab ini tidak 

dapat memberikan pengalaman di lapangan secara nyata dan tidak melatih 

keterampilan kinerja peserta didik dari kegiatan praktikum di laboratorium 

sebenarnya. Namun virtual lab ini dapat digunakan sebagai media pembelajaran 

yang dapat membantu peserta didik dalam memahami materi yang akan dipelajari 

(Nurrokhmah dan Sunarto, 2013).  
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Salah satu aplikasi yang dapat digunakan untuk merancang dan membuat 

media pembelajaran Virtual lab adalah Adobe Animate CC. Program aplikasi ini 

dapat membuat media pembelajaran lebih menarik dengan adanya teks, gambar, 

audio, animasi serta juga terdapat game yang didesain seperti kuis benar salah. 

Media pembelajaran menggunakan adobe animate CC ini belum banyak 

dikembangkan. Adobe Animate CC memiliki beberapa kelebihan diantaranya 

memiliki bahasa pemograman yang cukup mudah yakni Script 3 dengan format 

produk akhir apk. yang dapat diakses menggunakan komputer ataupun 

smartphone.  

Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Ainul (2020) tentang 

pengembangan media pembelajaran virtual laboratory berbasis action sript 1.0 & 

2.0 Adobe Flash CS6 pada Materi Redoks di MAN 1 Banda Aceh menunjukkan 

bahwa media ini mendapatkan respon positif peserta didik dengan  90,3% yang 

dikategorikan sangat layak untuk digunakan sebagai media. Penelitian yang 

dilakukan oleh Kusumawati, dkk (2018) tentang pengembangan media 

pembelajaran kimia berbasis laboratorium virtual yang layak pada materi pokok 

Kimia Unsur yang memperoleh persentase respon peserta didik sebesar 88,75%. 

Berdasarkan hasil penelitian tersebut, maka media pembelajaran berbasis 

laboratorium virtual layak digunakan sebagai media pembelajaran pada Materi 

Pokok Kimia Unsur. Penelitian lainnya yang dilakukan oleh Yuniarti (2017) 

tentang pengembangan media pembelajaran laboratorium virtual berbasis 
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multimedia interaktif yang bertujuan untuk menghasilkan suatu laboratorium 

virtual berbasis multimedia interaktif dalam sub materi penanaman dan visualisasi 

bakteri. Berdasarkan validasi dari ahli, laboratorium virtual dalam penelitian 

tersebut dikatakan valid karena dapat digunakan di banyak platform, mudah 

digunakan, sangat interaktif dan memiliki banyak animasi menarik. 

B. Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah 

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana karakteristik media pembelajaran Virtual Lab berbasis Adobe 

Animate pada praktikum uji Karbohidrat dan Protein? 

2. Bagaimana kualitas media pembelajaran Virtual Lab berbasis Adobe Animate 

pada praktikum Karbohidrat dan Protein berdasarkan penilaian ahli materi, ahli 

media dan reviewer (pendidik kimia SMA/MA)? 

3. Bagaimana respon peserta didik terhadap media pembelajaran Virtual Lab 

berbasis Adobe Animate pada praktikum Karbohidrat dan Protein? 

C. Tujuan Pengembangan 

Tujuan dari pengembangan ini adalah sebagai berikut : 

1. Untuk mengetahui media pembelajaran Virtual Lab berbasis Adobe Animate 

pada praktikum Karbohidrat dan Protein dengan karakteristik tertentu.  
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2. Untuk mengetahui kualitas media pembelajaran pembelajaran Virtual Lab 

berbasis Adobe Animate pada praktikum Karbohidrat dan Protein berdasarkan 

penilaian ahli materi, ahli media dan reviewer (pendidik kimia SMA/MA).  

3. Untuk mengetahui respon peserta didik terhadap media pembelajaran Virtual 

Lab berbasis Adobe Animate pada praktikum Karbohidrat dan Protein .  

D. Spesifikasi Produk yang dikembangkan  

Spesifikasi produk yang dikembangkan dalam pengembangan ini adalah : 

1. Produk pengembangan media pembelajaran Virtual Lab pada praktikum uji 

Karbohidrat dan Protein ini dikembangkan menggunakan Adobe Animate CC 

2020.  

2. Materi yang digunakan pada media pembelajaran disusun berdasarkan 

kurikulum 2013.  

3. Produk pengembangan media pembelajaran Virtual Lab yang dihasilkan 

memuat beberapa menu : 

a) Kompetensi Dasar (KD) dan Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK) 

b) Landasan Teori  

c) Praktikum Uji Karbohidrat dan Protein 

d) Profil  
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E. Manfaat Pengembangan  

Pengembangan produk yang akan dilakukan diharapkan dapat bermanfaat bagi : 

1. Pendidik/ Guru  

Produk ini dapat digunakan sebagai alternatif pembelajaran jika tidak dapat 

dilaksanakan praktikum di laboratorium pada praktikum uji karbohidrat dan 

protein. 

2. Peserta didik  

Produk ini diharapkan dapat digunakan sebagai sumber belajar mandiri dan 

dapat menambah pemahaman peserta didik terhadap materi karbohidrat dan protein 

meskipun praktikum tidak secara nyata.  

3. Peneliti  

Pengembangan ini bermanfaat untuk memperluas wawasan dan 

ketrampilan dalam melakukan penelitian serta dapat digunakan sebagai referensi 

untuk mengembangkan penelitian lebih lanjut.  

F. Asumsi dan Batasan Pengembangan  

Asumsi yang digunakan pada pengembangan ini yaitu : 

1. Media pembelajaran ini belum banyak dikembangkan khususunya pada materi 

karbohidrat dan protein.  

2. Media Virtual Lab dapat dijadikan alternatif praktikum secara virtual. 
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3. Ahli materi adalah dosen yang memiliki kemampuan pengetahuan tentang 

kimia secara luas, sehingga dapat memberikan masukan dan saran. 

4. Ahli media adalah dosen yang memiliki pemahaman yang baik terkait media 

pembelajaran Virtual Lab.  

5. Peer Reviewer merupakan teman sejawat yang memiliki pemahaman yang baik 

mengenai materi dan media pembelajaran Virtual Lab.  

6. Reviewer merupakan pendidik kimia SMA/MA.  

Batasan-batasan dalam pengembangan ini adalah sebagai berikut : 

1. Materi yang disajikan pada produk ini adalah uji karbohidrat dan protein. 

2. Praktikum yang dilakukan pada media virtual lab hanya empat uji karbohidrat 

(uji molisch, uji iodin, uji benedict, uji barfoed) dan empat uji protein (uji 

ninhidrin, uji biuret, uji xantoprotein, uji millon).  

3. Media pembelajaran dinilai oleh satu ahli materi, satu ahli media dan tiga 

reviewer (pendidik kimia SMA/MA). 

4. Media direspon oleh sepuluh peserta didik kelas XII MIPA ditingkat SMA/MA. 

5. Media pembelajaran Virtual Lab ini tidak diujikan pada pembelajaran dikelas. 

6. Model yang digunakan pada penelitian ini yaitu Borg and Gall yang dibatasi 

hanya sampai tahap revisi hasil uji coba.  
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G. Definisi Istilah  

1. Penelitian dan pengembangan adalah suatu proses yang dipakai untuk 

mengembangkan dan memvalidasi produk pendidikan (Sugiyono : 2012).  

2. Virtual Lab merupakan perangkat lunak multisensori yang memiliki 

interaktivitas untuk mensimulasikan praktikum-praktikum tertentu dengan 

mereplikasi laboratorium konvensional. 

3. Adobe Animate merupakan perangkat lunak yang digunakan untuk membuat 

animasi, video animasi, media interaktif, membuat game, membuat aplikasi 

android, membuat website, dan sebagainya. 

4. Karbohidrat adalah senyawa kimia yang merupakan gabungan banyak gugus 

fungsi hidroksil, –OH dengan gugus karbonil, C=O, sehingga dinamakan juga 

dengan polihidroksialdehida atau polihidroksiketon. 

5. Protein suatu polipeptida yang mempunyai bobot molekul yang sangat 

bervariasi, dari 5.000 hingga lebih dari satu juta. Protein terbentuk dari ikatan 

antarmolekul asam amino (disebut ikatan peptida). 
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BAB V  

PENUTUP 

A. Kesimpulan  

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah diuraikan sebelumnya, 

maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut : 

1. Telah dikembangkan media pembelajaran Virtual Lab berbasis Adobe Animate 

pada praktikum Karbohidrat dan Protein menggunakan model Borg and Gall 

yang dibatasi sampai pada tahap kelima yakni revisi hasil uji coba. Media 

pembelajaran Virtual Lab ini mempunyai karakteristik produk yaitu 

menvisualisasikan perubahan warna pada praktikum karbohidrat dan protein 

dan juga produk ini dapat digunakan sebagai media pembelajaran praktikum 

secara virtual oleh pendidik kimia dan peserta didik. Media ini dapat diakses 

menggunakan komputer ataupun smartphone. 

2. Media pembelajaran Virtual Lab berbasis Adobe Animate pada praktikum 

Karbohidrat dan Protein dinilai oleh ahli materi, ahli media dan reviewer 

(Pendidik Kimia SMA/MA). Berdasarkan penilaian ahli materi sebesar 90,62% 

dengan kategori Sangat Baik (SB), ahli media sebesar 95,83% dengan kategori 

Sangat Baik (SB) dan Reviewer (Pendidik kimia SMA/MA) sebesar 92,92% 

dengan kategori Sangat Baik (SB) sehingga media pembelajaran ini layak 

untuk digunakan.  
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3. Peserta didik memberikan respon positif terhadap media pembelajaran Virtual 

Lab berbasis Adobe Animate pada praktikum Karbohidrat dan Protein dengan 

skor 88 dari skor maksimal ideal 100 sehingga diperoleh persentase keidealan 

88% dengan kategori Sangat Baik (SB).  

B. Keterbatasan Penelitian 

Berikut ini beberapa keterbatasan dalam penelitian yaitu  : 

1. Media pembelajaran Virtual Lab hanya pada 4 uji Karbohidrat (Uji molisch, uji 

iodin, uji barfoed, uji benedict) dan 4 uji Protein (uji ninhidrin, uji biuret, uji 

xantoprotein, uji millon).  

2. Media pembelajaran ini dinilai oleh satu ahli materi, satu ahli media, tiga 

Reviewer (Pendidik kimia SMA/MA) di Kediri dan sepuluh peserta didik di 

Man I kota Kediri.  

3. Tahap penelitian ini hanya dilakukan sampai tahap ke-lima yaitu revisi hasil uji 

coba.  

C. Saran 

Berikut saran yang diajukan oleh peneliti terhadap penelitian dan 

pengembangan sebagai berikut :  

1. Media pembelajaran Virtual Lab berbasis Adobe Animate dapat dikembangkan 

lagi pada praktikum atau materi yang lain.  
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2. Dengan adanya media pembelajaran Virtual Lab peneliti berharap lebih banyak 

peneliti lain yang kreatif dan inovatif serta dapat membuat media pembelajaran 

yang lebih menarik, tampilan yang berbeda dan mudah dipahami.   
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