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PENGEMBANGAN E-MODUL BIOLOGI BERBASIS 

INKUIRI PADA MATERI POKOK JARINGAN 

HEWAN UNTUK SISWA KELAS XI SMA/MA  

Oleh : 

Siti Musyarofah 

ABSTRAK 

 

 

Penelitian ini bertujuan untuk 1) mengetahui pengembangan e-modul biologi 

berbasis inkuiri pada materi jaringan hewan untuk siswa kelas XI SMA/MA, 2) 

mengetahui kualitas e-modul biologi berbasis inkuiri pada materi jaringan hewan 

sebagai bahan ajar mandiri untuk siswa kelas XI SMA/MA, dan 3) mengetahui 

respon siswa terhadap e-modul biologi berbasis inkuiri pada materi jaringan 

hewan untuk siswa kelas XI SMA/MA. Jenis penelitian ini adalah  penelitian 

R&D dengan model pengembangan 4D yaitu Define (pendefinisian), Design 

(perancangan), Develop (pengembangan), dan Disseminate (penyebaran). 

Instrumen yang digunakan dalam penelitian ini berupa angket yaitu angket 

penelitian ahli, guru, peer reviewer, dan respon siswa. Data yang diperoleh 

dianalisis menggunakan teknik analisis deskriptif kualitatif untuk menjabarkan 

kualitas e-modul dalam bentuk kalimat dan analisis deskriptif kuantitatif untuk 

menjabarkan hasil penilaian e-modul yang berupa bilangan. Kualitas e-modul 

biologi berbasis inkuiri pada materi pokok jaringan hewan ini dinilai oleh 1 ahli 

materi, 1 ahli media, 1 guru biologi, 5 peer reviewer, dan respon dari 15 siswa 

kelas XI SMA. Hasil persentase kualitas e-modul biologi berdasarkan penilaian 

reviewer yang terdiri dari ahli, guru, dan peer reviewer diperoleh persentase 

sebesar 90,68%, sehingga dapat dinyatakan e-modul tersebut mempunyai kualitas 

yang sangat baik (SB). Respon siswa terhadap e-modul biologi memperoleh hasil 

persentase 82,98%, yang menunjukkan bahwa siswa memberikan respon setuju 

(S). Berdasarkan hasil penilaian kualitas serta respon yang diberikan siswa, dapat 

dinyatakan bahwa e-modul biologi bisa dan layak digunakan sebagai bahan ajar 

mandiri siswa. 

  

Kata Kunci : E-modul Biologi, Jaringan Hewan, Inkuiri
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Pendidikan karakter adalah suatu sistem penanaman nilai karakter kepada 

peserta didik yang meliputi komponen pengetahuan, kesadaran dan tindakan untuk 

melaksanakan nilai-nilai perilaku salah satunya terhadap diri sendiri. Tujuan 

pendidikan karakter adalah untuk meningkatkan mutu proses dan hasil pendidikan 

di sekolah yang mengarah pada pencapaian pembentukan budi pekerti dan akhlak 

mulia siswa secara utuh, terpadu, dan seimbang. Implementasi terhadap pendidikan 

karakter di sekolah dapat dilakukan selama proses pembelajaran berlangsung 

(Wiyani, 2012:3). Pendidikan karakter dapat diintegrasikan ke dalam seluruh proses 

pembelajaran setiap bidang studi yang tercantum dalam kurikulum di suatu jenjang 

pendidikan (Mulyasa, 2014:7). 

Terdapat sejumlah karakteristik kurikulum 2013 berdasarkan salinan 

lampiran Permendikbud No. 96 Tahun 2013 yang salah satu isinya adalah 

mengembangkan sikap, pengetahuan, dan keterampilan serta menerapkan dalam 

berbagai situasi di sekolah dan masyarakat. Selain itu, memberi waktu yang leluasa 

untuk mengembangkan beberapa kemampuan sikap, pengetahuan, dan 

keterampilan. Biologi merupakan salah satu bidang studi sains yang tercantum 

dalam kurikulum pendidikan tingkat SMA/ MA di sekolah yang mempelajari 

tentang keadaan dan sifat makhluk hidup dengan lingkungannya. Karakteristik 

materi biologi memerlukan kemampuan berpikir dengan pemikiran secara kritis, 

logis, analitis, bahkan memerlukan pemikiran kombinatorial (Campbell, 2010:1). 
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Dalam hal ini, proses pembelajaran biologi perlu ditanamkan pendidikan karakter 

sesuai dengan yang tersirat dalam Kompetensi Inti (KI) yaitu KI-1 sikap spiritual 

dan KI-2 sikap sosial. Hal tersebut penting untuk dilakukan karena penilaian 

terhadap siswa tidak hanya dari aspek pengetahuan (KI-3), namun mencakup aspek 

sikap (KI-1 dan KI-2) dan aspek keterampilan (KI-4). Secara tidak langsung, 

diperlukan usaha integrasi keilmuan dalam proses pembelajaran biologi sebagai 

salah satu upaya untuk membentuk karakter siswa. Karakter yang dimiliki siswa 

akan sangat berpengaruh terhadap pemecahan masalah serta kesulitan siswa dalam 

belajar. 

Berdasarkan hasil wawancara bersama guru biologi yang telah dilakukan di 

kelas XI SMA Negeri 2 Banguntapan Tahun Ajaran 2018/2019 menunjukkan 

bahwa siswa sulit memahami beberapa materi, salah satu materi yang sulit 

dipahami oleh siswa kelas XI adalah materi jaringan hewan. Hal ini disebabkan 

karena kurangnya waktu pelajaran dalam materi jaringan hewan sehingga sangat 

dibutuhkan bahan ajar yang bisa digunakan siswa untuk belajar secara mandiri serta 

membantu memahamkan siswa pada materi tersebut. Selain itu, dari hasil observasi 

dijumpai beberapa faktor lain yaitu bahan ajar yang digunakan oleh siswa dalam 

pembelajaran berupa Lembar Kerja Siswa (LKS) yang berisi penjabaran materi 

masih secara singkat dengan tampilan gambar hitam putih. Buku paket biologi 

perpustakaan yang cukup relevan, namun tampilan gambar terbatas. Kedua bahan 

ajar yang digunakan kurang mendukung proses pembelajaran biologi secara 

optimal karena visualisasi materi yang ditampilkan sehingga berpengaruh pada 

pemahaman siswa. 
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Keberadaan bahan ajar yang digunakan dalam pembelajaran biologi tersebut, 

secara tidak langsung berdampak terhadap kemandirian belajar siswa. Siswa kelas 

XI belum terbiasa belajar mandiri, karena bahan ajar yang digunakan kurang 

membantu siswa belajar secara mandiri. Peneliti berkeinginan membuat modul 

dikarenakan selain menjadi kebetuhan siswa, menurut Daryanto (2013:  9) modul 

memiliki beberapa karakteristik salah satunya self intruction yang bisa membuat 

siswa belajar mandiri tersebut. Selain itu, modul disajikan dalam bentuk E-modul 

dikarenakan siswa di kelas keseluruhan menggunakan smartphone pada setiap mata 

pelajaran, sehingga diharapkan dengan adanya e-modul ini akan mempermudah 

siswa dalam mengatasi kesulitan siswa mempelajari materi khususnya materi 

jaringan hewan serta meminimalisir siswa dalam mengakses informasi 

pembelajaran yang kurang valid dari internet. 

Hal ini terbukti dengan hasil observasi terhadap kemandirian belajar biologi 

siswa kelas XI yang menunjukkan bahwa pembelajaran bersifat student center perlu 

ditingkatkan. Oleh karena itu, pembelajaran seharusnya diarahkan untuk 

mendorong kemandirian tersebut, salah satunya melalui pembelajaran inkuiri. 

Pembelajaran inkuiri adalah rangkaian kegiatan belajar yang melibatkan seluruh 

kemampuan siswa secara maksimal untuk mencari, menyelidiki dan analisis secara 

sistematis sehingga dapat merumuskan penemuannya sendiri dan memiliki nilai 

kepuasan secara emosional (Trianto, 2009:166). Dalam menyikapi hal tersebut, 

dibutuhkan bahan ajar alternatif lain sebagai pelengkap bahan ajar yang dapat 

membantu siswa untuk belajar secara mandiri, terutama pada materi biologi yang 

masih sulit dipahami oleh siswa. Salah satu diantaranya adalah sistem jaringan pada 
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materi pokok jaringan hewan. Siswa membutuhkan waktu lebih banyak untuk 

mempelajari materi jaringan hewan karena cakupan materi yang lumayan banyak 

dan tidak adanya praktikum. Hal ini dibuktikan dengan nilai ulangan harian siswa 

kelas XI pada materi tersebut rata-rata nilainya yaitu 60 dan belum lulus Kriteria 

Ketuntasan Minimal (KKM) yaitu dengan nilai 65. 

Berdasarkan beberapa uraian di atas, peneliti berinovasi untuk 

mengembangkan bahan ajar mandiri berupa e-modul biologi berbasis inkuiri pada 

sub-materi pokok jaringan hewan untuk siswa kelas XI SMA. E-modul tersebut 

dikembangkan dan dikombinasikan dengan tahapan pembelajaran inkuiri, dari hasil 

penelitian Musfira Natsir (2016) yang berjudul “Pengembangan Modul Berbasis 

Inquiri pada Materi Jaringan Hewan Kelas XI MA Syekh Yusuf Kec.Sombaopu 

Kab.Gowa” menunjukkan bahwa pembelajaran inkuiri dapat membantu siswa 

terlibat aktif dalam mengembangkan kemampuan berpikir sebagai wujud rasa ingin 

tahu yang diharapkan dapat membantu siswa belajar lebih aktif, mampu 

merangsang siswa berfikir secara kreatif dan mampu memecahkan masalah secara 

pribadi. Hal ini sesuai dengan tujuan peneliti menggunakan metode inkuiri dalam 

pengembangan e-modulnya. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang, maka masalah diidentifikasikan sebagai berikut : 

1. Materi jaringan hewan kelas XI dianggap sulit dipahami karena kurangnya 

gambar pendukung yang mampu menggantikan praktikum 

2. Masih rendahnya nilai hasil ulangan siswa khususnya pada materi jaringan 

hewan yang rata-rata belum memenuhi KKM yaitu nilai 65 
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3. Siswa belum terbiasa belajar secara mandiri sehingga diperlukan 

pembelajaran inkuiri untuk meningkatkan kemandirian siswa. 

4. Kurangnya bahan ajar dan media belajar khususnya pada materi jaringan 

hewan yaitu penjabaran materi pada LKS dan buku paket masih secara 

singkat dengan tampilan gambar terbatas dan berwarna hitam putih. 

5. Penggunaan smartphone untuk mencari informasi terkait pembelajaran 

yang kurang efektif dan optimal sehingga dibutuhkan bahan ajar dengan 

sumber informasi yang relevan dan menarik. 

C. Batasan Masalah 

Untuk menghindari meluasnya permasalahan, maka peneliti memberikan 

batasan fokus penelitian sebagai berikut : 

1. Subjek penelitian 

a. Penelitian ini dibatasi pada siswa kelas XI SMA N 2 Bangutapan 

b. Reviewer yaitu ahli media, ahli materi, guru biologi dan Peer reviewer 

2. Objek penelitian 

a. Konsep yang akan dibahas adalah tentang materi jaringan hewan 

b. Penelitian ini dibatasi hanya pada pembuatan e-modul untuk 

meningkatkan hasil belajar pada pembelajaran biologi 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, identifikasi masalah, dan batasan masalah di atas, 

maka penelitian ini dirumuskan sebagai berikut : 

1. Bagaimanakah pengembangan e-modul biologi berbasis inkuiri pada 

materi jaringan hewan untuk siswa kelas XI SMA/MA? 
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2. Bagaimanakah kualitas e-modul biologi berbasis inkuiri pada materi 

jaringan hewan sebagai bahan ajar mandiri untuk siswa kelas XI 

SMA/MA? 

3. Bagaimanakah respon siswa terhadap e-modul biologi berbasis inkuiri 

pada materi jaringan hewan untuk siswa kelas XI SMA/MA? 

E. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini memiliki tujuan sebagai berikut : 

1. Mengetahui pengembangan e-modul biologi berbasis inkuiri pada materi 

jaringan hewan untuk siswa kelas XI SMA/MA 

2. Mengetahui kualitas e-modul biologi berbasis inkuiri pada materi jaringan 

hewan sebagai bahan ajar mandiri untuk siswa kelas XI SMA/MA 

3. Mengetahui respon siswa terhadap e-modul biologi berbasis inkuiri pada 

materi jaringan hewan untuk siswa kelas XI SMA/MA 

F. Spesifikasi Produk yang dikembangkan 

Spesifikasi produk yang diharapkan dari penelitian ini adalah : 

1. Produk dapat digunakan sebagai referensi siswa secara mandiri yang disusun 

sesuai dengan kurikulum 2013 pada materi pokok jaringan hewan. 

2. Aplikasi berbasis android memuat konten materi dalam bentuk teks, gambar 

dan video. 

3. Konten materi dalam bentuk teks, gambar dan video dapat berjalan pada 

mode offline. 

4. Versi sistem operasi android pada smartphone versi 5.0 lollipop 

5. Produk dilengkapi dengan soal interaktif untuk menilai ketuntasan siswa 
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6. Aplikasi dikembangkan dengan software Construc2 dengan software 

Microsoft Word, paint, microsoft office manager, dan corel draw X7 

G. Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian ini memiliki manfaat sebagai berikut : 

1. Sebagai bahan ajar mandiri yang berbasis inkuiri dan sebagai pelengkap 

bahan ajar bagi guru 

2. Memudahkan siswa dalam memahami konsep materi jaringan hewan 

3. Menambah ketersediaan pengembangan e-modul biologi berbasis inkuiri 

pada materi jaringan hewan untuk siswa kelas XI SMA/MA. 

H. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan 

Peneliti memiliki asumsi dan keterbatasan pengembangan sebagai berikut : 

1. Asumsi 

a. Siswa SMA/MA telah mampu mengoperasikan smartphone 

b. E-modul biologi yang dikembangkan dapat digunakan oleh guru dan 

siswa sebagai bahan ajar alternatif dalam pembelajaran biologi. 

c. E-modul biologi yang dikembangkan dapat digunakan oleh siswa sebagai 

bahan ajar mandiri dalam pembelajaran di luar kelas. 

2. Keterbatasan Pengembangan 

a. Model pengembangan menggunakan tahapan 4D (Define, Design, 

Develop, Disseminate) yang dibatasi pada 3D, tahap Disseminate tidak 

dilakukan oleh peneliti. 

b. Pengembangan e-modul pada sub-materi pokok jaringan hewan untuk 

kelas XI SMA/MA 
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I. Definisi Istilah 

1. Penelitian Pengembangan atau disebut Research and Development (R&D) 

adalah penelitian yang mengembangkan produk tertentu yang bersifat analisis 

kebutuhan dan untuk menguji kualitas produk tersebut (Sudaryono, 2014:17). 

2. E-Modul 

Electronic atau berbasis e-learning adalah pembelajaran yang disusun 

dengan menggunakan sistem elektronik atau teknologi komputer yaitu 

melalui media elektronik , internet, satelit broadcasts, audio/video, tape, 

interactive TV, dan CD-ROM. Misalnya berupa bahan ajar berbentuk E-

Modul sehingga mampu mendukung proses pembelajaran (Michael, 2013: 

27) 

Modul dapat diartikan sebagai suatu unit yang disusun secara lengkap 

dan terdiri atas rangkaian kegiatan belajar untuk membantu siswa mencapai 

sejumlah tujuan yang dirumuskan secara khusus dan jelas (Nasution, 

2008:205). Modul merupakan bentuk bahan ajar yang dikemas secara utuh 

dan sistematis yang memuat seperangkat pengalaman belajar yang terencana 

dan didesain untuk membantu siswa mencapai tujuan belajar secara spesifik 

(Daryanto, 2013:9). Dengan modul, siswa dapat menyelesaikan bahan 

belajarnya dengan belajar secara individual dan meningkatkan efisiensi dan 

efektifitas pembelajran di sekolah (Suhardi, 2012:38). 

Jadi, E-modul merupakan bahan ajar yang berisi materi, metode, 

batasan-batasan, dan cara mengevaluasi yang dirancang secara sistematis dan 
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menarik untuk mencapai kompetensi yang diharapkan sesuai dengan tingkat 

kompleksitasnya secara elektronik (bagian dari e-learning) 

3. Inkuiri 

Inkuiri merupakan pembelajaran dimana tersedia petunjuk yang cukup 

luas untuk siswa. Siswa diberikan bimbingan yang cukup untuk mengarahkan 

siswa dalam menemukan sendiri jawaban masalah yang telah dikemukakan. 

Dalam pelaksanaan inkuiri terbimbing, perencanaan pembelajaran telah 

ditentukan (Hanafiah, 2009:77). 

4. Jaringan Hewan 

Jaringan diperlukan untuk membangun tubuh. Jenis jaringan yang 

umumnya dimiliki oleh hewan vertebrata ada 4 macam jaringan yaitu jaringan 

epitel, jaringan ikat, jaringan otot dan jaringan saraf (Hoefnagels, 2009:514). 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, maka dapat disimpulkan 

bahwa : 

1. Pengembangan e-modul biologi berbasis inkuiri pada materi pokok jaringan 

hewan untuk siswa kelas XI SMA/MA dapat dikembangkan dengan model 

pengembangan 4D yaitu terdiri dari Pendefinisian (Define), Perancangan 

(Design), Pengembangan (Develop), dan Penyebaran (Disseminate) (Arifin, 

2012). Namun pada penelitian ini dibatasi sampai tahapan 3-D (Define, 

Design, Develop) dan pada tahap Disseminate tidak dilakukan karena 

penelitian ini tidak menguji keefektifan produk dalam skala luas. 

2. Berdasarkan hasil angket reviewer yang terdiri dari ahli media, ahli materi, 

guru biologi dan peer reviewer dapat disimpulkan bahwa e-modul biologi 

berbasis inkuiri pada materi pokok jaringan hewan untuk siswa kelas XI 

SMA/MA yang dikembangkan memperoleh persentase 90,68% sebesar 

sehingga e-modul yang dikembangkan peneliti memiliki kualitas Sangat Baik 

(SB). 

3. Berdasarkan hasil uji coba terbatas untuk respon siswa terhadap e-modul 

biologi berbasis inkuiri pada materi pokok jaringan hewan untuk kelas XI 

SMA/MA dapat disimpulkan bahwa e-modul yang dikembangkan peneliti 

memperoleh persentase sebesar 82,98% yang memiliki kategori Baik (B). Hal 

ini menunjukkan bahwa e-modul biologi berbasis inkuiri pada materi dapat 
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pokok jaringan hewan untuk kelas XI SMA/MA dapat dikatakan baik atau 

diterima siswa sebagai bahan ajar. 

B. Saran 

Dari hasil penelitian pengembangan e-modul biologi berbasis inkuiri pada 

materi pokok jaringan hewan untuk siswa kelas XI SMA/MA, beberapa saran 

yang dapat peneliti berikan sebagai berikut : 

1. E-modul biologi berbasis inkuiri pada materi pokok jaringan hewan untuk 

siswa kelas XI SMA/MA dapat dimanfaatkan sebagai alternatif bahan ajar 

dalam pembelajaran biologi. 

2. Untuk penenilitan selanjutnya agar meneliti pengaruh dari e-modul biologi 

berbasis inkuiri pada materi pokok jaringan hewan untuk kelas XI SMA/MA 

ini dan menguji cobakan e-modul ini agar dapat digunakan dalam 

pembelajaran biologi di-sekolah-sekolah yang lain. 
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