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INTISARI 

 

PENYELESAIAN TRAVELING SALESMAN PROBLEM MENGGUNAKAN 

ALGORITMA CHEAPEST INSERTION HEURISTICS 

UNTUK MENENTUKAN JALUR TERPENDEK 

OLEH 

HENDRI KURNIYANTO 

14610011 

Traveling Salesman Problem (TSP) atau persoalan pedagang keliling 

merupakan permasalahan seorang pedagang yang berkeliling mengunjungi 

sejumlah kota. Tujuan TSP adalah mencari nilai optimal minimum dari 

permasalahan pencarian rute. Ada beberapa metode atau algoritma matematika 

yang dapat membantu menyelesaikan permasalahan ini. Penelitian yang akan 

dilakukan saat ini, akan menggunakan algoritma Cheapest Insertion Heuristics 

(CIH). 

Algoritma Cheapest Insertion Heuristics (CIH) adalah algoritma yang 

membangun suatu tour (perjalanan) dengan membuat rute terpendek dengan bobot 

minimal dan secara berturut-turut ditambah dengan tempat baru. Langkah pertama 

penyelesaian algoritma CIH membuat subtour awal, yaitu menentukan titik awal 

dan titik akhir. Selanjutnya dilakukan penyisipan antara titik awal dan titik akhir 

tersebut melewati titik yang belum masuk ke dalam subtour untuk memperoleh nilai 

sisipan terkecil. Setelah semua titik masuk kedalam subtour diperoleh nilai optimal 

pencarian rute terpendek dengan total jarak tempuh 117.1 km. 

Kata Kunci : Traveling Salesman Problem (TSP), nilai optimal, rute terpendek, 

algoritma Cheapest Insertion Heuristics (CIH). 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi yang semakin pesat sangat berpengaruh terhadap berbagai macam 

aspek kehidupan, salah satunya adalah distribusi. Distribusi adalah aspek yang sangat penting 

dalam suatu perusahaan. Kelancaran proses distribusi akan berpengaruh pada baik buruknya 

kinerja suatu perusahaan. 

Secara umum distribusi adalah penyaluran barang atau jasa dari tempat asal ke tempat 

tujuan atau dapat dikatakan penyaluran barang atau jasa dari produsen hingga diterima sampai 

ke konsumen. Pemilihan rute distribusi yang tepat akan berdampak baik pada perusahaan, 

seperti kepuasan pelanggan, waktu distribusi yang diperlukan lebih cepat, biaya yang 

dikeluarkan lebih kecil dan lain sebagainya. Pemilihan rute yang kurang sesuai berdampak 

buruk pada perusahaan, misalnya waktu yang dibutuhkan lebih lama, biaya yang dikeluarkan 

lebih tinggi, pemasokan barang ke konsumen yang lambat berakibat pada keuntungan 

perusahaan yang semakin kecil. 

Pemilihan jalur distribusi menjadi elemen penting dalam menentukan jalur distribusi. 

Pemilihan jalur yang sesuai diharapkan memberikan dampak yang baik pada perusahaan, 

misalnya dengan rute yang pendek akan mengurangi biaya yang dibutuhkan dalam proses 

pendistribusian barang yang akan meningkatkan keuntungan perusahaan, waktu tempuh yang 

diperlukan akan semakin cepat sehingga dapat memenuhi kebutuhan konsumen semakin 

banyak, pemenuhan kebutuhan konsumen dengan cepat akan memberikan kepuasan terhadap 

konsumen. 
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Penelitian ini akan mencari rute terpendek pendistribusian zakat fitrah. Pendistribusian 

dimulai dari kantor Baznas Kota Yogyakarta ke beberapa penerima zakat fitrah tepat satu kali 

kunjungan dan kembali lagi ke kantor Baznas Kota Yogyakarta. Persoalan tersebut merupakan 

persoalan Traveling Salesman Problem (TSP). Traveling Salesman Problem adalah persoalan 

pencarian rute terpendek yang dilakukan saat melakukan kunjungan ke berbagai tempat tepat 

satu kali kunjungan dan kembali ke tempat asal. Ada beberapa algoritma yang bisa membantu 

menyelesaikan persoalan ini, salah satunya adalah algoritma Cheapest Insertion Heuristic 

(CIH). Algoritma Cheapest Insertion Heuristic adalah algoritma yang membangun suatu tour 

(perjalanan) dengan membuat rute terpendek dengan bobot minimal dan secara berturut-turut 

ditambah dengan tempat yang baru. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan sebelumnya, diperoleh rumusan masalah 

sebagai berikut : 

1.1 Bagaimana langkah-langkah algoritma Cheapest Insertion Heuristic untuk 

menyelesaikan permasalahan TSP ? 

1.2 Bagaimana penerapan algoritma Cheapest Insertion Heuristic dalam kasus 

pendistribusian zakat fitrah untuk menentukan rute terpendek ? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan yang diharapkan berdasarkan rumusan masalah di atas adalah sebagai berikut : 

1. Menjelaskan langkah-langkah algoritma Cheapest Insertion Heuristic untuk 

menyelesaikan permasalahan TSP. 

2. Menerapkan algoritma Cheapest Insertion Heuristic dalam kasus pendistribusian zakat 

fitrah untuk menentukan jalur terpendek. 



  

3 
 

1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi pembaca antara lain sebagai 

berikut : 

1. Memberikan gagasan tentang algoritma Cheapest Insertion Heuristic untuk 

penyelesaian permasalahan TSP. 

2. Memberikan masukan pada perusahaan dalam menentukan jalur distribusi untuk 

memperoleh jalur distribusi terpendek sehingga dapat memberikan dampak positif 

terhadap perusahaan. 

1.5 Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini ditetapkan batasan masalah antara lain sebagai berikut : 

1. Kemacetan lalu lintas tidak diperhatikan. 

2. Pendistribusian menggunakan satu kendaraan. 

3. Biaya pendistribusian tidak diperhatikan. 

4. Waktu pendistribusian tidak diperhatikan. 

5. Jarak yang ditentukan berdasarkan jalan utama. 

6. Semua penerima zakat dapat dipenuhi dalam satu kali pengiriman. 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka tugas akhir ini terdiri dari beberapa penelitian sebelumnya, antara lain : 

1. Wilyanto (2020) dalam skripsi yang berjudul Penentuan Rute Perjalanan untuk 

Perencanaan Wisata di Kota Medan dengan Algoritma Cheapest Insertion Heuristics 

bertujuan untuk mengimplementasikan algoritma Ceapest Insertion Heuristic sebagai 

penentu rute perjalanan wisata di Kota Medan. Rute yang dibangun merupakan rute 

yang menghubungkan titik awal perjalanan yang telah ditentukan dengan seluruh 

tempat-tempat yang hendak dikunjungi minimal satu kali dan berakhir pada titik akhir 
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yang telah ditentukan. Penelitian ini membahas tentang penggunaan algoritma 

Cheapest Insertion Heuristic untuk menyelesaikan permasalahan Traveling Salesman 

Problem dalam kasus pencarian rute optimal perjalanan mengunjungi tempat wisata di 

Kota Medan. 

2. Adib Khoiruddin Fahmi (2017) dalam skripsi yang berjudul Penerapan Algoritma 

Cheapest Insertion Heuristics (CIH) dan Tabu Search untuk Pencarian Rute Optimal 

pada Distribusi Air Mineral Kemasan PT. Buya Barokah di Kabupaten Jepara. 

Penelitian ini membahas tentang penentuan  rute optimal pengiriman barang dari 

sebuah perusahaan dan simulasi menggunakan bahasa pemrograman Javasript. 

Perbedaan antara penelitian sebelumnya dengan penelitian skripsi ini akan ditunjukan 

dalam Tabel 1.1 sebagai berikut. 

Tabel 1.1 Perbandingan Penelitian Terdahulu 

No Nama Peneliti Judul Peneliti Perbedaan 

1 Wilyanto 

(2020) 

Penentuan Rute perjalanan 

untuk Perencanaan Wisata di 

Kota Medan dengan 

Algoritma Cheapest Insertion 

Heuristics 

Membahas tentang 

penggunaan algoritma 

Cheapest Insertion 

Heuristic untuk 

menyelesaikan 

permasalahan Traveling 

Salesman Problem 

dalam kasus pencarian 

rute optimal perjalanan 

mengunjungi tempat 

wisata di Kota Medan. 
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2 Adib 

Khoiruddin 

Fahmi (2017) 

Penerapan Algoritma 

Cheapest Insertion Heuristics 

(CIH) dan Tabu Search untuk 

Pencarian Rute Optimal pada 

Distribusi Air Mineral PT. 

Buya Barokah di Kabupaten 

Jepara 

Membahas tentang 

penentuan  rute optimal 

pengiriman barang dari 

sebuah perusahaan dan 

simulasi menggunakan 

bahasa pemrograman 

Javasript. 

3 Hendri 

Kurniyanto 

Penyelesaian Traveling 

Salesman Problem 

Menggunakan Algoritma 

Cheapest Insertion Heuristics 

untuk Menentukan Jalur 

Terpendek 

Pencarian rute terpendek 

dalam pendistribusian 

zakat fitrah di Baznas 

Kota Yogyakarta 

menggunakan algoritma 

Cheapest Insertion 

Heuristics. 

 

1.7 Metode Penelitian 

Penelitian ini dilakukan menggunakan data hasil penelitian sebelumnya yang dilakukan 

oleh Maulidauyun Faudiyah dalam Skripsi yang berjudul Algoritma Particle Swarm 

Optimization (PSO) dan Aplikasinya Pada Masalah Capacitated Vehicle Routing Problem 

(CVRP) di Baznas Kota Yogyakarta. Data yang sudah ada kemudian dipilah sesuai data yang 

dibutuhkan pada penelitian ini. Menentukan metode yang sesuai dengan permasalahan yang 

akan diteliti, kemudian mengupas lebih lanjut metode yang telah ditentukan untuk 

memperlancar proses penelitian. Pengumpulan materi tentang metode yang digunakan dari 

berbagai sumber. 
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Cheapest Insertion Heuristics adalah metode yang akan digunakan dalam penelitian ini 

untuk menentukan jalur terpendek pendistribusian zakat fitrah di Baznas Kota Yogyakarta. 

Sebelum penelitian dilakukan, langkah awal yang dilakukan adalah membahas lebih lanjut 

tentang metode Cheapest Insertion Heuristics, mempelajari materi-materi yang berhubungan 

dengan metode tersebut. Data yang sudah tersaji didukung dengan materi-materi tengtang 

metode yang digunakan sudah dijabarkan, kemudian dilanjutkan ke tahap selanjutnya, yaitu 

pembahasan tentang penelitian untuk menentukan nilai optimal jalur distribusi yang menjadi 

tujuan dari penelitan. 

1.8 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan dalam penelitian ini akan dijabarkan sebagai berikut : 

BAB I  : PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah, tinjauan pustaka, metologi penelitian, dan sistematika 

penelitian. 

BAB II : LANDASAN TEORI 

Bab ini menjelaskan tentang dasar-dasar teori yang digunakan untuk penentuan rute terpendek 

dalam penelitian ini. 

BAB III : IMPLEMENTASI ALGORITMA CHEAPEST INSERTION 

HEURISTIC PADA PENDISTRIBUSIAN ZAKAT FITRAH BAZNAS KOTA 

YOGYAKARTA 

Bab ini memaparkan tentang inti dari penelitian, langkah-langkah algoritma Cheapest 

Insertion Heuristic dan penerapannya pada pendistribusian zakat fitrah Baznas Kota 

Yogyakarta. 
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BAB IV : PENUTUP 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian dan saran yang mungkin bermanfaat 

untuk penerapan dari hasil penelitian. 
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BAB IV 

PENUTUP 

 

4.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan tentang algoritma cheapest insertion heuristic (CIH) 

dalam kasus penyelesaian traveling salesman problem (TSP) untuk menentukan jalur 

terpendek pada pendistribusian zakat fitrah oleh Baznas Kota Yogyakarta, diperoleh 

hasil sebagai berikut : 

1. Langkah algoritma CIH untuk menyelesaikan permasalah TSP adalah sebagai 

berikut : 

2. Penelusuran dimulai dari sebuah daerah pertama yang dihubungkan dengan daerah 

terakhir. 

a. Dibuat sebuah hubungan subtour antara dua daerah tersebut. 

b. Ganti salah satu arah hubungan (arc) dari dua kota dengan kombinasi dua arc, 

yaitu arc(i,j) dengan arc (i,k) dan arc (k,j), dengan k diambil dari daerah yang 

belum masuk subtour dan dengan tambahan jarak terkecil. Jarak diperoleh dari 

persamaan : 

c(i,k) + c(k,j) – c(i,j) 

c(i,k) : jarak dari kota i ke kota k. 

c(k,j) :  jarak dari kota k ke kota j. 

c(i,j)  :  jarak dari kota i ke kota j. 

c. Ulangi langkah ke – 3 sampai seluruh daerah masuk ke dalam subtour. 

d. Proses berhenti jika semua daerah sudah masuk ke dalam subtour. 
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3. Rute yang terbentuk menggunakan algoritma CIH pada pendistribusian zakat fitrah 

oleh Baznas Kota Yogyakarta adalah sebagai berikut : 

Baznas Kota Yogyakarta - Panti Asuhan Wiwin Muslimah - Panti Asuhan 

Yatim Mafasa - Paguyuban Pengemudi Becak Rejowinangun (PBRW) - 

Persatuan Pengemudi Becak Gedung Kuning - Panti Asuhan La-Tahzan - Panti 

Asuhan Miftahunnajah - Panti Asuhan Al-Falah - Ponpes Abdul Alim - Masjid 

Al-Akbar - Masjid Annur - Paguyuban Becak Wisata Yogyakarta - Panti 

Asuhan Putri Islam - Panti Asuhan Putra Islam - Masjid Al-Iklas - Yayasan 

Bola Roda Jaya - Takmir Mushola Silaturahmi - Dinas Perindustrian dan 

Perdagangan - Paguyuban Pengemudi Becak Guyub Rukun -  Paguyuban Becak 

Prasojo - Lingkar Wirobrajan - Panti Asuhan Yatim Putri Aisiyah - Masjid 

Darul Quran Al-Karim – ADS - Lansia Manunggal - PPDI Kota Yogyakarta - 

Masjid Fii Sabililah - Mushola Baiturrahim - Paguyuban Depsarthuk - 

Persatuan Becak Ketandan (PBK) - Dinas Lingkungan Hidup - Rumah Singgah 

Ahmad Dahlan - Baznas Kota Yogyakarta dengan total jarak tempuh adalah 

117.1 km. 

4.2 Saran  

Traveling salesman problem (TSP) merupakan permasalahan yang dapat 

diselesaikan dengan berbagai macam algoritma. Penelitian ini, penulis menyelesaikan 

permasalahan TSP menggunakan algoritma cheapest insertion heuristics. Setiap 

metode penyelesaian masalah tentu ada kelebihan dan kekurangannya masing-masing. 

Penelitian ini memperoleh nilai optimal jalur distribusi menggunakan cara perhitungan 

manual, sehingga memerlukan waktu yang lebih lama. Banyak aplikasi matematika 

yang dapat digunakan untuk membantu menyelesaikan permasalahan  ini.  Harapan 

penulis, akan ada banyak penelitian yang membahas tentang penyelesaian 
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permasalahan TSP dengan menggunakan aplikasi matematika dan menggunakan 

berbagai macam algoritma yang berbeda-beda, sehingga waktu yang diperlukan untuk 

menyelesaikan permasalahan lebih efisien dan bisa memberikan banyak pilihan 

penggunaan algoritma sesuai dengan kriteria masing-masing. 
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