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INTISARI

KONJUGAT ISOTOMIK DAN KONJUGAT ISOGONAL
DARI BEBERAPA PUSAT SEGITIGA
Oleh
Izma Rofi’ah
17106010010

Salah satu pembahasan menarik dari segitiga adalah mengenai pusat
segitiga. Berbeda dengan bangun datar lainnya yang memiliki satu titik pusat,
segitiga memiliki banyak titik pusat. Titik pusat segitiga dilalui oleh garis dari
masing-masing titik sudut yang memotong sisi lawan. Refleksi garis tersebut akan
membentuk suatu titik yang dinamakan konjugat isotomik. Sedangkan refleksi
titik perpotongan pada masing-masing sisi akan membentuk titik lain yang
dinamakan konjugat isogonal.

Penelitian ini membahas tentang konjugat isotomik dan konjugat isogonal
dari empat pusat segitiga yaitu centroid, incenter, circumcenter, dan orthocenter
pada bidang datar. Konjugat isotomik dan konjugat isogonal dari masing-masing
pusat segitiga diperoleh dari menentukan koordinat masing-masing pusat segitiga,
koordinat trilinear, dan koordinat barisentrik terlebih dahulu. Pemahaman ini akan

lebih mudah dipahami dengan contoh-contoh.
Kata Kunci : Pusat Segitiga, Centroid, Incenter, Circumcenter, Orthocenter,

Koordinat Trilineat, Koordinat Barisentrik, Konjugat Isotomik,

Konjugat Isogonal.
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ABSTACT

ISOTOMIC CONJUATES AND ISOGONAL CONJUATES
OF SOME TRIANGLE CENTERS
By
Izma Rofi’ah
17106010010

One of the discussions of the triangle is about the triangle centers. In
contrast to other plane shapes that have one center point, triangles have many
centers. The center point is traversed by the line of each vertex of the opposite
side. The reflection of the line will form a point which is isotomic conjugate.
While the reflection of the intersection on each side will form another point which
is isogonal conjugates.

This study discusses isotomic conjugates and isogonal conjugates of four
triangle centers, namely centroid, incenter, circumcenter, and orthocenter on a
plane. The isotomic conjugates and isogonal conjugates of each triangle center are
obtained by determining the coordinates of each triangle centers, trilinear
coordinates, and barycentric coordinates first. This understanding will be easier to

reach with examples.
Keywords: Triangle Center, Centroid, Incenter, Circumcenter, Orthocenter,

Trilinear  Coordinates, Barycentric  Coordinates,  Isotomic

Conjugates, Isogonal Conjugates.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Geometri merupakan salah satu cabang IImu Matematika. Kata Geometri
berasal dari Bahasa Yunani yaitu geo yang artinya bumi dan metro yang artinya
mengukur. Sehingga Geometri berarti pengukuran bumi. Pada abad ke-6 SM,
Geometri pertama kali diperkenalkan oleh Thales mengenai relasi ruang. Seorang
matematikawan Yunani yaitu Euclid melakukan penelitian dan menyusun sebuah
buku yang berjudul “The Elemen” yang berfokus pada ilmu pengukuran dengan
objek benda nyata di bumi. Berdasarkan penelitian Euclid ini, banyak penelitian
dilakukan sehingga terjadi perkembangan dalam Geometri.(Susanta, 1990)

Salah satu materi dalam Geometri adalah Segitiga. Segitiga berasal dari
Bahasa Inggris Triangle, tri atau three yang berarti tiga dan angle yang berarti
sudut. Sehingga triangle berarti tiga sudut. Tiga sudut tersebut terbentuk dari tiga
garis yang berpotongan. Berdasarkan Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI)
Segitiga adalah bidang yang bersisi tiga.

Berawal dari artikel Philip J. Davis (1995) tentang segitiga, penelitian
mengenai segitiga banyak berkembang. Sebelumnya, ada artikel Clark Kimberling
(1994) dan H.S.M. Coxeter (1995) yang melakukan penelitian mengenai segitiga
menggunakan koordinat trilinear. Setelah tahun 2000, penelitian berkembang
menggunakan koordinat barisentrik, seperti penelitian Paul Yiu (2001) dan
penelitian-penelitian lainnya yang diterbitkan dalam Forum Geometricorum, di
mana Paul Yiu merupakan pendiri dan pemimpin redaksi. (Kimberling, 2020)

Salah satu pembahasan yang menarik dari segitiga adalah mengenai pusat
segitiga. Pada awal kemunculannya, dikenalkan 4 pusat segitiga yaitu centroid,
incenter, circumcenter, dan orthocenter. Empat pusat segitiga tersebut terbentuk
dari perpotongan garis-garis istimewa dalam segitiga yaitu garis berat, garis bagi,

garis sumbu, dan garis tinggi. Setelah empat pusat tersebut, mada titik pusat lain



seperti titik fermat, pusat sembilan titik, titik lemoine, titik gergonne, dan titik
feurbach.

Titik pusat segitiga dilalui oleh tiga garis dari masing-masing titik sudut
yang memotong sisi lawan. Garis-garis ini disebut cevian, sedangkan titik-titik
perpotongan pada masing-masing sisi disebut traces. Refleksi traces terhadap titik
tengah masing-masing sisi juga akan menghasilkan sebuah traces. Garis dari
masing-masing titik sudut dan traces hasil refleksi akan memotong di satu titik
yang disebut konjugat isotomik dari titik pusat. Sedangkan refleksi cevian
terhadap garis bagi masing-masing sudut juga akan menghasilkan sebuah cevian.
Cevian ini juga akan memotong di satu titik yang disebut konjugat isogonal dari
titik pusat. (Yiu, 2001)

Hal ini dapat dimaknai bahwa perubahan mengenai pusat segitiga semakin
berkembang dan banyak pengetahuan di bidang Geometri yang menerapkan pusat
segitiga. Alasan tersebut merupakan salah satu motivasi penulis dalam menyusun
penelitian ini yaitu menjelaskan konjugat isotomik dan konjugat isogonal dari
empat pusat segitiga diantaranya centroid, incenter, circumcenter, dan

orthocenter pada bidang datar.

1.2 Batasan Masalah

Penelitian ini membahas mengenai konjugat isotomik dan konjugat isogonal
dari beberapa pusat segitiga dengan koordinat yang digunakan adalah koordinat
trilinear dan koordinat barisentrik. Adapun pusat segitiga yang dibahas yaitu

centroid, incenter, circumcenter, dan orthocenter.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar berlakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah

penelitian ini adalah:

a) Bagaimana konsep pusat segitiga centroid, incenter, circumcenter, dan
orthocenter?

b) Bagaimana koordinat trilinear dan koordinat barisentrik masing-masing pusat

segitiga?



c) Bagaimana cara menentukan konjugat isotomik dari masing-masing pusat
segitiga?
d) Bagaimana cara menentukan konjugat isogonal dari masing-masing pusat

segitiga?

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, penelitian ini bertujuan untuk:

a) Mengkaji dan menganalisis konsep pusat segitiga centroid, incenter,
circumcenter, dan orthocenter.

b) Menentukan koordinat trilinear dan koordinat barisentrik dari masing-masing
pusat segitiga.

c) Menentukan Konjugat Isotomik dari masing-masing pusat segitiga.

d) Menentukan Konjugat Isogonal dari masing-masing pusat segitiga.

1.5 Manfaat Penelitian

Hasil Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat antara lain:

a) Memberikan pengetahuan tentang pusat segitiga dan penerapannya dalam
menentukan konjugat isotomik dan konjugat isogonalnya.

b) Memberikan motivasi kepada para pembaca untuk mengembangkan

penelitian terkait dengan pusat segitiga.

1.6 Tinjauan Pustaka

Penelitian ini didasari oleh jurnal karya Clak Kimberling (2020) yang
berjudul Polynomial triangle centers on the line at infinity. Jurnal tersebut
membahas tentang pusat segitiga menggunakan koordinat barisentrik. Perlu
diketahui bahwa jurnal ini merupakan jurnal acuan utama dalam penelitian ini.
Penelitian ini akan mengontruksi ulang konsep pusat segitiga dengan menyatakan
masing-masing pusat segitiga dengan konjugat isotomik dan konjugat isogonalnya
yang belum dibahas oleh Clark Kimberling pada jurnal tersebut. Sebelumnya,
Clark Kimberling (1994) menulis jurnal yang menjelaskan tentang Pusat segitiga

menggunakan koordinat trilinear.



Paul Yiu (2001) menulis buku yang menjelaskan Pusat segitiga serta
konjugat isotomik dan konjugat isogonal menggunakan koordinat barisentrik.
Selain beberapa jurnal dan buku tersebut, penulis juga menggunakan beberapa
referensi pendukung lainnya yang memudahkan penelitian ini yaitu ditulis oleh
Barnett Rich dan Christopher Thomas (2009) dan Michael Hvidsten (2012).

Atau jika dituliskan dalam tabel sebagai berikut:

No | Nama Peneliti Judul Penelitian Keterangan
1. | Clak Kimberling | Polynomial triangle | Pusat segitiga dan konjugat
(2020) centers on the line at | isogonal menggunakan
infinity koordinat barisentrik.
2. | Clak Kimberling | Central Points and | Pusat segitiga menggunakan
(1994) Central Lines in the | koordinat trilinear.
Plane of a Triangle
3. | Paul Yiu (2001) | Introduction of | Pusat segitiga serta konjugat
Geometry of Triangle isotomik dan konjugat isogonal
menggunakan koordinat
barisentrik.
4. | Barnett Rich dan | Geometry Konsep dasar Geometri dan
Christopher segitiga.
Thomas (2009)
5. | Michael Hvidsten | Exploring Geometry Teorema Ceva
(2012)
6. | Izma Rofi’ah | Konjugat Isotomik dan | Konsep dasar konjugat isotomik
(2021) Konjugat Isogonal dari | dan konjugat isogonal serta
Beberapa Pusat Segitiga | penerapannya dari pusat
segitiga  centroid, incenter,
circumcenter, dan orthocenter.

1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan penelitian ini terdiri atas empat bab dengan sistematika sebagai
berikut:




BAB | PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang masalah, batasan masalah,
rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan Pustaka,
sistematika, dan metode penelitian.
BAB Il LANDASAN TEORI

Bab ini menjelasakan mengenai definisi, teori dan sifat yang menjadi dasar
dalam pembuktian bab berikutnya diantaranya tentang konsep dasar geometri,
segitiga, dan titik pusat segitiga.
BAB Il PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan mengenai konsep dasar konjugat isotomik dan konjugat
isogonal serta konjugat isotomik dan konjugat isogonal pada centroid, incenter,
circumcenter, dan orthocenter.
BAB IV PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian dan saran-saran yang

membangun.

1.8 Metode Penelitian

Metode yang digunakan dalam penulisan ini adalah studi literatur, yaitu
mempelajari beberapa sumber tertulis tentang konjugat isotomik dan konjugat
isogonal dari beberapa pusat segitiga. Adapun penulis menggunakan pendekatan
ilmiah yang bersifat kualitatif yang dapat diartikan sebagai penilaian dan pendapat
penulis tertuang secara eksplisit didalam penelitian ini.

Pembahasan mengenai pusat segitiga diawali dengan memahami konsep
dasar Geometri, Segitiga, dan titik pusat segitiga. Dilanjutkan dengan memahami
konsep konjugat isotomik dan konjugat isogonal.

Pembahasan inti dalam penelitian ini adalah tentang konjugat isotomik dan
konjugat isogonal dari masing-masing pusat segitiga yang mengacu pada jurnal
yang ditulis oleh Clark Kimberling pada tahun 2020 yang berjudul Polynomial

triangle centers on the line at infinity.



98

BAB IV
PENUTUP

4.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pembahasan pada bab sebelumnya, dapat
disimpulkan bahwa:

1. Segitiga mempunyai empat macam garis istimewa yaitu garis berat, garis
bagi, garis sumbu, dan garis tinggi. Setiap macam garis istimewa dalam
segitiga berjumlah tiga garis yang berpotongan di satu titik. Perpotongan
tiga garis berat disebut centroid, perpotongan tiga garis bagi disebut
incenter, perpotongan tiga garis sumbu disebut circumcenter, dan
perpotongan tiga garis tinggi  disebut orthocenter. Empat titik
perpotongan tersebut merupakan pusat segitiga. Koordinat empat titik
pusat tersebut diperoleh dengan mencari titik perpotongan dari
persamaan garis istimewa.

2. Koordinat trilinear masing-masing pusat segitiga diperoleh dengan
membandingkan jarak antara titik pusat dengan masing-masing sisi
segitiga. Jarak tersebut diperoleh dengan menggunakan koordinat titik
pusat dan panjang masing-masing sisi. Sedangkan, koordinat barisentrik
masing-masing pusat segitiga diperoleh dengan membandingkan luas
segitiga yang terbentuk dari titik pusat dan masing-masing sisi segitiga.
Luas tersebut diperoleh dengan menggunakan panjang sisi segitiga
sebagai alas dan jarak titik pusat ke sisi sebagai tinggi.

3. Berdasarkan Teorema 3.1.2. Konjugat Isotomik, konjugat isotomik dari
masing-masing segitiga diperolen dengan kebalikan dari koordinat
barisentrik.

4. Berdasarkan Teorema 3.1.4. Konjugat Isogonal, konjugat isogonal dari
masing-masing segitiga diperoleh dengan membagi panjang masing-
masing sisi dengan koordinat barisentrik.
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4.2 Saran
Berdasarkan penelitian yang sudah dilakukan, skripsi ini hanya
membahas konjugat isotomik dan konjugat isogonal pada bidang datar.
Skripsi ini belum membahas pada bidang ruang. Sehingga untuk konjugat

isotomik dan konjugat isogonal pada bidang ruang bisa diteliti lebih lanjut.



DAFTAR PUSTAKA

Hvidsten, Michael. 2012. Exploring Geometry. U.S.A. Gustavus Adolphus
College

Kimberling, Clark. 1994. Central Points and Central Lines in the Plane of a
Triangle. U.S.A. University of Evansville.

Kimberling, Clark. 2020. Polynomial Triangles Center on The Line at Infinity.
Swiss. Journal of Geometry.

Rich, B. dan Thomas, C. 2009. Geometry. U.S.A. McGraw-Hill.

Susanta, B. 1990. Geometri Transformasi. Yogyakarta. FMIPA Universitas Gajah
Mada.

Syahbana, Ali. 2016. Belajar Menguasai GeoGebra (Program Aplikasi
Pembelajaran Matematika). Palembang. NoerFikri Offset.

Yiu, Paul. 2001. Introduction of Geometry of Triangle. U.S.A. Department of
Mathematics Florida Atlantic University.

Yiu, Paul. 2016. Advanced Euclidean Geometry. U.S.A. Department of

Mathematics Florida Atlantic University.

100



	HALAMAN JUDUL
	HALAMAN PENGESAHAN
	SURAT PERSETUJUAN SKRIPSI
	SURAT PERNYATAAN KEASLIAN
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	MOTTO
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR LAMBANG
	DAFTAR GAMBAR
	INTISARI
	ABSTACT
	BAB I PENDAHULUAN
	1.1 Latar Belakang
	1.2 Batasan Masalah
	1.3 Rumusan Masalah
	1.4 Tujuan Penelitian
	1.5 Manfaat Penelitian
	1.6 Tinjauan Pustaka
	1.7 Sistematika Penulisan
	1.8 Metode Penelitian

	BAB IV PENUTUP
	4.1 Kesimpulan
	4.2 Saran

	DAFTAR PUSTAKA



