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INTISARI 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh masih mahalnya alat dan bahan yang digunakan 

dalam sistem pengamanan rumah  dan  masih digunakannya kartu sebagai kunci. 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan rancangan dan prototipe sistem 

pengamanan rumah berbasis sensor PIR, sensor magnet, kunci pintu solenoid, 

nodeMCU ESP8266, dan aplikasi Blynk serta mengetahui tingkat keberhasilannya. 

Penelitian ini dilakukan dalam tiga tahapan, yakni  perancangan, pembuatan, dan 

pengujian prototipe sistem pengamanan rumah. Rancangan prototipe sistem dibuat 

menggunakan perangkat lunak Sketchup, sedangkan rancangan skemanya dibuat 

dengan perangkat lunak Fritzing. Pembuatan alat dilakukan dalam dua tahap, yakni 

pembuatan perangkat keras dan lunak. Pembuatan perangkat keras diawali dengan 

persiapan alat dan bahan, perakitan komponen, serta pengecekan perangkat keras. 

Pembuatan perangkat lunak dimulai dari pembuatan widget pada aplikasi Blynk, 

serta penulisan dan pemasangan sketch program. Pengujian prototipe sistem 

pengamanan rumah meliputi tingkat keberhasilan deteksi gerakan, pendobrakan 

pintu dan penekanan tombol, masing-masing diulang 100 kali. Prototipe sistem 

pengamanan rumah telah berhasil dirancang dan digunakan sebagai pedoman dalam 

pembuatan. Prototipe tersebut juga sudah berhasil dibuat menggunakan sensor PIR, 

sensor magnet, kunci pintu solenoid, nodeMCU ESP8266, dan aplikasi Blynk. 

Sementara itu, hasil pengujian menunjukkan bahwa prototipe sistem pengamanan 

rumah mempunyai kinerja sangat baik dengan tingkat keberhasilan deteksi gerakan, 

pendobrakan pintu, dan penekanan tombol sebesar 100%.  

 

Kata Kunci: Sistem pengamanan rumah, sensor PIR, sensor magnet, kunci pintu 

solenoid, nodeMCU ESP8266, Blynk 

 

 

 

 

 

 

 



ix 
 

DESIGN OF HOME SECURITY SYSTEM PROTOTYPE BASED ON 

PASSIVE INFRARED RECEIVER (PIR) SENSOR, MAGNETIC SENSOR, 

SOLENOID DOOR LOCK, NODEMCU ESP8266, AND BLYNK 

APPLICATION 

 

Cindy Septiani S 

17106020007 

 

ABSTRACT 

This research was motivated by the expensive tools and materials used in home 

security system and the use of cards as keys. This study aimed to produce a design 

and a prototype of  home security system based on PIR sensor, magnetic sensor, 

solenoid door locks, nodeMCU ESP8266, and Blynk applications and to determine 

its success rate. This research was conducted in three stages, namely designing, 

manufacturing, and testing a prototype of  home security system. The system 

prototype design was made using the Sketchup software, while the schematic design 

was made using the Fritzing software. Manufacturing of the tool was carried out in 

two stages, namely hardware and software manufacturing. Hardware 

manufacturing begin with tools and materials preparations, component assembly, 

and hardware checking. Software development started from creating widgets in the 

Blynk application, as well as writing and installing programs sketch. Prototype 

testing of the home security system included success rate of motion detection, door 

breaking and button pressing, each repeated 100 times. Prototype of home security 

system was successfully designed and used as a guide in manufacturing. The 

prototype was also successfully built using PIR sensor, magnetic sensor, solenoid 

door lock, nodeMCU ESP8266, and Blynk application. Meanwhile, the test results 

showed that the prototype of home security system has very good performance with 

success rate of motion detection, door breaking, and button pressing of 100%. 

 

Keywords: Home security system, PIR sensor, magnetic sensor, solenoid door lock, 

nodeMCU ESP8266, Blynk 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Rumah merupakan suatu bangunan yang dijadikan tempat tinggal 

oleh manusia dalam jangka waktu yang panjang. Rumah adalah tempat 

ternyaman untuk beristirahat setelah menjalani aktivitas seharian. Rumah 

juga menjadi tempat terbaik untuk berkumpul dengan keluarga untuk 

melakukan aktivitas seperti tidur, makan, dan lainnya. Selain itu, rumah 

dianggap sebagai tempat penyimpanan harta benda yang aman dari tindak 

kejahatan.  

Rumah beserta harta yang ada di dalamnya harus disyukuri. Salah 

satu ayat di dalam al-qur’an yang memerintahkan kita untuk bersyukur 

adalah Q.S Ibrahim ayat ke 7.  

تمُ   لَٮِٕن   رَبُّكُم   تاَذََّنَ  وَاِذ   دنََّـكُم   شَكَر  تمُ   وَلَٮِٕن   لََزَِي  د   عَذاَبىِ   اِنَّ  كَفرَ  لَشَدِي   

Artinya:  Dan (ingatlah) ketika Tuhanmu memaklumkan, "Sesungguhnya 

jika kamu bersyukur, niscaya Aku akan menambah (nikmat) 

kepadamu, tetapi jika kamu mengingkari (nikmat-Ku), maka pasti 

azab-Ku sangat berat." (Kementerian Agama RI, 2010) 
 

Al-Qur’an surat Ibrahim ayat 7 menjelaskan bahwa Allah 

mengingatkan hamba-Nya untuk senantiasa bersyukur atas segala nikmat 

yang telah dilimpahkan-Nya. Bila hamba-Nya melaksanakannya, maka 

nikmatnya ditambah oleh Allah swt. Allah juga akan menimpakan azab 

yang sangat pedih bagi hamba-Nya yang tidak bersyukur atas nikmat-

Nya.Salah satu bentuk rasa syukur kita terhadap harta adalah dengan 
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menjaga harta sebaik-baiknya. Hukum Indonesia sudah menjanjikan 

keamanan dan kesejahteraan masyarakat dengan membuat Pasal 365 KUHP 

ayat 1 tentang pencurian dengan kekerasan sebagai bagian tindak kejahatan 

terhadap harta benda (Kurnia,2018), yang berbunyi “Diancam dengan 

pidana penjara paling lama Sembilan tahun pencurian yang didahului, 

disertai atau diikuti dengan kekerasan terhadap orang dengan maksud untuk 

mempersiapkan atau mempermudah pencurian, atau dalam hal tertangkap 

tangan, untuk memungkinkan melarikan diri sendiri atau peserta lainnya, 

atau untuk tetap menguasai barang yang dicuri” (Subarja, 2017). Namun 

dengan demikian, meskipun harta telah dijaga dengan baik, masih banyak 

kasus pencurian dan perampokan. Menurut data kepolisian republik 

indonesia daerah DIY menyatakan bahwa jumlah kasus pencurian yang 

terjadi pada tahun 2020 sebanyak 581 kasus dan jumlah kasus perampokan 

sebanyak 63 kasus. 

Untuk mengatasi kasus tersebut akan lebih baik menggunakan 

keamanan rumah. Saat ini sudah banyak alat keamanan rumah yang telah 

dibuat oleh beberapa peneliti antara lain: Arafat (2016), Hendri (2017). 

Singgeta (2018), Yalandra (2019), Prabawati dan Rakhmadi (2021). Arafat 

(2016) telah membuat sistem pengamanan pintu rumah menggunakan 

NodeMCU ESP8266 dan solenoid door lock yang dapat memberikan 

notifikasi pada aplikasi Blynk. Hendri (2017) telah membuat sistem kunci 

pintu otomatis menggunakan RFID (Radio Frequency Identification) 

berbasis mikrokontroler Arduino Uno R3. Singgeta (2018) telah membuat 
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sebuah alat pengamanan pintu rumah menggunakan RFID berbasis wireless 

ESP8266. Durani dkk (2018) telah membuat prototipe sistem pengamanan 

rumah dengan menggunakan aplikasi Blynk. Yalandra dan Jaya (2019) telah 

membuat sebuah pengamanan pintu untuk personal room menggunakan 

sensor sidik jari berbasis Arduino. Andreaas dkk (2019) telah membuat 

sistem pemantauan pintu rumah dengan menggunakan kunci pintu solenoid, 

sensor PIR, mikrokontroler ESP32, dan Cloud MQTT. Prabawati dan 

Rakhmadi (2021) juga telah membuat sebuah prototipe alat pengamanan 

pintu rumah berbasis solenoid door lock, magnetic sensor, mikrokontroler 

nodeMCU ESP8266, dan aplikasi Blynk.  

Alat keamanan rumah yang telah dibuat oleh peneliti-peneliti di atas, 

sudah cukup membantu dalam penangan pencurian dan perampokan rumah, 

namun alat dan bahan yang digunakan mahal dan masih menggunakan kartu 

yang di mana penggunaannya seperti kunci biasa yang dapat tertinggal. 

Dengan demikian, perlu dilakukan penelitian lanjutan yang dapat menutupi 

kelemahan dari penelitian sebelumnya. Untuk menutupi kelemahan dari 

penelitian sebelumnya dapat dibuat alat pengamanan pintu rumah dengan 

menggunakan sensor PIR, sensor magnet, kunci pintu solenoid, 

mikrokontroller nodeMCU ESP8266, alarm, dan aplikasi Blynk yang dapat 

memantau kondisi pintu rumah dengan menggunakan aplikasi Blynk, 

sistem ini juga menggunakan sensor PIR sehingga dapat mendeteksi 

gerakan manusia disekitar pintu rumah serta dilengkapi mode otomatis. 
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Penelitian ini tidak hanya menggunakan sensor magnet untuk pengamanan, 

melainkan menggunakan sensor PIR untuk pengamanan ganda. 

Sensor magnet adalah sensor yang berfungsi juga sebagai saklar 

yang aktif atau terhubung apabila di area jangkauannya terdapat medan 

magnet. Apabila bagian permukaan dari sensor terkena medan magnet maka 

dua buah kontak pelat tipis yang terdapat di bagian dalam sensor akan 

tertarik oleh medan magnet, sehingga kontak akan terhubung (Arafat, 

2016). Sensor magnet ini sudah siap tempel yang dapat langsung 

diaplikasikan pada pintu, jendela, lemari, dan lain-lain. Sensor magnet 

digunakan pada sistem ini untuk mendeteksi medan magnet di sekitarnya 

dan dapat berfungsi sebagai saklar. 

Solenoid adalah jenis kumparan dari kabel yang panjang yang 

dililitkan secara rapat yang diasumsikan panjangnya lebih besar daripada 

diameternya, sedangkan kunci pintu solenoid adalah gabungan antara kunci 

dan solenoid yang biasa digunakan sebagai pengunci otomatis 

(Arafat,2016). Kunci pintu solenoid berfungsi sebagai akuator. Kunci pintu 

solenoid ini digunakan pada sistem ini untuk pengunci pintu otomatis.  

Sensor PIR merupakan piranti pyroelectric yang mendeteksi gerak 

dengan mengukur perubahan tingkat radiasi inframerah yang dipancarkan 

objek-objek di sekitarnya (Waworundeng dkk, 2017). Sensor PIR tidak 

memancarkan apapun, melainkan hanya merespon energi dari pancaran 

sinar inframerah yang dimiliki oleh setiap objek yang terdeteksi oleh sensor 

PIR (Prima, 2013).  
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Mikrokontroler nodeMCU ESP8266 adalah alat untuk mengerjakan 

intruksi-intruksi yang diberikan, artinya bagian utama dari suatu sistem 

otomatis atau terkomputerisasi terdapat program di dalamnya yang dibuat 

oleh programmer (Permana dan Hidayat, 2017). NodeMCU ESP8266 ini 

sudah dilengkapi koneksi wifi, sehingga tidak perlu menggunakan modul 

wifi dalam rangkaian.  

 Alarm adalah sebuah komponen elektronika yang dapat mengubah 

sinyal listrik menjadi getaran suara (Hidayat dkk, 2018), Alarm dalam 

sistem ini berfungsi sebagai alarm untuk sebuah pertanda bahwa kejadian 

yang tidak sesuai dengan yang diinginkan terjadi, yakni pintu dibuka secara 

paksa  (Zain, 2013).  

Relai adalah komponen elektromekanik yang terdiri dari 2 bagian 

utama yakni, elektromagnet (coil), dan mekanik (seperangkat kotak saklar) 

(Hidayat dkk, 2018). Relai berfungsi sebagai saklar (switch) yang 

dioperasikan secara listrik (Hidayat dkk, 2018).  

Blynk merupakan aplikasi yang digunakan pada sistem pengamanan 

pintu ini. Blynk adalah IoT Cloud platform untuk aplikasi IOS dan android 

(Prabawati dan Rakhmadi, 2021).  Blynk digunakan pada sistem ini untuk 

membuat remote control dan membaca data sensor dari mikrokontroler 

nodeMCU ESP8266 dengan cepat dan mudah (Arafat. 2016). Blynk tidak 

terikat dengan beberapa mikrokontroler tertentu sehingga dapat digunakan 

pada mikrokontroler apa saja yang mempunyai konektifitas wifi sehingga 



6 
 

 

dapat terhubung dengan internet (Yuli dan Pangaribuan, 2016). Blynk juga 

sangat mudah digunakan karna dapat dikerjakan dalam waktu yang singkat. 

Sebelum sistem pengamanan rumah ini dibuat, perlu perancangan 

sistem terlebih dahulu. Perancangan sistem merupakan dasar dari 

pembuatan suatu sistem. Jika tidak dilakukan perancangan terlebih dahulu, 

maka proses pembuatan akan lebih sulit, hal ini dikarenakan tidak adanya 

acuan dalam menyatukan semua alat dan bahan. Perancangan ini bertujuan 

untuk membuat desain atau rancangan prototipe sistem pengamanan pintu 

rumah. Desain atau rancangan tersebut akan memudahkan dalam 

permbuatan sistem sehingga sistem yang dibuat dapat lebih sesuai  

Setelah prototipe sistem pengamanan rumah dibuat, maka sistem 

yang sudah jadi perlu diuji. Pengujian ini bertujuan untuk mengevaluasi 

sistem yang telah dibuat, akankah dapat berfungsi dengan baik dan dapat 

dijalankan sesuai dengan tujuan dari dibuatnya sistem tersebut. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan masalah 

penelitian sebagai berikut. 

1. Bagaimana rancang bangun prototipe sistem pengamanan rumah berbasis 

sensor PIR, sensor magnet, kunci pintu solenoid, nodeMCU ESP8266, dan 

aplikasi Blynk? 

2. Bagaimana kinerja dari prototipe sistem pengamanan rumah berbasis sensor 

PIR, sensor magnet, kunci pintu solenoid, nodeMCU ESP8266, dan aplikasi 

Blynk? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah penelitian, dapat diturunkan tujuan 

penelitian sebagai berikut. 

1. Menghasilkan rancangan prototipe sistem pengamanan rumah berbasis 

sensor PIR, sensor magnet, kunci pintu solenoid,  nodeMCU ESP8266, dan 

aplikasi Blynk. 

2. Menghasilkan prototipe sistem pengamanan pintu rumah berbasis sensor 

PIR, sensor magnet, kunci pintu solenoid, nodeMCU ESP8266, dan aplikasi 

Blynk. 

3. Mengetahui tingkat keberhasilan kerja prototipe sistem pengamanan rumah 

berbasis sensor PIR, sensor magnet, kunci pintu solenoid, sensor PIR, 

nodeMCU ESP8266, dan aplikasi Blynk. 

1.4 Batasan Penelitian 

Penelitian ini dibatasi pada hal hal berikut. 

1. Objek yang digunakan pada penelitian ini adalah hanya satu pintu.  

2. Aplikasi Blynk pada penelitian ini hanya dapat digunakan 1 orang. 

3. Notifikasi berupa informasi keadaan pintu seperti terbuka/tertutup, tidak 

berupa gambar atau video.  

4. Pengujian yang dilakukan eksperimen skala laboratorium. 

5. Parameter yang diuji adalah menentukan nilai keberhasilan. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Jika prototipe sistem pengamanan rumah berhasil dibuat 

menggunakan sensor magnet, kunci pintu solenoid, sensor PIR, nodeMCU 

ESP8266, dan aplikasi Blynk serta hasil pengujiannya menunjukkan kriteria 

baik, maka dapat membantu mengamankan rumah dari kasus pencurian atau 

perampokan agar terciptanya lingkungan yang aman. Dengan berhasil 

dibuatnya prototipe sistem pengamanan pintu rumah, maka dapat membantu 

mengurangi kasus pencurian dan perampokan pada rumah.
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasannya, maka dapat disimpulkan 

sebagai berikut. 

1. Prototipe sistem pengamanan rumah telah berhasil dirancang menggunakan 

perangkat lunak Sketchup dan Fritzing. Hasil rancangan tersebut digunakan 

sebagai pedoman dalam pembuatan prototipe sistem pengamanan rumah. 

2. Prototipe sistem pengamanan rumah telah berhasil dibuat menggunakan sensor 

PIR, sensor magnet, kunci pintu solenoid, nodeMCU ESP826, dan aplikasi 

Blynk. 

3. Prototipe sistem pengamanan rumah telah diuji dengan hasil tingkat 

keberhasilan sangat baik yaitu 100%. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa 

kekurangan pada sistem. Oleh karena itu, disarankan melakukan hal-hal sebagai 

berikut. 

1. Mengimplementasikan prototipe sistem pengamanan rumah ini pada pintu 

sebenarnya. 

2. Menambahkan kamera pada sistem pengamanan rumah agar dapat mengambil 

gambar dan video seseorang yang mendekati rumah. 
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3. Menambahkan user yang dapat mengakses sistem, sehingga semua orang yang 

tinggal dalam rumah dapat menggunakannya dengan smartphone masing-

masing. 

4. Menambahkan pengujian terhadap waktu pada masing-masing pengujian. 

5. Melakukan pengujian jarak jauh. 

6. Menambahkan power bank pada sistem pengamanan rumah sebagai daya 

alternative ketika mati lampu, sehingga sistem tetap bekerja pada saat lampu 

mati.   
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