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ABSTRACT 

Distribution is an important for the company. It aims to 

deliver the product on time and in the right quantity according to 

customer orders. In its implementation, distribution needs to be 

carried out optimally by the company where the route taken must 

pay attention to the distance factor, the allocation of the amount 

of capacity, and the required cost. PT Suhadi Jaya Abadi is a 

company that provides 3 kg LPG located in Prambanan, 

Yogyakarta. This company delivers LPG to all station in the 

Sleman area with four vehicles. Based on interviews and 

observations, the capacity of the vehicle used has not been 

utilized optimally and in determining the route taken by each 

vehicle is only based on the driver's intuition and does not 

considering the distance, cost, and vehicle capacity factors so 

that it does not guarantee that the route is optimal. Therefore, 

mathematical calculations are needed to determine the optimal 

route that can be applied by the company using the nearest 

neighbor and tabu search method. The nearest neighbor method 

in this research is used to determine the initial solution in the form 

of grouping the route with the shortest distance based on 

capacity, while the tabu search method is used to optimize the 

route in the previous stage by moving each node in one route so 

as to produce the optimal route with the shortest distance. Based 

on processing using the MATLAB application, the tabu search 

method produces a total mileage of 1,320.5 km with a savings of 

16% compared to the company route. The total cost required for 

the tabu search method requires a cost of Rp.971,511 and saves 

Rp.182,531 or 16% compared to route costs. The results are 

expected to be applicable and helpful companies to improve their 

performance in the distribution of LPG to customers. 

Keywords: Distribution, Route, Optimization, Initial Solution, 

                 Tabu Search 
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ABSTRAK 

Distribusi merupakan bagian yang vital dalam sebuah 

perusahaan. Hal tersebut bertujuan untuk mengirimkan produk 

secara tepat waktu dan tepat jumlah sesuai dengan pesanan 

pelanggan. Dalam praktiknya, tentu distribusi perlu dilakukan 

secara optimal oleh perusahaan dimana rute yang ditempuh 

harus memperhatikan faktor jarak, alokasi jumlah kapasitas, dan 

biaya yang dibutuhkan. PT Suhadi Jaya Abadi merupakan 

perusahaan penyedia gas LPG 3 kg yang berlokasi di 

Prambanan, Yogyakarta. Perusahaan ini mengirimkan pesanan 

gas LPG 3 kg ke seluruh pangkalan di wilayah Sleman dengan 

empat kendaraan. Berdasarkan hasil wawancara dan observasi, 

kapasitas kendaraan yang digunakan belum dimanfaatkan secara 

maksimal dan dalam penentuan rute yang ditempuh oleh setiap 

kendaraan hanya didasarkan atas intuisi pengemudi dan tidak 

mempertimbangkan faktor jarak, biaya, dan kapasitas kendaraan 

sehingga hal tersebut tidak menjamin bahwa rute tersebut telah 

optimal. Untuk itu perlu dilakukan perhitungan matematis untuk 

menentukan rute optimal yang dapat diterapkan perusahaan 

dengan metode nearest neighbour dan tabu search. Pada 

penelitiaan ini metode nearest neighbour digunakan untuk 

menentukan solusi awal yang berupa pengelompokan rute 

dengan jarak terpendek berdasarkan kapasitas angkut sedangkan 

tabu search digunakan untuk mengoptimalkan rute pada tahap 

sebelumnya dengan melakukan pertukaran pada setiap node 

dalam satu rute sehingga menghasilkan rute yang optimal 

dengan jarak terpendek. Berdasarkan hasil pengolahan dengan 

aplikasi MATLAB, pada metode tabu search menghasilkan total 

jarak tempuh 1.320,5 km dengan penghematan 16% 

dibandingkan dengan rute perusahaan. Total biaya yang 

dibutuhkan metode tabu search dibutuhkan biaya sebesar 

Rp971.511 dan menghemat Rp182.531 atau 16% dibandingkan 

dengan biaya rute perusahaan. Hasil tersebut diharapkan dapat 

diterapkan dan membantu perusahaan untuk meningkatkan 

kinerjanya dalam rangka pendistribusian tabung gas LPG 3 kg 

ke pelanggan. 
 

Kata kunci: Distribusi, Rute, Optimasi, Solusi Awal, Tabu Search
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Proses distribusi dan transportasi merupakan bagian yang 

vital pada lingkup industri, dengan adanya distribusi dan 

transportasi membuat konsumen menjadi lebih mudah dalam 

menemukan produk yang diinginkan. Secara umum menyalurkan 

produk dari lokasi produksi sampai produk akan dikonsumsi 

merupakan fungsi dari distribusi dan transportasi (Pujawan et al., 

2010). Dalam proses pendistribusian produk perusahaan harus 

memperhatikan elemen utama dalam distribusi yaitu masalah 

penentuan rute. Rute distribusi dapat dikatakan baik apabila rute 

tersebut optimal yaitu dapat mengatasi berbagai kendala 

operasional, seperti total jarak tempuh dan waktu distribusi yang 

minimal dalam rangka memenuhi permintaan pelanggan dengan 

jumlah dan kapasitas kendaraan yang terbatas (Yuniarti & Astuti, 

2013). 

PT Suhadi Jaya Abadi merupakan agen tabung gas 

Liquified Petroleum Gasses (LPG) 3 kg bersubsidi yang 

mendistribusikan produknya ke empat daerah Sleman, meliputi 

Sleman bagian Utara, Timur, Selatan, dan Barat. Dalam proses 

distribusi perusahaan menggunakan empat armada truk untuk rute 

pengiriman yang berbeda dengan masing-masing kapasitas 

angkut sebesar 560 tabung. Namun dari hasil observasi, jumlah 

alokasi yang ditetapkan perusahaan belum optimal karena alokasi 

pada salah satu truk melebihi kapasitas truk tersebut yaitu 665 
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tabung sehingga kendaraan perlu kembali ke Stasiun Pengisian 

dan Pengangkutan Bulk Elpiji (SPPBE) untuk mengangkut 

tabung gas LPG 3 kg yang belum dikirim. Tentu hal tersebut 

membuat jarak tempuh semakin panjang dan akan memengaruhi 

biaya distribusi yang dikeluarkan semakin bertambah. Penentuan 

rute distribusi pada perusahaan saat ini berdasarkan intuisi 

pengemudi dan belum berdasarkan metode tertentu tanpa 

memperhatikan jarak, alokasi pada setiap pangkalan dan 

kapasitas kendaraan yang digunakan. Sebagai contoh, perusahaan 

sering kali mengirimkan pesanan berdasarkan pangkalan yang 

memesan terlebih dahulu. 

Proses distribusi dengan mengandalkan intuisi pengemudi 

tanpa memperhatikan jarak, alokasi pada setiap pangkalan dan 

kapasitas armada yang terbatas belum menjamin bahwa distribusi 

yang dilakukan telah optimal, sedangkan lokasi pangkalan tidak 

dalam satu wilayah yang berdekatan sehingga diperlukan metode 

penentuan rute optimal supaya tidak mengakibatkan jarak tempuh 

yang panjang dan kapasitas truk yang lain dapat digunakan secara 

merata. Dengan demikian, untuk mengatasi permasalahan yang 

terjadi di perusahaan tersebut dapat dilakukan dengan pengaturan 

rute atau biasa disebut dengan Vehicle Routing Problem (VRP). 

VRP memiliki tujuan untuk menghasilkan rute optimal seperti 

meminimalkan biaya transportasi, meminimalkan jumlah 

kendaraan, dan menyeimbangkan rute dengan total jarak tempuh 

yang minimal (Toth & Vigo, 2002). 

Permasalahan distribusi pada PT Suhadi Jaya Abadi 

termasuk dalam jenis variasi VRP Capacitated Vehicle Routing 
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Problem (CVRP). Permasalahan CVRP terdapat pada jenis 

kendaraan angkut yang digunakan memiliki kapasitas terbatas 

untuk melayani seluruh permintaan pelanggan sesuai jumlah 

permintaan yang telah diketahui dengan sekali angkut. Pada kasus 

ini perusahaan memiliki kapasitas angkut setiap kendaraan 560 

tabung dan harus didistribusikan ke setiap pangkalan dengan 

sekali angkut. CVRP dapat diselesaikan dengan menggabungkan 

metode algoritma nearest neighbour dan tabu search (Tanggono 

& Pramudyo, 2019). Lebih tepatnya, nearest neighbour 

digunakan untuk membentuk solusi awal, metode ini dalam 

penyelesaiannya membentuk pengelompokan rute dengan jarak 

terpendek berdasarkan kapasitas angkut sedangkan tabu search 

digunakan untuk mengoptimalkan dari rute sebelumnya (Du & 

He, 2012). 

 Herawati et al. (2015) menjelaskan dalam penelitiannya 

dengan pendekatan VRP yang diselesaikan dengan metode 

algoritma nearest neighbour sebagai solusi awal selanjutnya 

dilakukan perbaikan dengan metode tabu search menghasilkan 

total jarak tempuh yang optimal. Hal ini dibuktikan oleh 

Sulistiono & Mussafi (2015) yang melakukan penelitian 

menggunakan metode algoritma nearest neighbour selanjutnya 

dioptimalkan dengan metode tabu search menghasilkan dua 

solusi optimal yaitu rute dengan jarak terpendek dan total jarak 

tempuh yang optimal. 

Untuk menyelesaikan permasalahan yang ada, peneliti 

membuat sebuah model algoritma nearest neighbour dan tabu 

search dengan menggunakan aplikasi MATLAB versi tahun 
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2016. Oleh karena itu, penelitian ini diharapkan dapat 

menyelesaikan permasalahan rute distribusi pada perusahaan 

berupa rute optimal dengan meminimalkan total jarak tempuh dan 

biaya transportasi pada distribusi tabung gas LPG 3 kg yang 

dilakukan oleh PT Suhadi Jaya Abadi. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan masalah yang telah dijelaskan pada bagian 

latar belakang, maka rumusan masalah dalam penelitian ini 

adalah “Rute manakah yang optimal dalam pendistribusian 

tabung gas LPG 3 kg di wilayah Sleman?” 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah dapat membuat rute yang 

optimal pada distrbusi tabung gas LPG 3 kg di wilayah Sleman 

dengan metode algoritma nearest neighbour dan tabu search 

berdasarkan permasalahan CVRP agar dapat meminimalkan total 

jarak tempuh dan biaya transportasi pada saat pendistribusiaan 

tabung gas LPG 3 kg. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini diharapkan dapat dijadikan 

sebagai bahan usulan kepada perusahaan untuk perbaikan seperti 

memberikan usulan rute distribusi yang optimal, meminimalkan 

total jarak tempuh dan memberikan perbandingan rute distribusi 

perusahaan dengan hasil penelitian. 
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1.5. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini sebagai berikut: 

a. Penelitian dilakukan pada bulan September – Oktober 

2021 

b. Data yang digunakan merupakan rute yang dilalui oleh 

petugas distribusi pada bulan September 2021. 

c. Rute dimulai dan diakhiri pada SPPBE. 

d. Penentuan jarak dilakukan dengan menggunakan aplikasi 

google maps. 

e. Pada penelitian ini hanya mempertimbangkan biaya 

bahan bakar. 

 

1.6. Asumsi 

Adapun asumsi yang digunakan dalam penelitian ini 

sebagai berikut: 

a. Rute distribusi tidak mempertimbangkan waktu dan 

kecepatan kendaraan dianggap konstan. 

b. Penentuan jarak lokasi didasarkan pada google maps.  

c. Jarak yang dilalui rute distribusi diasumsikan sama i → j 

= j → i atau simetris berdasarkan google maps. 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

Bagian ini menjelaskan pada setiap bab-bab yang 

digambarkan secara singkat. Penelitian ini terdiri dari lima bab. 

Pada bab satu berisi pendahuluan, menjelaskan tentang latar 

belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, batasan dan asumsi, serta sistematika penulisan. 
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Berikutnya bab dua menjelaskan tentang penelitian sebelumnya, 

dan landasan teori yang digunakan dalam memecahkan masalah 

dalam penelitian. Kemudian, bab tiga menguraikan metode 

penelitian, menjelaskan tentang responden penelitian, metode 

pengumpulan data, dan metode analisis, serta diagram tahapan 

penelitian. Selanjutnya, pada bab empat menjelaskan hasil 

penelitian dan pembahasan, berisi tentang hasil pengumpulan 

data dan pengolahan data yang dilakukan dengan menyelesaikan 

permasalahan yang terjadi menggunakan metode yang dijelaskan 

sebelumnya. Terakhir, bab lima berisi kesimpulan dan saran, 

menjelaskan tentang rangkuman singkat dari seluruh hasil 

penelitian untuk masukan perusahaan dan menjawab tujuan 

penelitian serta saran untuk penelitian selanjutnya sehingga 

harapannya akan didapatkan penelitian yang lebih baik lagi. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil observasi, rute perusahaan selama satu 

minggu menghasilkan total jarak tempuh sebesar 1.568,6 km dan 

membutuhkan biaya transportasi sebesar Rp1.154.041. Setelah 

dilakukan optimasi menggunakan aplikasi MATLAB, dengan 

metode tabu search menghasilkan rute dengan total jarak tempuh 

sebesar 1.320,5 km dan membutuhkan biaya transportasi sebesar 

Rp971.511 sehingga dapat menghemat 16% dibandingkan 

dengan rute perusahaan. Secara keseluruhan dapat disimpulkan 

bahwa rute yang dihasilkan dengan metode tabu search adalah 

rute yang paling optimal karena menghasilkan total jarak tempuh 

dan biaya transportasi yang optimal. 

 

5.2. Saran 

Adapun saran yang dapat diberikan pada perusahaan 

berdasarkan pembahasan peneliti sebagai berikut:  

a. Perusahaan disarankan menggunakan metode tabu search 

dalam melakukan penentuan rute distribusi tabung gas LPG 

3 kg di wilayah Sleman.  

b. Perusahaan disarankan menggunakan aplikasi MATLAB 

untuk melakukan perhitungan dalam menentukan rute 

distribusi apabila terdapat penambahan atau pengurangan 

pangkalan. 
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c. Perkembangan penelitian selanjutnya, dengan menggunakan 

metode Simplex dan Lingo sebagai pembanding untuk 

optimasi jarak dan biaya.  
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