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INTISARI 

Sulis Tigantono 

15620020 

 

INTISARI 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh belum praktisnya penggunaan perangkat 

lunak akuisisi data pada spektrofotometer buatan Yuniati dan Rifai. Penelitian ini 

bertujuan untuk membuat perangkat lunak akuisisi data spektrofotometer berbasis 

Python serta menguji presisi repeatability, presisi reproducibility, dan keberhasilan 

spektrofotometer yang telah dikembangkan subsistem akuisisi datanya. Peneltian 

ini dilakukan dalam empat tahapan yaitu persiapan, perancangan, pembuatan, dan 

pengujian perangkat lunak. Persiapan dilakukan dengan instalasi perangkat lunak 

Arduino IDE dan Python. Rancangan perangkat lunak sistem akuisisi data dibuat 

menggunakan perangkat lunak Microsoft Visio. Pada tahapan pembuatan perangkat 

lunak, digunakan bahasa pemrograman Python dengan library yang telah 

disesuaikan untuk melakukan pengolahan dan penampilan data. Pengujian 

dilakukan dengan sudut perputaran motor sebagai fungsi dari panjang gelombang. 

Perangkat lunak akuisisi data telah berhasil dibuat menggunakan Python. Perangkat 

lunak akuisisi data tersebut mampu menampilkan data dalam bentuk angka dan 

grafik serta menyimpan data dalam format csv. Spektrofotometer yang telah 

dikembangkan subsistem akuisisi datanya memiliki presisi repeatability sebesar 

98,96474%, presisi reproducibility sebesar 98,12108%, dan keberhasilan sebesar 

99,90234 %. 

Kata kunci : Spektrofotometer, Python, akuisisi data, repeatability, 

reproducibility, keberhasilan. 
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DEVELOPMENT AND EVALUATION OF SIMPLE 

SPECTROPHOTOMETER DATA ACQUISITION SOFTWARE 

ABSTRACT 

Sulis Tigantono 

15620020 

 

ABSTRACT 

 

This research was motivated by the impracticality of using data acquisition 

software on Yuniati and Rifai's spectrophotometer. This study aimed to create a 

Python-based spectrophotometer data acquisition software and test the 

repeatability precision, reproducibility precision, and the success of the 

spectrophotometer whose data acquisition subsystem was developed. This research 

was carried out in four stages, namely preparation, design, manufacturing, and 

testing of software. Preparation was done by installing Arduino IDE and Python 

software. Design of data acquisition system software was created using Microsoft 

Visio. At the software development stage, Python programming language was used 

with libraries that have been adapted to perform data processing and display. The 

testing was carried out with a motor rotation angle as wavelength function. The 

data acquisition software has been successfully created using Python. The data 

acquisition software was capable of displaying data in the form of numbers and 

graphs and storing data in csv format. The spectrophotometer whose data 

acquisition subsystem has been developed has a repeatability precision of 

98.96474%, a reproducibility precision of 98.12108%, and a success rate of 

99.90234%. 

Keywords : spectrophotometer, Python, data acquisition, repeatability, 

reproducibility, success rate. 
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1 BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Spektroskopi merupakan ilmu yang mempelajari tentang interaksi 

antar suara, atau gelombang elektromagnetik dengan atom dan molekul 

(Afandi, 2018: 1). Radiasi dari gelombang elektromagnetik yang mengenai 

materi dalam suatu larutan dapat diserap, dipantulkan,  atau dipancarkan. 

Berdasarkan dari sinyal radiasi elektromagnetiknya, spektroskopi dibagi 

menjadi empat yaitu spektroskopi emisi, spektroskopi absorpsi, 

spektroskopi scattering dan spektroskopi flouresensi (Suarsa, 2015: 1).  

Alat yang digunakan dalam pengukuran spektroskopi sering disebut 

dengan spektrofotometer. Alat ini melakukan analisa dengan 

menginteraksikan energi dan materi. Spektrofotometer dapat digunakan 

untuk menentukan konsentrasi sampel berdasarkan interaksi sampelnya 

dengan panjang gelombang tertentu. Panjang gelombang yang digunakan 

adalah panjang gelombang yang mampu memberikan nilai absorpsi, emisi, 

scattering, atau flouresensi pada sampel secara maksimum (Suarsa, 2015: 

1).  

Spektrofotometer memiliki manfaat dalam berbagai bidang. Dalam 

bidang kimia spektrofotometer digunakan untuk mengevaluasi susunan 

kimia dan menentukan kandungan kimiawi sampel (Pretty, 2019: 4). Pada 

bidang pertanian spektrofotometer digunakan sebagai pengukur kandungan 

timbal dan kadmium pada tanaman kangkung (Fajriah, 2017: 155). Dalam 
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bidang farmasi spektrofotometer digunakan untuk melakukan uji analisis 

kandungan obat-obatan yang bebas beredar seperti parasetamol, guaifenesin 

dan klorfeniramin maleat dengan menggunakan medium bahan uji sedimen 

sampel sirup (Sriman, 2016: 5). 

Berdasarkan dari banyaknya manfaat spektrofotometer diatas telah 

banyak dilakukan pengembangan tentang spektrofotometer oleh para 

peneliti, antara lain Upadhyay dkk (2018) melakukan analisa kandungan zat 

besi dalam cairan dengan menggunakan vitamin B6 dan sinar UV dengan 

menggunakan smartphone sebagai media akuisisi. Penelitian lainnya lebih 

memberatkan kepada pengembangan metode deteksi (Sahi, 2019). Peneliti 

lain lebih memfokuskan tentang pembuatan spektrofotometer yang mudah 

untuk dipelajari dan dibuat (Yuniati & Rifai, 2019). 

Spektrofotometer yang dibuat oleh Yuniati dan Rifai (2019)  

bertujuan untuk menyederhanakan cara kerja alat dengan mempertahankan 

fungsinya supaya mudah untuk dimengerti. Spektrofotometer yang 

dikembangkan merupakan spektrofotometer visibel berjenis absorbansi 

yang menggunakan cahaya tampak sebagai sumber eksitasi. Pembacaan 

absorbansi pada spektrofotometer visibel ini dalam jangkauan panjang 

gelombang 400 nanometer hingga 700 nanometer. Perangkat ini 

menggunakan sumber cahaya LED putih yang didifraksikan  dengan kisi 

difraksi sederhana berupa DVD, dan menggunakan media pengindera 

elektronik berupa light dependent resistor(LDR). Mikrokontroller arduino 



3 

 

 

 

digunakan untuk mengolah output sensor sekaligus melakukan transmisi 

data ke software akuisisi data.  

Spektrofotometer diatas menggunakan perangkat lunak sistem 

penerimaan berupa plx-daq dan penampilan grafik yang bergantung kepada 

software Microsoft Excel. Perangkat lunak plx-daq memberikan kemudahan 

bagi pengguna yang ingin melakukan akuisisi data ke dalam perangkat 

lunak Microsoft Excel. Perangkat lunak kedua Microsoft Excel merupakan 

software pengolahan data yang populer karena mudah digunakan, 

mendukung pengolahan data dan visualisasi grafik yang baik,  banyak 

digunakan dalam berbagai bidang dan pemrograman datanya mudah untuk 

dipahami. Penggunaan dua software dalam sistem ini mengharuskan 

pengguna spektrofotometer untuk melakukan akuisisi dengan dua perangkat 

lunak yaitu perangkat lunak penerima data dan perangkat lunak pengolah 

data. Terlebih saat data berhasil diterima program pengolah, pengguna 

masih harus melakukan pemrograman berupa pemilihan data dalam kolom 

dan perhitungan data dalam Microsoft Excel sebelum data dapat ditampilkan 

dalam bentuk grafik. Proses ini dilakukan setiap kali akan melakukan 

pengambilan data spektrofotometer. Dengan demikian, perangkat lunak 

tersebut dirasa belum praktis.  

Islam menganjurkan kepada umatnya untuk tolong-menolong dalam 

kebaikan. Nilai dasar Islam tentang tolong-menolong tersebut terdapat 

dalam banyak ayat al-Qur’an, salah satunya adalah surat al-Maidah  ayat  

ke-2.  
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ثْمِ وَالْعدُْوَانِ   وَتعََاوَنوُا عَلَى الْبرِ ِ وَالتَّقْوَى وَلََ تعََاوَنوُا عَلَى الِْْ

 َ َ شَدِيدُ الْعِقَابِ وَاتَّقوُا اللََّّ إِنَّ اللََّّ  

Artinya,“Dan  tolong-menolong-lah  kamu  dalam  (mengerjakan)  

kebai-kan  dan  takwa,  dan  jangan  tolong-me-nolong  dalam  berbuat  

dosa  dan  pelang-garan.  Dan  bertakwalah  kamu  kepadaAllah,  

sesungguhnya  Allah  amat  berat siksa-Nya”. (Anwar, 2007) 

Ayat ke-2 surat al-Maidah di atas memerntahkan kepada umat islam 

untuk saling menolong dalam mengerjakan kebaikan dan takwa. Tolong-

menolong dalam kebaikan bermakna saling menolong dalam segala 

perbuatan yang baik, sedangkan tolong- menolong dalam ketaqwaan berarti 

salng menolong dalam rasa takut kepada Allah. 

Salah satu wujud tolong-menolong dalam kebaikan adalah 

membantu menyelesaikan masalah ketidakpraktisan perangkat lunak 

akuisisi data spektrofotometer yang telah dibuat oleh Yuniati dan Rifai 

(2019). Berangkat dari ketidakpraktisan perangkat lunak akuisisi data 

tersebut, maka perlu dilakukan pembuatan program yang mampu menerima 

data, mengolah data sekaligus menampilkan grafik dalam satu perangkat 

lunak. Program terebut dapat dibuat menggunakan bahasa pemrograman 

Python. Bahasa pemrograman tersebut menawarkan keleluasaan dalam 

melakukan akuisisi dikarenakan banyaknya kepustakaan yang sesuai untuk 

menangani semua hal diatas. Terlebih, penggunaan bahasa pemrograman 

Python sebagai sistem akuisisi data bersifat sangat fleksibel untuk dilakukan 
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perbaikan saat mengalami masalah dan dapat dilakukan pengembangan 

lebih lanjut.  

Python dalam hal ini merupakan perangkat lunak pemrograman yang 

sangat populer untuk melakukan akuisisi dan pengolahan data ilmiah (data 

Science) setelah R (Rohit, 2018). Kelebihan dari menggunakan bahasa 

pemrograman Python sebagai perangkat lunak akuisisi dan pengolah data 

adalah dapat melakukan pengambilan, pengolahan, dan penampilan data 

secara real time, kemampuan kedua adalah sangat fleksibel dan memiliki 

sumber kepustakaan yang luas untuk melakukan pengolahan data secara 

besar dan berkelanjutan, atau secara mendetail dan terperinci, 

reproducibility data uji, dan sangat fleksibel untuk dilakukan 

pengembangan metode pemrosesan data dikarenakan memiliki banyak 

pustaka yang mendukung.  

Perangkat lunak akuisisi data ini akan diintegrasikan dengan 

perangkat keras spektrofotometer yang dibuat oleh Yuniati dan Rifai untuk 

dapat menjadi satu kesatuan dalam sistem spektrofotometer. Tindakan ini 

dilakukan untuk dapat mengetahui keselarasan antara perangkat keras dan 

perangkat lunak. Keselarasan yang baik akan mengakibatkan sistem 

spektrofotometer ini dapat bekerja secara optimal. Maka dari itu perlu untuk 

dilakukan pengujian guna mengetahui karakteristik dari sistem, sehingga 

apabila terjadi hal-hal yang tidak diinginkan dapat dilakukan perbaikan dan 

penyempurnaan untuk mendukung penggunaan yang optimal.  
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1.2 Rumusan masalah 

Berdasarkan dari latar belakang diatas, maka permasalahan dalam 

penelitian kali ini dirumuskan sebagai berikut : 

1. Bagaimana membuat perangkat lunak akuisisi data spektrofotometer  

berbasis Python? 

2. Bagaimana kinerja sistem akuisisi data spektrofotometer yang telah 

dikembangkan subsistem akuisisi datanya dengan perangkat lunak 

Python? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan dari rumusan masalah diatas, maka tujuan dalam 

penelitian ini dirumuskan sebagai berikut : 

1. Membuat perangkat lunak akuisisi data spektrofotometer berbasis 

Python. 

2. Menguji sistem spektrofotometer yang telah dikembangkan subsistem 

akuisisi datanya dengan perangkat lunak Python.  
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1.4 Batasan Penelitian 

Penelitian kali ini dibatasi pada hal-hal sebagai berikut : 

1. Akuisisi data spektrofotometer ini menggunakan bahasa pemrograman 

Python 3.7 dengan kepustakaan Matplotlib, Numpy, Drawnow, dan 

Serial. 

2. Sampel uji yang digunakan adalah CuSO4 5 H2O. 

3. Pengujian sistem yang dilakukan meliputi pengujian repeatability, 

reproducibility, dan keberhasilan. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Jika perangkat lunak ini berhasil dibuat dan diintegrasikan dengan 

perangkat keras spektrofotometer  dan memiliki kinerja yang baik maka 

dapat menyempurnakan sistem spektrofotometer buatan Yuniati dan Rifai. 

Sistem yang telah disempurnakan akan mendapatkan  tingkat kepercayaan 

yang lebih baik, sehingga dapat digunakan sebagai alat analisis.  
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5 BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasannya, dapat diambil 

beberapa kesimpulan. Kesimpulan-kesimpulan penelitian tersebut sebagai 

berikut.  

1. Perangkat lunak akuisisi data spektrofotometer telah berhasil dibuat 

dengan perangkat lunak Python menggunakan kepustakaan Matplotlib, 

Numpy, Drawnow, dan Serial. 

2. Sistem spektrofotometer yang telah dikembangkan subsistem akuisisi 

datanya telah diuji menggunakan sampel CuSO4 5 H2O, dengan presisi 

repeatability sebesar 98,96474%, presisi reproducibility sebesar 

98,12108%, dan keberhasilan sebesar 99,90234%. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil dan pembahasan dalam penelitian yang telah 

dilakukan, masih ditemukan beberapa kekurangan dalam sistem 

spektrofotometer ini. Beberapa saran pengembangan berikut diharapkan 

dapat mengatasi kekurangan-kekurangan di sistem tersebut.  

1. Dari segi perangkat keras, catu daya yang dipararelkan antara motor 

stepper dan pengkondisi sinyal mengakibatkan sinyal yang diterima 

menjadi terlihat bergerigi. Oleh karenanya, disarankan memberi catu 

daya terpisah antara motor stepper dan pengkondisi sinyal. 
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2. Amplifier dalam perangkat keras spektrofotomerter melakukan 

amplifikasi data dari sensor, sehingga menyebabkan sinyal noise 

menjadi lebih besar. Oleh karenanya, disarankan untuk menambahkan 

rangkaian filter, baik sebelum ataupun sesudah sinyal sensor melewati 

amplifier. 

3. Perangkat lunak akuisisi data belum menerapkan filter untuk membantu 

mengurangi noise. Oleh karenanya, disarankan menambahkan  filter 

perangkat lunak untuk mereduksi noise, contohnya library filter kalman 

dalam Python. 

4. Perangkat lunak akuisisi data menampilkan nilai dan grafik dalam 

jendela terpisah, sehingga apabila dijalankan dalam layar kecil akan 

terlihat bertumpukan. Pada penelitian selanjutnya disarankan untuk 

membuat satu jendela penuh yang mampu menampung data dan grafik 

secara berdampingan. 

5. Sistem spektrofotometer dengan perangkat lunak yang telah 

dikembangkan menggunakan Python belum dilakukan uji validasi. 

Pada penelitian selanjutnya disarankan untuk melakukan uji validasi 

dengan perbandingan sistem spektrofotometer standar. 

6. Sistem spektrofotometer dengan perangkat lunak yang telah 

dikembangkan menggunakan Python belum bisa melakukan deteksi 

tenatang sampel apa yang sedang diuji. Pada penelitian selanjutnya 

diharapkan ditambahkan pemrograman kalkulasi untuk dapat 

mendeteksi sampel uji dengan melakukan analisa grafik. 
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E. Keahlian Tambahan 

Penulisan (Microsoft Word) 

Pengolahan Data (Matlab, Python, Panda, Microsoft Excel) 

Pengolahan Grafis (Corel Draw, Photoshop, Blender, Adobe Premiere, Power Point) 

Kendali Mikrokontroller Arduino, NodeMcu 

Kendali Mikrokomputer Raspberry Pi 
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