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INTISARI 

KONSEP DASAR DAN SIFAT LENGKAP RUANG METRIK-bV 

Oleh 

Diaz Mayangkara 

NIM.17106010028 

Ruang metrik merupakan salah satu konsep yang penting dalam ranah 

analisis fungsional, dikatakan penting karena ruang metrik banyak digunakan 

dalam teori-teori matematika yang lain salah satunya titik tetap. Ruang metrik 

mengalami banyak perkembangan salah satunya ruang metrik-b dan ruang metrik-

v. Kedua ruang metrik tersebut dikembangkan lagi menjadi ruang metrik-bv. Ruang 

metrik-bv pertama kali diperkenalkan oleh Mitrovic dan Radenovic pada tahun 

2017. Ruang metrik-bv merupakan himpunan tak kosong yang dilengkapi dengan 

suatu pemetaan dan memenuhi tiga aksioma yaitu ketunggalan, simetri, dan 

ketaksamaan bv. Ruang metrik-bv merupakan perluasan dari ruang metrik atau dapat 

dikatakan ruang metrik merupakan kasus khusus dari ruang metrik-bv. Kaitan antara 

ruang metrik dengan ruang metrik-bv akan dijelaskan pada penelitian ini, termasuk 

konsep barisan konvergen dan barisan Cauchy di ruang metrik-bv. Konsep barisan 

tersebut digunakan dalam proses pembuktian sifat lengkap ruang metrik-bv, 

sehingga sifat lengkap ruang metrik-bv terbukti. 

 

Kata Kunci: Ruang Metrik-bv, Cauchy, Konvergen, Ruang Metrik-bv Lengkap. 
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ABSTRACT 

BASIC CONCEPT AND COMPLETE PROPERTIES OF bv-METRIC 

SPACE 

by 

Diaz Mayangkara 

NIM.17106010028 

The metric space is one of most important concepts in the realm of 

functional analysis, it is said to be important because metric space is widely used in 

other mathematical theories, one of which is a fixed point. Metric space experienced 

many developments including b-metric space and v-metric space. Both metric space 

were developed again into bv-metric space. The bv-metric space was first introduced 

by Mitrovic and Radenovic in 2017. The bv-metric space is a non-empty set in 

which it is completed by a mapping and satisfies three axioms namly singularity, 

symmetry, inequality of the bv. The bv-metric space is generalized metric space or 

it can be said that the metric space is a special case of the bv-mertic space. The 

relationship between metric space and bv-metric space will be explained in this 

discussed, including the concept of convergent sequence and Cauchy sequence in 

bv-metric space. The concept of such a sequence is used in the process of proving 

the complete nature of the bv-metric space, so that the complete nature of the bv-

metric space is proved. 

Keyword: bv-metric space, Cauchy Sequence, Convergent Sequence, Complete bv-

metric space. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Ilmu pengetahuan mengalami banyak perkembangan seiring dengan 

berjalannya waktu salah satunya adalah ilmu matematika. Matematika sebagai 

salah satu disiplin ilmu yang memiliki peranan penting dalam terciptanya 

pengembangan daya pikir manusia dan kemajuan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi 

(IPTEK). Kemajuan Ilmu Pengetahuan dan Teknologi (IPTEK) tidak dapat 

dipisahkan dari keberadaan matematika sebagai dasar dari segala ilmu pengetahuan 

dan kedudukannya sebagai dasar logika penalaran dan penyelesaian yang 

diperlukan oleh bidang-bidang ilmu lain. Matematika merupakan ilmu tentang 

logika mengenai bentuk, susunan barisan, dan konsep-konsep yang berhubungan 

satu dengan yang lain, matematika terbagi dalam beberapa ilmu diantaranya 

analisis, aljabar, statistika, dan geometri (James, 1976). Analisis sebagai salah satu 

cabang dari imu matematika yang mempelajari proses pemecahan suatu masalah 

kompleks menjadi lebih mudah dipahami.  

Salah satu konsep dasar dalam matematika analisis adalah ruang metrik. 

Metrik merupakan fungsi real non negatif yang memenuhi sifat-sifat tertentu, 

diantaranya ketunggalan, simetris, dan ketaksamaan segitiga. Selanjutnya 

himpunan bilangan tak kosong yang dilengkapi dengan metrik disebut ruang 

metrik. Konsep ruang metrik pertama kali diperkenalkan oleh matematikawan asal 

Perancis yaitu Maurice René Fréach (1906), lebih jelasnya, diberikan sembarang 

himpunan tak kosong dilengkapi dengan metrik dapat dinotasikan dengan disebut 

ruang metrik. 

Pada tahun 1989 Bakhtin memprekenalkan ruang metrik-b yang merupakan 

pengembangan dari ruang metrik, dimana seriap ruang metrik merupakan ruang 

metrik-b dengan koefisien, namun belum tentu setiap ruang metrik-b merupakan 

ruang metrik. Seiring dengan berkembangnya ilmu pengetahuan, dan semakin 

banyak dilakukan penelitian mengenai ruang metrik, hal ini mendorong semakin 

banyak ditemukan konsep-konsep ruang metrik baru yang ditemukan, diantaranya, 

ruang metrik segi empat (Branciai, 2000), ruang metrik-v (Branciari, 2000), ruang 
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metrik-b segi empat (George, 2015), ruang metrik-bv (Mitrovic dan Radenovic, 

2017), dan masih banyak ruang metrik lainnya.  

Ruang mertik-bv merupakan pengembangan dari ruang metrik-b, ruang 

metrik segi empat, ruang metrik-v, dan ruang metrik-b segi empat, menjadikan 

ruang metrik-bv topik yang menarik untuk diteliti. Pada skripsi ini akan diteliti 

mengenai hubungan antara ruang metrik-bv degan ruang metrik, yang dimana 

setiap ruang metrik merupakan ruang metrik-bv. Selanjutnya akan dijelaskan 

mengenai sifat lengkap ruang metrik-bv dimana dalam pembuktiannya diperlukan 

konsep barisan konvergen dan konsep barisan Cauchy. 

1.2 Batasan Masalah 

Batasan masalah ini penting dalam suatu penelitian guna menghindari 

pembahasan objek yang terlalu meluas, agar lebih fokus dan terarah sesuai dengan 

tema penelitian. Berdasarkan latar belakang di atas, penelitian ini dibatasi pada 

definisi ruang metrik-bv beserta contohnya, hubungan antara ruang metrik dengan 

ruang metrik-bv, konsep barisan konvergen dan barisan Cauchy pada ruang metrik-

bv beserta contohnya, serta sifat lengkap pada ruang metrik-bv. 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang dan batasan masalah di atas diperoleh 

rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana hubungan antara ruang metrik-bv dan ruang metrik? 

2. Bagaimana konsep barisan konvergen dan barisan Cauchy pada ruang metrik-

bv? 

3. Bagaimana sifat lengkap pada ruang metrik-bv? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan uraian rumusan masalah di atas, tujuan penelitian ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Mengetahui hubungan antara ruang metrik-bv dengan ruang metrik. 

2. Mengetahui konsep barisan konvergen dan barisan Cauchy dalam ruang 

metrik-bv. 

3. Mengetahui apakah sifat lengkap berlaku di ruang metrik-bv. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat diantaranya 

sebagai berikut: 

1. Memberikan pengetahuan mengenai hubungan ruang metrik-bv dengan ruang 

metrik. 

2. Memberikan pengetahuan mengenai konsep barisan konvergen dan barisan 

Cauchy di ruang metrik bv. 

3. Memberikan pengetahuan mengenai sifat kelengkapan di ruang metrik-bv. 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka skripsi ini menggunakan rujukan dari sebuah paper yang 

ditulis oleh Mitrovic, Z. D. dan Radenovic, S. berjudul “The Banach and Reich 

contractions in bv -metric space” tahun 2017, berisikan ruang metrik-bv yaitu 

pengembangan dari ruang metrik-b, ruang metrik segi empat, ruang metrik-v, dan 

ruang metrik-b segi empat, dan paper yang ditulis oleh Shateri, T. L., Ozgur, E., 

dan Manuel, S., berjudul “Common fixed point on the bv -metric space of function-

valued mapping” tahun 2020, paper ini berisikan kekonvergenan dan barisan 

Cauchy pada ruang metrik-bv. di dalam kedua paper hanya dipaparkan definisi 

ruang metrik-bv, definisi barisan konvergen dan barisan Cauchy pada ruang metrik-

bv secara singkat tanpa diberikan contoh. 

Selanjutnya dalam skripsi ini akan diuraikan pembahasan mengenai 

hubungan antara ruang metrik-bv dengan ruang metrik, dan membahas sifat lengkap 

di ruang metrik-bv dilengkapi dengan contoh yang mendukung dalam pemahaman 

mengenai ruang metrik-bv, untuk mendukung pembuktian kelengkapan di ruang 

metrik-bv diuraikan juga mengenai barisan konvergen dan barisan Cauchy pada 

ruang metrik-bv beserta contohnya. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah memahami penulisan secara menyeluruh, 

penyusunan skripsi ini disajikan dalam sistematika penulisan sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 
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Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang masalah, batasan masalah, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka, 

sistematika penulisan, dan metode penelitian.  

BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini menjelaskan beberapa definisi, teorema, dan sifat yang menjadi 

dasar dalam mendukung pembuktian bab berikutnya diantaranya, dasar-dasar 

analisis real, definisi barisan konvergen, definisi barisan Cauchy, definisi ruang 

metrik, dan definisi ruang metrik-b. 

BAB III PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan definisi ruang metrik segi empat beserta contohnya, 

definisi ruang metrik-v beserta contohnya, ruang metrik-b segi empat beserta 

contohnya, definisi ruang metrik-bv beserta contohnya, hubungan antara ruang 

metrik-bv dengan ruang metrik, konsep barisan konvergen di dalam ruang metrik-

bv beserta contohnya, konsep barisan Cauchy dalam ruang metrik-bv beserta 

contohnya, serta sifat lengkap di ruang metrik-bv. 

BAB IV PENUTUP 

Bab ini berisikan tentang kesimpulan yang diambil dari hasil penelitian serta 

saran-saran yang harus disampaikan kepada pembaca atau peneliti selanjutnya. 

1.8 Matode Penelitian  

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah kepustakaan atau studi 

literatur, yaitu dengan mengumpulkan data dan informasi riset yang terdapat di 

dalam jurnal ilmiah, buku-buku referensi dan bahan-bahan publikasi yang tersedia 

di perpustakaan sesuai dengan permasalahan yang diangkat (Ruslan, 2008).  

Adapun langkah-langkah yang dilakukan penulis dalam penelitian ini 

adalah sebagia berkut: 

1. Mengumpulkan referensi-referensi yang membahas mengenai konsep dasar 

ruang metrik-bv. 

2. Memahami definisi ruang metrik, definisi ruang metrik-b, definisi ruang metrik 

segi empat, definisi ruang metrik-b segi empat, definisi ruang metrik-v, konsep 

barisan konvergen dan barisan cauchy. 
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3. Menganalisis konsep barisan konvergen dan barisan cauchy pada ruang metrik-

bv, serta sifat lengkap di ruang metrik-bv.
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BAB IV 

PENUTUP 

4.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan pembahasan pada bab sebelumnya, maka dapat disimpulkan 

bahwa ruang metrik-bv merupakan perluasan dari ruang metrik, artinya setiap ruang 

metrik merupakan ruang metrik-bv, yang dimana setiap ruang metrik-bv dengan 

nilai 1s   dan 1v   merupakan ruang metrik.  

Teorema kekonvergenan yang berlaku di bilangan real dapat dibuktikan di 

ruang metrik-bv dan konsep barisan Cauchy di bilangan real juga dapat dibuktikan 

di ruang metrik-bv, sehingga konsep barisan konvergen dan barisan Cauchy berlaku 

di ruang metrik-bv, serta sifat kelengkapan di ruang metrik dapat dibuktikan di ruang 

metrik-bv. Dikatakan ruang metrik-bv lengkap apabila barisan Cauchy yang ada di 

dalam metrik-bv konvergen di dalamnya. 

4.2 Saran 

 Berdasarkan dari penelitian yang telah dilakukan maka dapat diberikan 

saran-saran sebagai berikut: ruang metrik-bv dapat dikembangkan lebih lanjut oleh 

peneliti selanjutnya dengan melengkapi pengaplikasian ruang metrik-bv salah 

satunya apakah ruang metrik-bv memiliki titik tetap atau menyelidiki tentang 

ketunggalan titik tetap di ruang metik-bv dengan pendekatan graf. 
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