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INTISARI 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh kurangnya kualitas bahan baku sarung tangan 

karena penyimpanannya yang kurang tepat. Penelitian ini bertujuan untuk 

merancang, membuat, dan menguji sistem pemantauan serta pengendalian suhu dan 

kelembaban gudang PT. Citra Sarungtangan Indonesia. Penelitian ini dilakukan 

dalam tiga tahapan, yaitu perancangan, pembuatan, dan pengujian sistem 

pemantauan serta pengendalian suhu dan kelembaban gudang. Sistem dirancang 

menggunakan software Fritzing dan Sketchup 2022. Sistem dibuat dengan 

komponen NodeMCU ESP8266, sensor DHT22, bohlam, kipas, LCD I2C, dan 

relai. Standar suhu dalam penyimpanan sarung tangan antara 20-28 °C. Pengujian 

sistem meliputi pengujian keseluruhan sistem, akurasi, presisi repeatability, dan 

kontrol aktuator menggunakan IoT MQTT Panel. Sistem ini telah berhasil 

dirancang dan dibuat. Hasil rancangan telah digunakan sebagai acuan pembuatan 

sistem pemantauan serta pengendalian suhu dan kelembaban gudang di PT. Citra 

Sarungtangan Indonesia. Selain itu, sistem pemantauan serta pengendalian gudang 

telah berhasil dievaluasi dengan nilai persentase keberhasilan sebesar 100%, 

akurasi suhu 97,6% dan kelembaban 88,4% serta presisi suhu sebesar 99,564% dan 

kelembaban 99,116%. 

 

Kata Kunci: MQTT, NodeMCU ESP8266, Sensor DHT22, Sistem pemantauan 

dan pengendalian gudang. 
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TEMPERATURE AND HUMIDITY MONITORING AND 
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18106020021 

 

ABSTRACT 

This research was motivated by the lack of quality of glove raw materials due to 

improper storage. This research aims to design, manufacture, and test the 

monitoring system and control of the temperature and humidity of PT. Citra 

Sarungtangan Indonesia. This research was carried out in three stages, namely the 

design, manufacture, and testing of warehouse temperature and humidity 

monitoring system. The system was designed using Fritzing and Sketchup 2022 

software. The system was made with NodeMCU ESP8266 components, DHT22 

sensors, bulbs, fans, I2C LCDs, and relays. The standard temperature in glove 

storage is between 20-28 °C. System testing includes system-wide testing, accuracy, 

precision repeatability, and actuator control using the IoT MQTT Panel. This 

system has been successfully designed and manufactured. The design results have 

been used as a reference for the manufacture of monitoring and controlling system 

the temperature and humidity of warehouses in PT Citra Sarungtangan Indonesia. 

In addition, the warehouse monitoring and control system has been successfully 

evaluated with a success percentage value of 100%, temperature accuracy is 97.6% 

and humidity is 88.4% and temperature precision is 99.564% and humidity is 

99.116%. 

Keyword: DHT22 sensor, MQTT, NodeMCU ESP8266, Warehouse monitoring and 

control system. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi modern yang sangat 

pesat mendorong lini perindustrian berlomba-lomba menghasilkan produk 

untuk pemenuhan kebutuhan konsumen. Iklim persaingan dunia industri 

yang begitu cepat saat ini menuntut tiap perusahaan untuk terus 

melakukan inovasi pada produk yang dihasilkan. Perusahaan saat ini 

bukan hanya harus meningkatkan produktivitas produksi atau pun 

penjualan produk di pasar, namun juga harus memerhatikan kualitas 

produk yang dihasilkan. Kualitas suatu produk mutlak harus dijaga dan 

dikontrol agar menghasilkan produk yang baik hingga sampai di tangan 

konsumen (Syafiudin, 2016). Dengan demikian, perusahaan harus dapat 

menciptakan kualitas produk yang dibutukan pasar. 

Kontrol kualitas (quality control) diperlukan untuk menghasilkan 

barang untuk menjaga stabilitas kualitas. Kualitas atau mutu mengacu 

pada tingkat baik atau buruknya suatu produk dengan standar yang telah 

ditentukan. Standar kualitas setiap produk berbeda-beda sesuai dengan 

kebutuhan para pihak yang terlibat atau yang membutuhkannya. Untuk 

menghasilkan produk yang berkualitas tinggi, perbaikan kontrol kualitas 

pada proses produksi perlu dilakukan secara menyeluruh. Perusahaan perlu 

memiliki pengawasan  kontrol kualitas  yang baik  untuk  menghasilkan  
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produk dengan standar kualitas yang telah ditentukan dan 

meminimalkan jumlah produk yang cacat. 

PT. Citra Sarungtangan Indonesia (CSIndo) bergerak dibidang 

industri manufaktur sarung tangan yang telah berdiri sejak tahun 2016 

dan menampung tenaga kerja sebesar 300 orang di wilayah Bantul, 

Sleman dan sekitarnya. Untuk saat ini, PT. Citra Sarungtangan 

Indonesia memproduksi sarung tangan baik untuk permintaan 

konsumen nasional maupun internasional. Dalam memenuhi kebutuhan 

konsumen, PT. Citra Sarungtangan Indonesia selalu berupaya untuk 

menghasilkan produk yang berkualitas baik dengan menetapkan 

toleransi cacat hingga 5% dari total produksi. Namun, realisasi yang 

terjadi saat ini adalah produksi yang dihasilkan memiliki persentase 

cacat pada produk yang melebihi batas toleransi hingga mencapai 

25%.  Banyaknya produk cacat dari hasil proses produksi harus ditekan 

seminimal mungkin agar tidak melebihi standar kualitas produk yang telah 

ditentukan oleh perusahaan (Jakarudin, 2021). Untuk menjaga kualitas 

dan menghindari kecacatan produk, PT. Citra Sarungtangan Indonesia 

perlu membenahi manajemen pengendalian kualitas produksinya.  

Ada beberapa faktor yang memengaruhi kualitas sarung tangan 

yaitu kualitas bahan baku kulit dan jahitan. Faktor yang paling 

memengaruhi kualitas sarung tangan di PT. Citra Sarungtangan 

Indonesia adalah bahan baku kulit yang digunakan. Penurunan kualitas 

bahan baku kulit dikarenakan penyimpanannya yang tidak tepat. 
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Kualitas bahan baku kulit yang buruk tidak dapat digunakan dalam 

proses produksi. Hal ini mengundang perilaku mubadzir atau boros. 

Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI), mubadzir memiliki 

arti yaitu menjadi sia-sia atau tidak berguna, terbuang-buang (karena 

berlebihan). Hal ini mengarah kepada sifat tercela dalam agama Islam. 

Perintah untuk menjauhi sifat boros dapat ditemukan dalam Al-

Qur’an Surah Al-Isra ayat 26-27. Berikut ini adalah kutipan ayat yang 

berkaitan dengan perintah tersebut. 

رۡ تبَۡذِيرًا   وَءَاتِ ذاَ ٱلۡقرُۡبَىٰ حَقَّهۥُ  رِينَ كَانوُٓاْ   ٢٦وَٱلۡمِسۡكِينَ وَٱبۡنَ ٱلسَّبِيلِ وَلََ تبَُذ ِ إِنَّ ٱلۡمُبَذ ِ

نُ لِرَب ِهِۦ كَفوُرٗا   
طِينِِۖ وَكَانَ ٱلشَّيۡطَٰ نَ ٱلشَّيَٰ  ٢٧إخِۡوَٰ

Artinya: “Dan berikanlah kepada keluarga-keluarga yang dekat akan 

haknya, kepada orang miskin dan orang yang dalam perjalanan dan 

janganlah kamu menghambur-hamburkan (hartamu) secara boros. 

Sesungguhnya pemboros-pemboros itu adalah saudara-saudara syaitan 

dan syaitan itu adalah sangat ingkar kepada Tuhannya.” (Departemen 

Agama RI, 2013). 

Penghambur-hamburan bahan baku dengan sia-sia bukanlah tindakan 

terpuji yang harus dilakukan oleh seorang mukmin. Membuang-buang 

bahan baku dengan sia-sia yang termasuk kedalam harta bisa disebut dengan 

tabzir. Hal ini dapat berdampak buruk baik bagi diri sendiri maupun orang 

lain, termasuk ketidakstabilan bisnis. 

Penyimpanan merupakan salah satu hal yang berperan penting dalam 

menjaga mutu produk dalam suatu produksi. Ruang penyimpanan yang 

salah dapat mengakibatkan kerusakan serta menurunnya kualitas produk 

atau bahan baku yang disimpan. Ruang penyimpanan produk atau bahan 
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baku pada proses produksi biasa disebut dengan gudang. Gudang adalah 

sebuah bangunan atau ruangan yang digunakan dalam sebuah pabrik atau 

perusahaan untuk menyimpan semua bahan. Di dalam gudang terdapat tiga 

aktivitas utama yaitu proses penerimaan barang, proses penyimpanan 

barang, dan proses pendistribusian barang (Sudrajat, 2020).  

Kondisi gudang harus diperhatikan untuk menjamin kualitas produk 

yang disimpan.  Ketidaksesuaian prosedur penyimpanan dapat berakibat 

pada menurunnya kualitas bahan baku hingga menyebabkan kerusakan 

bahan yang dapat merugikan bagi perusahaan. Karena bahan-bahan baku 

yang memiliki kualitas buruk tidak dapat terdistribusikan (Karlida, 2017).  

Salah satu elemen yang memengaruhi kondisi gudang yaitu suhu dan 

kelembaban. Pada gudang konvensional, suhu pada siang hari bisa 

meningkat melebihi batas yang ditetapkan. Begitu pula suhu ketika malam 

hari dapat turun drastis hingga mencapai 15 °C (Dewi, 2015). Produk sarung 

tangan harus disimpan pada suhu dan kelembaban yang sesuai untuk 

mencegah atau meminimalisir terjadinya kerusakan kulit yang nantinya 

akan memengaruhi kualitas sarung tangan. Suhu yang rendah dan 

kelembaban yang tinggi dapat mengakibatkan bahan mengalami kekeringan 

dan kaku. Sedangkan pada suhu yang terlalu tinggi dan kelembaban yang 

rendah dapat mengakibatkan tingginya pertumbuhan mikroorganisme 

(Akbar, 2021). Hal tersebut juga berdampak pada bahan kulit untuk sarung 

tangan. Efek sarung tangan jika diletakkan di suhu dan kelembaban ruang 

yang tidak sesuai standar dalam jangka waktu tertentu maka produk bisa 
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hancur dan tumbuh bakteri hingga jamur. Oleh karena itu dalam setiap ruang 

penyimpanan harus sangat diperhatikan setiap perubahan suhu maupun 

kelembaban udaranya, sehingga produk akan terjaga kualitasnya sesuai 

dengan standar yang telah ditentukan.  

Perubahan suhu ruangan yang terjadi di gudang sangat acak sehingga 

tidak dapat diprediksi (Septama, 2018). Untuk memantau suhu tersebut 

sangat tidak efisien jika petugas harus berjalan ke setiap ruang penyimpanan 

(Sudrajat, 2020). Pabrik PT Citra Sarungtangan Indonesia memiliki tiga 

cabang lokasi yaitu Bambanglipuro, Panasan, dan Kalasan. Ketiga lokasi 

tersebut memiliki jarak yang jauh antar pabriknya. Gudang utama PT Citra 

Sarungtangan Indonesia berada di Bambanglipuro, Bantul. Lokasi gudang 

yang jauh akan menghabiskan waktu jika pekerja cabang lain harus 

melakukan pemantauan serta pengendalian suhu dan kelembaban gudang 

secara langsung.  

Menurut hasil observasi dan wawancara di Balai Batik dan Kerajinan 

Kulit, suhu pada penyimpanan bahan baku kulit untuk sarung tangan 

dikendalikan antara 20 - 28 ˚C. Selain itu, diperbolehkan terjadi 

penyimpangan atau lonjakan suhu diantara 15- 30 ˚C. Pengendalian suhu 

dilakukan dengan mengontrol kipas ketika suhu ≥ 28 ˚C atau dinyatakan 

kondisi panas dan mengontrol bohlam ketika suhu di bawah 15 ˚C atau 

dinyatakan kondisi dingin. 
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Dengan berkembangnya teknologi dari waktu ke waktu, munculnya 

Internet of Things (IoT) menjadi bukti nyata dari kecanggihan teknologi 

internet yang ada. Dengan fungsionalitas serta mendukung kinerja berbasis 

wireless atau tanpa kabel, produk IoT memungkinkan pengguna untuk dapat 

mengakses dimanapun dan kapanpun. Selain memberikan informasi dengan 

pemantauan jarak jauh, sistem ini juga memberi informasi bahaya yang 

timbul sewaktu-waktu seperti halnya risiko kebakaran di gudang 

(Wicaksana, 2018). 

Oleh karena itu dikembangkan riset yang memaksimalkan 

kemampuan pengontrol suhu dengan sensor dan jaringan internet untuk 

menjaga kualitas sarung tangan dalam gudang sekaligus mengurangi 

kesalahan dalam pemantauan, sehingga data yang diperoleh cepat, tepat dan 

akurat. Salah satu protokol yang tepat untuk pengimplementasian produk 

IoT pada gudang adalah dengan menggunakan internet data protokol 

MQTT. MQTT adalah salah satu internet data protokol yang menggunakan 

komunikasi antar perangkat dengan komunikasi publish-subscribe (PUB-

SUB). Penggunaan MQTT ini karena protokol pesan yang sederhana dan 

ringan serta tetap mampu menangani ribuan client jarak jauh hanya dengan 

menggunakan satu server. Dengan menggunakan teknologi Internet of 

Things (IoT) dan protokol komunikasi Message Queue Telemetry Transport 

(MQTT) yang diterapkan pada sistem telemetri, informasi data perubahan 

suhu dapat diketahui secara real-time dan akurat. 
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Dengan dibuatnya sistem pemantauan serta pengendalian suhu dan 

kelembaban udara pada gudang PT Citra Sarungtangan Indonesia, maka 

akan mempermudah pengendalian kualitas bahan baku kulit yang digunakan 

dalam produksi. Pengamat dapat mengamati suhu dan kelembaban udara 

dengan jarak yang jauh cukup dengan aplikasi pada smartphone. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada latar belakang, maka dapat dirumuskan 

permasalahan yang akan diteliti dalam penelitian ini yaitu belum adanya 

sistem pemantauan serta pengendalian suhu dan kelembaban gudang PT Citra 

Sarungtangan Indonesia berbasis MQTT. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah:  

1. Merancang sistem pemantauan serta pengendalian suhu dan kelembaban 

gudang PT. Citra Sarungtangan Indonesia berbasis MQTT.  

2. Membuat sistem pemantauan serta pengendalian suhu dan kelembaban 

gudang PT. Citra Sarungtangan Indonesia berbasis MQTT. 

3. Menguji sistem pemantauan serta pengendalian suhu dan kelembaban 

gudang PT. Citra Sarungtangan Indonesia berbasis MQTT. 
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1.4 Batasan Penelitian 

Penelitian ini dibatasi hanya pada hal-hal sebagai berikut:  

1. Broker yang digunakan untuk Message Queue Telemetry Transport 

(MQTT) adalah MQTT Dashboard. 

2. Pengendalian suhu gudang diatur dengan standar suhu diantara 20 °C - 28 

°C. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Dengan dilakukannya penelitian ini diharapkan dapat diperoleh 

manfaat, antara lain: 

1. Bagi Perusahaan 

a. Terdapat sistem pemantauan dan pengendalian suhu dan 

kelembaban udara pada gudang perusahaan. 

b. Menutupi kekurangan pada sistem manajemen gudang perusahaan. 

c. Mendapatkan masukan yang dapat digunakan untuk meningkatkan 

produksi perusahaan dengan hasil penelitian yang dilakukan 

mahasiswa. 

2. Bagi Mahasiswa 

a. Mendapatkan pengetahuan dan pengalaman dalam dunia industri 

yang sesungguhnya.  

b. Mengaplikasikan ilmu yang telah dipelajari dalam kuliah dengan 

dunia kerja sesungguhnya. 

c. Memperluas relasi di dunia industri untuk karir di masa mendatang. 

3. Bagi Perguruan Tinggi 
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a. Dapat menjalin kerjasama yang baik dengan perusahaan yang 

bergerak dalam bidang industri. 

b. Dapat memperoleh masukan bagi pengembangan dan peningkatan 

kualitas pendidikan. 
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasannya, maka dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Sistem pemantauan serta pengendalian suhu dan kelembaban udara pada

gudang PT. Citra Sarungtangan Indonesia berhasil dirancang dengan

menggunakan software Fritzing dan Sketchup 2022.

2. Sistem pemantauan serta pengendalian suhu dan kelembaban udara pada

gudang PT. Citra Sarungtangan Indonesia telah berhasil dibuat dengan

menggunakan NodeMCU ESP8266, sensor DHT22, relai, LCD 16x2 I2C,

kipas, bohlam, aplikasi IoT MQTT Panel dan diprogram melalui Arduino

IDE.

3. Sistem pemantauan serta pengendalian suhu dan kelembaban udara pada

gudang PT. Citra Sarungtangan Indonesia layak digunakan karena

memiliki tingkat keberhasilan 100% untuk keseluruhan sistem, akurasi

suhu sebesar 97,6% dan kelembaban sebesar 88,4% serta presisi

repeatability suhu sebesar 99,564% dan kelembaban sebesar 99,116%.
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B. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa 

kekurangan pada sistem. Oleh karena itu, disarankan melakukan hal-hal 

sebagai berikut: 

1. Mengkaji lebih dalam terkait pengembangan sensor dan otomatisasi gudang 

dengan harapan dapat memaksimalkan penjagaan gudang. 

2. Menambahkan sistem keamanan pada gudang. 

3. Melakukan kalibrasi sensor DHT22 dengan thermohygrometer standar 

untuk mendapatkan nilai pengukuran yang lebih akurat. 
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