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Analisis Penentuan Rute Optimal Distribusi Gas LPG 3 kg Menggunakan 

Metode Saving Matrix Dan Nearest Neighbor  

(Studi Kasus: PT. Rariza Putra) 

 

Nandha Syafira Rosyadziba (18106060014) 

 

Program Studi Teknik Industri 

Fakultas Sains dan Teknologi 

Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta 

ABSTRAK 

 

PT. Rariza Putra merupakan perusahaan yang bergerak pada 

pendistribusian gas Liquefied Petroleum Gas (LPG) 3 kg. Pendistribusian tersebut 

dilakukan dimulai dari Stasiun Pengisian Bulk Elpiji (SPBE) dan disalurkan pada 

tiap pelanggan pangkalan yang telah bekerja sama. Dalam pendistribusiannya, 

perusahaan menentukan rute hanya dengan cara prakiraan yang dilakukan oleh 

pengemudi karena perusahaan belum memiliki rute pendistribusian yang tetap. 

Dengan hal tersebut tidak menjamin bahwa rute yang dihasilkan merupakan rute 

yang optimal. Dengan permasalahan yang ada maka PT. Rariza Putra 

memerlukan metode pemecahan masalah yang akan memberikan solusi berupa 

rute yang lebih pendek dan akan memberikan pengaruh terhadap pengeluaran 

biaya bahan bakar transportasi yang dikeluarkan. Penelitian ini dilakukan 

mengenai permasalahan Vehicle Routing Problem (VRP) dengan pendekatan 

Capacited Vehicle Routing Problem (CVRP) yakni penentuan rute dengan 

memperhatikan kapasitas kendaraan, Vehicle Routing Problem With Multiple 

Trips (VRPMT) yakni penentuan rute pada tiap kendaraan dapat melakukan lebih 

dari satu kali pengiriman dan Vehicle Routing Problem With Split Delivery 

(VRPSD) yakni setiap pangkalan boleh dikunjungi lebih dari satu kali pengiriman. 

Metode yang digunakan pada pemecahan masalah ini yakni saving matrix dan 

nearest neighbor, kedua metode tersebut akan dibandingkan dengan rute awal 

yang ada pada perusahaan dan dipilih metode yang memberikan hasil paling 

optimal. Berdasarkan pengolahan yang telah dilakukan dengan kedua metode 

tersebut maka terpilih metode nearest neighbor yang lebih memberikan hasil 

optimal pada penentuan rute dan berpengaruh pada biaya bahan bakar yang 

dikeluarkan. Rute yang dihasilkan oleh metode nearest neighbor dalam satu 

minggu sebesar 283,37 km dengan perbandingan panjang rute awal sebesar 

391,17 km. Sedangkan total biaya bahan bakar yang dikeluarkan tiap minggu 

pada metode nearest neighbor sebesar Rp208.475 dengan perbandingan biaya 

pada rute awal sebesar Rp289.773 dengan selisih sebesar Rp81.298. Dari hasil 

tersebut memberikan persentase penghematan sebesar 28% dibandingkan dengan 

hasil awal yang ada pada perusahaan.  

 

Kata Kunci: Optimalisasi Rute, VRP, Saving Matrix, Nearest Neighbor. 
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ABSTRACT 

 

PT. Rariza Putra is a company engaged in the distribution of 3 kg Liquefied 

Petroleum Gas (LPG). The distribution is carried out starting from the LPG Bulk 

Filling Station (SPBE) and distributed to each customer base that has 

collaborated. In its distribution, the company determines the route only by 

forecasting made by the driver because the company does not yet have a fixed 

distribution route. Thus it does not guarantee that the resulting route is an optimal 

route. With the existing problems, PT. Rariza Putra requires a problem-solving 

method that will provide a solution in the form of a shorter route and will have an 

impact on the expenditure of fuel transportation costs. This research was 

conducted on the Vehicle Routing Problem (VRP) with the Capacited Vehicle 

Routing Problem (CVRP) approach, namely determining the route by taking into 

account the vehicle capacity, Vehicle Routing Problem with Multiple Trips 

(VRPMT), namely determining the route for each vehicle to make more than one 

delivery. and the Vehicle Routing Problem with Split Delivery (VRPSD) where 

each base may be visited more than once. The method used in solving this problem 

is the saving matrix and also the nearest neighbor, the two methods will be 

compared with the initial route that exists in the company and the method that 

gives the most optimal results is chosen. Based on the processing that has been 

carried out with both methods, the nearest neighbor method is chosen which gives 

more optimal results in determining the route and also affects the fuel costs 

incurred. The route generated by the nearest neighbor method in one week is 

283.37 km with a comparison of the initial route length of 391.17 km. Meanwhile, 

the total savings in fuel costs incurred each week on the nearest neighbor method 

is Rp208,475 with a comparison of costs on the initial route of Rp289,773 with a 

difference of Rp81,298. From these results provide a percentage of savings of 28% 

compared to the initial results that exist in the company. 

 

Keywords: Route Optimization, VRP, Saving Matrix, Nearest Neighbor. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Secara tradisional, manajemen distribusi dan transportasi dikenal dengan 

nama yang berbeda. Perusahaan sering menggunakan istilah manajemen logistik 

dan sebagian yang lain menggunakan istilah distribusi fisik. Fungsi distribusi dan 

transportasi pada umumnya adalah membawa produk dari tempat produksi ke 

tempat konsumen (Sudjono dan Noor, 2011). Pada dasarnya fungsi ini untuk 

menciptakan tingkat pelayanan yang tinggi bagi pelanggan yang tercermin dari 

level pelayanan yang dicapai, kecepatan pengiriman, kesempurnaan produk yang 

sampai di tangan pelanggan, dan pelayanan purna jual yang memuaskan (Pujawan, 

2005).  

PT. Rariza Putra merupakan salah satu perusahaan agen gas Liquefied 

Petroleum Gas (LPG) 3 kg. Pendistribusian gas LPG 3 kg dilakukan pada wilayah 

pangkalan pelanggan wilayah Sleman bagian timur. Penentuan rute distribusi yang 

kurang optimal merupakan salah satu masalah yang dihadapi oleh PT. Rariza Putra. 

Pada rute distribusinya sepenuhnya diserahkan pada keputusan sopir tanpa adanya 

landasan pertimbangan yang logis dan pasti. Dengan demikian keputusan tersebut 

belum tentu merupakan rute yang paling baik dan dapat menyebabkan panjangnya 

rute serta akan berpengaruh pada jumlah biaya bahan bakar distribusi yang 

dikeluarkan. pada rute awal yang ada pada perusahaan, dalam setiap minggunya 

menghasilkan total jarak sebesar 393,87 km dan total biaya bahan bakar distribusi 

sebesar Rp289.773. 
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Permasalahan yang dialami oleh PT. Rariza Putra merupakan masalah yang 

termasuk dalam Vehicle Routing Problem (VRP). VRP adalah masalah sistem 

distribusi yang bertujuan untuk membuat rute terbaik untuk sekelompok kendaraan 

yang diketahui kapasitasnya untuk memenuhi permintaan pelanggan di lokasi dan 

jumlah yang diketahui (Amri et al., 2014). Rute yang optimal adalah rute yang 

memenuhi berbagai kendala operasional serta total jarak dan waktu tempuh 

terpendek saat menggunakan kendaraan dalam jumlah terbatas untuk memenuhi 

permintaan pelanggan (Nusmesse et al., 2016).  

Menurut Suprayogi (2007), dalam penentuan rute optimal dilandasi berbagai 

pertimbangan kendala diantaranya adalah Capacited Vichele Routing Problem 

(CVRP) yang berarti dalam pengiriman tidak diperbolehkan melebihi kapasitas 

kendaraan, Vichele Routing Problem With Multiple Trips (VRPMT) yang berarti 

suatu kendaraan diperbolehkan melakukan lebih dari satu kali pengiriman rute 

dengan syarat kendaraan tersebut berangkat dan pulang ke depot terlebih dahulu, 

dan Vichele Routing Problem With Split Delivery (VRPSD) yang berarti suatu toko 

dapat dikunjungi lebih dari satu kali pengiriman karena batasan kapasitas kendaraan 

untuk melakukan pengiriman. Keputusan dalam penentuan rute tersebut sangat 

penting dan akan berpengaruh terhadap berbagai faktor tujuan seperti 

meminimalkan biaya pengiriman, meminimalkan waktu, dan meminimalkan jarak 

tempuh kendaraan. 

Metode yang digunakan untuk memecahkan masalah rute optimal dari proses 

pendistribusian gas LPG 3 kg untuk seluruh pelanggan yaitu saving matrix dan 

nearest neighbor. Metode saving matrix merupakan metode yang dapat digunakan 

untuk menentukan rute terbaik dengan berbagai pertimbangan seperti jarak yang 
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dilalui, jumlah kendaraan yang digunakan serta jumlah produk yang mampu dimuat 

kendaraan untuk dikirimkan kepada konsumen agar distribusi tersebut dapat 

optimal (Sarjono dan Wijaya, 2015). Sedangkan, metode nearest neighbor 

merupakan metode yang sangat sederhana. Pada setiap langkah perhitungan, 

pelanggan terdekat dan pelanggan berikutnya dari pelanggan terakhir akan dicari 

untuk menemukan rute yang diambil. Jika tidak ada lokasi yang layak untuk 

menempatkan pelanggan baru karena keterbatasan kapasitas atau jendela waktu 

maka rute akan dimulai dengan cara yang sama (Braysy dan Gendreau, 2005). 

Berdasarkan permasalahan yang telah dipaparkan maka dilakukan penelitian 

dengan judul “Analisis Penentuan Rute Optimal Distribusi Gas LPG 3 kg 

Menggunakan Metode Saving matrix dan Nearest neighbor” dengan tujuan yakni 

menentukan rute yang optimal untuk meminimalkan jarak tempuh kendaraan serta 

biaya bahan bakar distribusi. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang telah dipaparkan maka rumusan masalah 

penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana mengoptimalkan rute pendistribusian gas LPG 3 kg untuk 

meminimalkan jarak dan biaya dengan metode saving matrix dan nearest 

neighbor? 

2. Bagaimana perbandingan rute awal distribusi dengan rute usulan yang 

dihasilkan? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan perumusan masalah maka tujuan dari penelitian ini yaitu: 

1. Menentukan rute optimal distribusi gas LPG 3 kg dengan metode saving 

matrix dan nearest neighbor untuk meminimalkan jarak dan biaya. 

2. Membandingkan hasil jarak rute awal dengan rute usulan.  

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan maka manfaat dari 

penelitian ini yaitu sebagai berikut. 

1. Rute distribusi gas LPG 3 kg yang optimal dapat ditentukan. 

2. Dapat membandingkan hasil jarak rute awal dengan rute usulan. 

 

1.5 Batasan Penelitian  

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Data yang digunakan merupakan data permintaan dan distribusi pada bulan 

Maret 2022. 

2. Pengukuran jarak tempuh dengan menggunakan google maps. 

3. Pengolahan data menggunakan software microsoft excel 

4. Jalanan yang digunakan pada penentuan rute merupakan kondisi jalan yang 

dapat dilalui oleh kendaraan mitsubishi fuso colt 125 HD  

1.6 Sistematika Kepenulisan 

Struktur kepenulisan tugas akhir ini terbagi dalam lima bab. Pada setiap 

babnya memiliki keterkaitan satu dengan yang lain. Pada bab satu menjelaskan 

mengenai keadaan yang melatarbelakangi dilakukannya penelitian, rumusan 
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masalah, tujuan penelitian yang dilakukan, manfaat penelitian yang akan diberikan, 

dan batasan penelitian yang dilakukan. Berikutnya adalah bab dua yang berisi 

mengenai penjelasan penelitian yang dulu telah dilakukan dan memiliki topik 

pembahasan yang sama. Penelitian terdahulu diambil dari berbagai jurnal ilmiah 

yang sudah dipublikasi. Pada bab dua juga dibahas mengenai landasan teori yang 

berkaitan dengan permasalahan penelitian yang dilakukan.  Kemudian, bab tiga 

menjelaskan mengenai objek penelitian, data yang digunakan, teknik untuk 

pengumpulan data, tahapan dalam pengolahan data dan diagram alir yang 

menunjukkan alur penelitian dari awal hingga akhir. Selanjutnya, pada bab empat 

membahas mengenai keseluruhan hasil pengolahan dan analisis data yang telah 

dilakukan oleh peneliti. Terakhir, bab lima berisi mengenai pemaparan kesimpulan 

dari penelitian yang sudah dilakukan dan saran yang ditujukan kepada berbagai 

pihak. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dilakukan maka kesimpulan 

yang didapat yakni: 

1. Dari hasil pembahasan penentuan rute optimal distribusi gas LPG 3 kg pada 

PT. Rariza Putra dengan membandingkan rute awal, metode saving matrix 

dan nearest neighbor diperoleh penghematan rute dan biaya sebagai berikut: 

a. Pada rute awal diperoleh total jarak sebesar 391,17 km dan total biaya 

bahan bakar sebesar Rp289.773 

b. Pada metode saving matrix diperoleh total jarak sebesar 349,92 km dan 

total biaya bahan bakar sebesar Rp257.439, 

c. Pada metode nearest neighbor diperoleh total jarak sebesar 283,37 km 

dan total biaya bahan bakar sebesar Rp208.475. 

Dari hasil tersebut diketahui metode saving matrix maupun nearest 

neighbor mampu memberikan penghematan jarak tempuh kendaraan maupun 

biaya bahan bakar pendistribusian. Namun, dari kedua metode tersebut 

metode nearest neighbor lebih memberikan hasil penghematan yang lebih 

banyak dibandingkan dengan metode saving matrix. 

2. Dari hasil yang diperoleh dari metode nearest neighbor yang lebih 

memberikan rute dan biaya optimal, didapatkan hasil persentase 

penghematan sebesar 28% dibandingkan dengan rute awal yang ada pada 

perusahaan dan dapat disimpulkan bahwa metode nearest neighbor sebagai 
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metode yang memberikan penentuan rute paling optimal. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dilakukan maka saran yang 

dapat diberikan yakni: 

1. Perusahaan disarankan menggunakan metode dengan pendekatan VRP dalam 

menentukan rute optimal dalam pendistribusian gas LPG 3 kg di PT. Rariza 

Putra. 

2. Untuk penelitian selanjutnya dapat menggunakan metode selain saving 

matrix maupun nearest neighbor untuk menentukan distribusi yang optimal. 

3. Untuk penelitian selanjutnya dapat menambahkan variabel waktu pada 

perbandingan hasil penelitian.  
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