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INTISARI

Pengenalan (voice recognition) yang memungkinkan komputer mampu
memproses suara atau sinyal audio menjadi teks. Ini dilakukan pada komputer
maupun perangkat seluler pintar yang mampu mengenali suara tanpa menyentuh
layer seperti Siri yang tersedia pada perangkat i0S, Google Now pada perangkat
Android, atau Google Docs Voice Typing untuk menulis dokumen hanya dengan
ucapan dari pengguna. Pusat Layanan Difabel merupakan Lembaga yang
melayani mahasiswa dengan disabilitas, termasuk tuli atau tunarungu, di
lingkungan Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga.

Tujuan dari penelitian ini adalah melakukan rekognisi bunyi kata
berbahasa Indonesia dengan menggunakan Convolutional Neural Network.
CNN merupakan salah satu metode dalam Deep Learning yang merupakan salah
satu bagian dari Artificial Intelligence atau Kecerdasan Buatan. CNN adalah
salah satu metode popular digunakan untuk klasifikasi gambar. Dataset terdiri
dari 4 kata yang berbeda, masing-masing memiliki 50 data suara. Sumber data
suara merupakan relawan dari PLD, baik laki-laki maupun perempuan, di antara
usia 19 sampai dengan 23 tahun. Penulis menggunakan cara preprocessing data
dengan konversi audio menjadi spectrogram yang dapat digunakan sebagai
input gambar untuk pelatihan model dengan metode CNN yang hanya bisa
menerima input gambar. Image resizing dan spectrogram dapat mengurangi
kualitas dari seutuhnya data audio karena pelatihan model dapat dilakukan lebih
cepat jika menggunakan ukuran yang lebih kecil dan sama, dan spectrogram
hanya menampilkan frekuensi dari waktu ke waktu tanpa informasi amplitudo
dari waktu ke waktu.

Meskipun kekurangan pada preprocessing data, hasil penelitian ini
menunjukkan metode CNN dengan rasio dari data latih, data validasi, data uji
sebesar 60:20:20 lebih baik dari rasio 70:15:15 dan 80:10:10 dalam akurasi dari
data uji. Penelitian ini menggunakan 50 epochs untuk melakukan pelatihan
model CNN tetap membuahkan hasil tes akurasi sebesar 80% keatas. Untuk
hasil tes akurasi yang paling besar adalah menggunakan rasio 60:20:20 dengan
hasil tes akurasi sebesar 90%. Penulis menyarankan penelitian selanjutnya dapat
menunjukkan perbandingan metode lain seperti ANN atau RNN dengan
menggunakan dataset berbahasa Indonesia dan menggunakan denoise pada
tahap preprocessing.
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ABSTRACT

Voice recognition that allows computers to process voice or audio signals
into text or do other things. This is done on computers or smart mobile devices
that are able to recognize voice without touching layers such as Siri available on
108 devices, Google Now on Android devices, or Google Docs Voice Typing to
write documents with just the author's speech. Pusat Layanan Difabel is an
institution that serves students with disabilities, including the Deaf or Hard of
Hearing, within the State Islamic University of Sunan Kalijaga.

The purpose of this research is to recognize the sounds of Indonesian words
using the Convolutional Neural Network. CNN is one of the methods in Deep
Learning which is a part of Artificial Intelligence. CNN is a popular method used
for image classification. The dataset consists of 4 different words, each containing
50 voice data. Voice data sources are volunteers from PLD, both male and female,
between the ages of 19 to 23 years old. The author will use preprocessing data by
converting audio into a spectrogram that can be used as image input for training
model with the CNN method which can only accept image input. Image resizing
and spectrogram can reduce the quality of the original audio data because training
model can performs much faster if using smaller and equal sizes, and
spectrograms only display frequency over time without amplitude information
over time.

Despite the shortcomings in data preprocessing, the result of this study
shows that the CNN method with a ratio of training data, validation data, and test
data of 60:20:20 is better than the ratio of 70:15:15 and 80:10:10 in the accuracy
of the test data. In this study, using 50 epochs to train the CNN model, it still
resulted in an accuracy test of 80% and above. For test results the greatest
accuracy is to use a ratio of 60:20:20 with an accuracy test result of 90%. The
author suggests that further research can show a comparison of other methods
such as ANN or RNN using Indonesian language datasets and use denoise at the
preprocessing stage.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pengenalan suara (voice recognition) yang memungkinkan komputer
mampu memproses suara atau sinyal audio menjadi teks atau melalukukan
hal lain. Fitur pengenalan suara dapat ditemukan pada banyak aplikasi
seperti, Google OK, kecerdasan buatan milik Apple bernama Siri,
webcaptioner yang merupakan aplikasi yang memproses suara menjadi
teks secara langsung, dan masih banyak lagi.

Pusat Layanan Difabel (PLD) merupakan Lembaga di kampus UIN
Sunan Kalijaga, guna untuk melayani mahasiswa dengan disabilitas, yakni
mahasiswa tunanetra, tuna daksa, bahkan Tuli atau Tunarungu. Perkuliahan
atau kegiatan yang melibatkan percakapan tentu ada kekurangan atau
kurangnya akses bagi mahasiswa Tuli, yaitu mereka tidak bisa mendengar
sehingga membutuhkan relawan PLD yang bersedia melakukan sebagai
penerjemah atau juru Bahasa isyarat atau notulen. Setiap melakukan juru
Bahasa isyarat atau notulensi tentu ada beberapa keberatan yaitu mengikuti
kata-kata yang diucapkan oleh dosen atau beberapa kata asing yang belum
ada isyaratnya sehingga membuat penerjemah terpaksa mengeja huruf-
huruf yang memakan waktu. Oleh karena itu diharapkan dapat
menggunakan fitur voice to text yang mungkin dapat memudahkan
mahasiswa Tuli dalam perkuliahan maupun percakapan.

Dalam penelitian ini akan menggunakan metode Convolutional
Neural Network untuk melakukan tugas klasifikasi atau pelatihan model,
bagaimanapun CNN hanya bisa mengambil input gambar. Maka
diperlukan cara mengonversi data suara menjadi spectrogram agar dapat
digunakan sebagai input gambar yang akan diambil oleh CNN kemudian.
Spectrogram menunjukkan bagaimana konten frekuensi dari sinyal
berubah dari waktu ke waktu dan dapat dihitung dari waktu domain sinyal.
(Cazzani. 2017) Metode alternatif lain yang tidak perlu mengonversi suara

menjadi gambar adalah menggunakan metode Mel-Spectrogram atau



MFCC (Mel- Frequency Cepstral Coefficients). Namun kedua metode ini
tetap membutuhkan proses konversi suara menjadi gambar. Maka dalam
penelitian ini akan menggunakan cara konversi suara menjadi spectrogram
melalui Bahasa pemrograman Python pada Google Colab.

Namun ada metode-metode yang dapat digunakan CNN adalah ANN
(Artificial Neural Network) dan RNN (Recurrent Neural Network). ANN
dan RNN disebut kurang kuat dari CNN. CNN dianggap lebih kuat dan
lebih cepat dari ANN dan RNN. Maka CNN akan digunakan untuk
penelitian ini. (GeeksforGeeks. 2020)

Agar dapat dilakukan penelitian pengenalan suara ini tentu
memerlukan dataset suara, penulis mengumpulkan dataset suara berasal
dari relawan-relawan PLD dengan sekitar usia di antara 19 sampai dengan
23 tahun, baik laiki-laki dan perempuan. Kata-kata yang diambil adalah
inklusif, pecah, coba, dan miring sebanyak 50 data masing-masing. Alasan
memilih 4 kata ini karena setiap kata ini memiliki huruf vocal dan huruf
konsonan. Rata-rata durasi data suara yang diisikan oleh relawan sepanjang
1 sampai 2 detik dalam situasi lingkungan yang tenang.

Penelitian sebelumnya telah menggunakan pembelajaran mesin
dengan menggunakan metode CNN untuk melakukan pengenalan suara
namun banyak yang menggunakan Bahasa Inggris, sehingga penelitian ini
menggunakan dataset suara dalam Bahasa Indonesia dengan metode yang

sama dan dapat dilakukan Analisa seberapa akurasi.

1.2. Rumusan Masalah
1. Apakah sistem reknogisi suara menggunakan CNN mampu
dilakukan dalam Bahasa Indonesia dengan baik?
2. Berapakah akurasi dari pengenalan suara menggunakan CNN
pada dataset berbahasa Indonesia dengan 4 kata yang

mewakili huruf vokal dan huruf konsonan?



1.3. Tujuan Penelitian

1.

Mengimplementasi Convolutional Neural Network dalam
melakukan pengenalan suara dengan dataset berbahasa
Indonesia

Menentukan hasil akurasi dari pengenalan suara

menggunakan dataset berbahasa Indonesia

1.4. Batasan Masalah

1.

Aspek yang diteliti adalah pengenalan suara pada obyek suara
jernih  berbahasa  Indonesia  dengan  menggunakan
convolutional neural network.

Dataset yang digunakan adalah rekaman suara terbagi dalam 4
jenis kata, inklusif, pecah, coba, dan miring.

Sumber dataset yang dikumpulkan merupakan dari mahasiswa
yang berstatus relawan PLD (Pusat Layanan Difabel) di antara
usia 19 sampai dengan 23 tahun, baik laki-laki dan perempuan.
Sistem dibangun tidak menggunakan bahasa pemrograman
selain bahasa Python dan tidak menggunakan selain Google

Colaboratory.

1.5. Manfaat Penelitian

Penelitian ini akan memberi manfaat bagi peneliti dan pembaca untuk:

1. Mengetahui bahwa CNN mampu digunakan dengan baik

untuk rekognisi suara berbahasa Indonesia.

2. Mengetahui seberapa akurasi dari dataset yang digunakan

dalam proses pengenalan suara.

1.6. Kebaruan Penelitian

Penelitian menggunaan Convolutional Neural Network pernah

dilakukan seperti speech to text, voice commands dengan dataset berbahasa

Inggris telah dilakukan banyak sekali bahkan ada beberapa penelitian

diantaranya menggunakan dataset publik. Namun penelitian yang yang



dilakukan oleh Mustakirini, menggunakan Bahasa Indonesia dengan
dataset suara yang memiliki 4 kelas kata yang berbeda, yaitu atas, bawah,
kanan, dan kiri. Namun penelitian ini menggunakan metode MFCC dan

SVM untuk melakukan klasifikasi suara. (Mustikarini, 2019)



6.1

6.2

BAB VI
PENUTUP

Kesimpulan

Dapat dilihat bahwa dari hasil penelitian ini menunjukkan rasio
60:20:20 lebih baik dari rasio 70:15:15 dan 80:10:10 dalam akurasi
dari data uji. Menggunakan dataset dari 4 kata yang berbeda,
inklusif, pecah, coba, dan miring dengan masing-masing memiliki
50 kata. Dalam penelitian ini menggunakan 50 epochs untuk
melakukan pelatihan model CNN tetap membuahkan hasil tes
akurasi sebesar 80% keatas. Untuk hasil tes akurasi yang paling
besar adalah menggunakan rasio 60:20:20 dengan hasil tes akurasi
sebesar 90%. Walaupun dalam proses image resizing dan konversi
spectrogram dari audio dapat mengurangi kualitas data audio yang
diproseskan untuk melatih model. Dengan adanya kekurangan
pada preprocessing data, hasil ini mampu menunjukkan bahwa
CNN dapat dilakukan dengan baik dalam rekognisi suara

berbahasa Indonesia.

Saran

Penelitian ini tentu ada beberapa keterbatasan, oleh karena itu
penguji berharap dapat memberikan saran yang mungkin dapat
dijadikan sebagai perbaikan untuk penelitian selanjutnya. Berikut
ini merupakan saran-saran:

1. Penelitian sebaiknya menggunakan dataset yang lebih besar
dan lebih banyak kata. Setidaknya lebih dari 100 data per
kata, semakin bagus pelatihan model ini dan mungkin dapat
membuahkan hasil yang lebih baik.

2. Penelitian selanjutnya dapat memberikan perbandingan
metode CNN dengan metode lain seperti ANN dan/atau
RNN tetapi menggunakan dataset berbahasa Indonesia.

3. Melakukan pemeriksaan  konversi kembali  dari

30



spectrogram ke audio guna untuk membandingkan kualitas
audio orisinalnya dan audio yang telah dikonversikan.

Memastikan preprocessing data dengan kualitas noise
sangat rendah agar dapat diketahui data yang mana

terdeteksi berisik atau tidak.
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