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ANALISIS MODEL REGRESI SEMIPARAMETRIK BIRESPON UNTUK
DATA LONGITUDINAL DENGAN ESTIMATOR SPLINE TRUNCATED
(Studi Kasus: Pertumbuhan Balita Usia 0-24 Bulan di Posyandu Padukuhan
Jirak pada Bulan Januari-Agustus 2019)
Oleh: Mutia Husnun Nursihha

INTISARI

Analisis regresi merupakan suatu metode dalam ilmu statistika yang
menganalisis pola hubungan secara fungsional antara variabel repson dan variabel
prediktor melalui estimasi kurva. Terdapat dua pendekatan untuk mengestimasi
kurva regresi yaitu pendekatan parametrik dan pendekatan nonparametrik. Terdapat
pula penggabungan antara keduanya yang disebut dengan regresi semiparametrik.
Estimator yang digunakan salah satunya adalah spline truncated. Dalam penelitian
ini juga menggunakan analisis regresi birespon yang memiliki variabel respon lebih
dari satu buah dan diantara variabel-variabel tersebut terdapat korelasi atau
hubungan yang kuat. Teori yang dibahas mengenai estimasi model regresi
semiparametrik birespon pada data longitudinal berdasarkan estimator spline
truncated pada penelitian ini diterapkan pada data pertumbuhan balita usia 0 — 24
bulan dengan berat badan balita dan tinggi badan balita sebagai variabel respon,
jenis kelamin balita sebagai komponen parametrik, dan usia balita sebagai
komponen nonparametriknya. Pengukuran pertumbuhan balita sangat diperhatikan
pada usia 0-24 bulan atau disebut sebagai periode emas. Hasil estimasi data
pertumbuhan balita menggunakan software R diperoleh nilai MSE sebesar 2,967
dan nilai R-square sebesar 99,7% dan dapat disimpulkan bahwa rata-rata kenaikan
pertumbuhan berat badan maupun tinggi badan balita lebih cepat pada usia sekitar
0-12 bulan, sedangkan perbandingan hasil estimasi rata-rata berat badan dan tinggi
badan balita laki-laki lebih tinggi daripada perempuan masing-masing 0,112 kg dan
0,853 cm.

Kata Kunci: Birespon, Data Longitudinal, Pertumbuhan Balita, Regresi,
Semiparametrik, Spline Truncated
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ANALYSIS OF BIRESPONSE SEMIPARAMETRIC REGRESSION
MODEL FOR LONGITUDINAL DATA USING A TRUNCATED SPLINE
ESTIMATOR
(Case Study: Growth of Toddler Age 0-24 Months at Posyandu Padukuhan
Jirak in January-August 2019)

By: Mutia Husnun Nursihha

ABSTRACT

Regression analysis is a statistical method that analyzes the pattern of
functional relationships between response variables and predictor variables through
curve estimation. There are two approaches to estimating the regression curve,
namely the parametric approach and the nonparametric approach. There is also a
combination of the two which is called semiparametric regression. One of the
estimators used is a truncated spline. This study also uses biresponse regression
analysis which has more than one response variable and between these variables
there is a strong correlation or relationship. The theory discussed regarding the
estimation of the semiparametric biresponse regression model on longitudinal data
based on the spline truncated in this study was applied to growth data for toddlers
aged 0-24 months with toddler weight and height as response variables, toddler
gender as a parametric component, and age. toddlers as its nonparametric
component. The measurement of toddler growth is very important at the age of 0-
24 months or referred to as the golden period. The results of the estimation of
toddler growth data using R software obtained an MSE value of 2,967 and an
Rsquare of 99.7% and it can be concluded that the average increase in weight and
height growth of toddlers is faster at the age of 0-12 months, while the comparison
the estimated average weight and height of boys under five were higher than girls
by 0.112 kg and 0.853 cm, respectively.

Keywords: Biresponse, Longitudinal Data, Regression, Semiparametric, Spline
Truncated, Toddler Growth
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Statistika adalah suatu disiplin ilmu yang mempelajari sekumpulan konsep

dan metode pengumpulan, penyajian, analisis, dan interpretasi data, sampai pada
pengambilan keputusan pada situasi di mana terdapat ketidakpastian (Qudratullah,
2013). Penyajian data yang berupa angka-angka dan analisis data tersebut
merupakan salah satu fungsi statistika. Kata statistika berasal dari kata status
(bahasa Latin) yang berarti negara. Pada mulanya, statistika hanya digunakan untuk
menyajikan fakta, informasi atau data-data dengan angka-angka tentang masalah-
masalah vyang terjadi di suatu negara. Contoh: tentang kependudukan,
perekonomian, pendidikan, dan lainnya. Pada saat ini, di kantor-kantor masih kita
jumpai statistika berupa laporan-laporan yang menyajikan data tentang suatu
kegiatan menggunakan angka-angka. Contohnya statistika bidang pendidikan,
pertanian, kesehatan masyarakat, keluarga berencana, status perkawinan,

kependudukan, dan lainnya.

Pengklasifikasian data berdasarkan dimensi waktu dibagi menjadi dua jenis
data yaitu data cross sectional dan data longitudinal. Data cross sectional
merupakan suatu data yang diperoleh dari suatu penelitian yang hanya dilakukan
pada waktu tertentu, sedangkan data longitudinal adalah suatu data yang diperoleh
dari penelitian yang melibatkan pengukuran berulang dari sampel individu selama
periode waktu tertentu. Data cross sectional memiliki kekurangan yaitu
ketidakmampuan dalam mengetahui Kkarakteristik dari suatu hal dalam
keberlanjutan tertentu (Miller, 1998). Oleh karena itu, diperlukan jenis data
penelitian yang lebih realistis dalam menggambarkan variasi perubahan diantara
individu dalam periode waktu yang berbeda yaitu data longitudinal. Penelitian yang
menggunakan data longitudinal biasanya lebih kompleks dan membutuhkan biaya
yang lebih besar daripada penelitian yang menggunakan data cross sectional.
Namun, penelitian yang menggunakan data longitudinal lebih andal dalam mencari

jawaban tentang dinamika perubahan data (Nurdini, 2006).



Pada proses analisis data menggunakan teknik statistik, ada beberapa
pertimbangan, persyaratan, dan asumsi yang harus dipenuhi. Pertimbangan penting
yang harus diperhatikan adalah jenis data atau skala pengukuran yang melekat pada
data tersebut. Dalam analisis statistik, salah satu tujuannya adalah menguji ukuran
populasi melalui data sampel, atau menguji parameter populasi melalui statistik.
Analisis regresi merupakan suatu metode dalam ilmu statistika yang menganalisis
pola hubungan secara fungsional antara variabel repson dan variabel prediktor
melalui estimasi kurva. Regresi merupakan pengukur hubungan dua variabel atau
lebih yang dinyatakan dengan bentuk hubungan fungsi. Diperlukan pemisahan yang

tegas antar variabel bebas dan terikat, biasanya disimbolkan dengan x dan Y.

Pada regresi harus ada variabel yang ditentukan dan variabel yang
menentukan atau dengan kata lain, adanya ketergantungan antara variabel yang satu
dan variabel lainnya. Kedua variabel dalam regresi biasanya bersifat kausal atau
sebab akibat yaitu saling berpengaruh. Dengan demikian, regresi merupakan bentuk

fungsi tertentu antara variabel terikat y dan variabel bebas x atau dapat dinyatakan

bahwa regresi adalah suatu hubungan fungsi y = f (x).

Terdapat dua pendekatan untuk mengestimasi kurva regresi yaitu pendekatan
parametrik dan pendekatan nonparametrik. Pendekatan parametrik digunakan
apabila sudah ada asumsi terhadap fungsi regresi dan diperlukan pengetahuan
tentang karakteristik data yang diselidiki sebelumnya, sedangkan pendekatan
nonparametrik digunakan apabila informasi mengenai bentuk fungsi regresi tidak
diketahui atau terikat oleh asumsi tertentu, sehingga data diharapkan mencari
sendiri bentuk estimasinya tanpa dipengaruhi oleh subyektifitas dari peneliti
(Yolandika, 2011), tetapi di dalam beberapa kasus riil, terdapat variabel respon
yang pola kurvanya diketahui dengan satu variabel prediktor, tetapi dengan variabel
prediktor lainnya yang belum diketahui bentuk pola hubungannya. Sehingga untuk
mengetahui model fungsi tersebut diperlukan suatu pendekatan yang
menggabungkan antara regresi parametrik dan nonparametrik yang disebut dengan
regresi semiparametrik. Regresi semiparametrik digunakan jika pola hubungan

antara sekumpulan variabel independen terhadap variabel dependen ada yang



polanya diketahui dan ada pula yang polanya tidak dapat diketahui (Budiantara,
2012).

Masalah estimasi pada regresi semiparametrik muncul karena adanya
komponen nonparamterik berupa fungsi yang tidak diketahui bentuknya. Oleh
karena itu, hampiran terhadap bentuk fungsi tersebut dapat dilakukan dengan lebih
dari satu bentuk fungsi. Beberapa diantaranya adalah Kernel, Spline Truncated,
Lokal Linier, Polinomial Lokal, Deret Ortogonal, Deret Fourier, dan lain-lain. Dari
beberapa estimator tersebut, Spline Truncated merupakan suatu pendekatan baru
yang mempunyai interpretasi statistik dan interpretasi visual yang sangat baik,
disamping itu juga mampu menangani karakter data yang bersifat mulus (smooth).
Estimator spline truncated secara teoritis dan praktis tidak hanya mampu
menangani data cross sectional, tetapi dapat digeneralisasikan untuk data
longitudinal (Sriliana, 2012).

Penelitian mengenai model semiparametrik dengan estimator spline
truncated telah banyak dilakukan, namun penelitian yang menyangkut estimator
model spline truncated dalam regresi nonparametrik dengan respon lebih dari satu
belum banyak dikembangkan. Persoalan dalam kehidupan sehari-hari sering
dijumpai pemodelan regresi dengan lebih dari satu variabel respon dan salah satu
pola kurvanya tidak diketahui . Salah satu analisis regresi yang dapat digunakan
untuk memodelkan kasus tersebut adalah model regresi birespon. Tujuannya adalah
untuk mendapatkan model yang lebih baik. Dalam penelitian ini juga menggunakan
analisis regresi birespon. Regresi birespon didefinisikan sebagai salah satu model
regresi yang memiliki variabel respon lebih dari satu buah dan diantara variabel-
variabel tersebut terdapat korelasi atau hubungan yang kuat, baik secara logika
maupun matematis (Similia, 2007). Birespon merupakan masalah yang menarik

untuk dibahas karena variabel-variabel responnya saling berkorelasi.

Teori yang dibahas mengenai estimasi model regresi semiparametrik
birespon pada data longitudinal berdasarkan estimator spline truncated pada skripsi
ini diterapkan pada data pertumbuhan balita usia 0 — 24 bulan. Pertumbuhan berat

badan dan tinggi badan balita secara umum mengalami perubahan pada batas usia



tertentu. Pada batas usia tertentu pertumbuhan berat dan tinggi badan balita sangat
cepat dan setelah usia tersebut cenderung melambat (Wicaksono, 2012).
Pengukuran pertumbuhan balita sangat diperhatikan pada usia 0 sampai 24 bulan
atau disebut sebagai periode emas. Jika terdapat gangguan pertumbuhan balita pada
periode ini maka tidak saja berdampak terhadap pertumbuhan fisik anak, melainkan
juga perkembangan kognitif dan kecerdasan lainnya. Masa balita merupakan masa
dengan pertumbuhan yang sangat pesat dan kritis, biasanya dikenal dengan istilah

golden age atau masa emas.

Masalah gizi, khususnya pada balita, menjadi masalah besar karena berkaitan
erat dengan indikator kesehatan umum seperti tingginya angka kesakitan serta
angka kematian bayi dan balita. Masalah kekurangan gizi sangat umum terjadi pada
anak-anak terutama balita, dikarenakan balita sedang mengalami proses
pertumbuhan yang sangat pesat sehingga memerlukan zat-zat makanan yang relatif
banyak dan kualitas yang tinggi (Achmad Djaeni, 1999). Aspek pertumbuhan dan
perkembangan pada balita saat ini adalah salah satu aspek yang diperhatikan secara
serius oleh para ahli kesehatan., karena hal tersebut merupakan aspek yang
menjelaskan mengenai proses pembentukan seseorang, baik secara fisik maupun

psikososial.

Pertumbuhan adalah bertambahnya ukuran fisik (anatomi) dan struktur tubuh
(IDAI, 2002). Untuk mengetahui bagaimana pola tumbuh kembang anak, harus
diukur tinggi badannya secara berkala sekurang-kurangnya setahun sekali. Bagai
Puskesmas atau Posyandu diharapkan tidak hanya menimbang berat badan anak,
tetapi juga mengukur untuk dinilai apakah normal pertumbuhannya. Dengan begitu
orang tua yang menemui kejanggalan dapat segera berkonsultasi dengan dokter
(Elizabeth Tara, 2004;40). Deteksi pertumbuhan dimulai dengan cara pengukuran
dan penggunaan kurva pertumbuhan yang baku. Diharapkan dengan menilai pola
pertumbuhan serta melakukan beberapa analisis serta pemeriksaan tertentu, jumlah
balita yang menderita hambatan pertumbuhan di suatu daerah dapat segera terlihat
dalam jangka pendek dan dapat segera diteliti lebih jauh apa sebabnya dan dapat

segera mengambil tindakan penanganannya.



Pada penelitian ini membahas mengenai estimator spline truncated dalam
model regresi semiparametrik birespon dengan variabel-variabel responnya saling
berkorelasi dan menggunakan data longitudinal dengan setiap subyek diamati
berulang kali dalam periode waktu yang berbeda. Penerapan dari algoritma
penelitian di atas tidak dapat dilakukan secara manual, sehingga diperlukan bantuan
software statistika untuk penyelesaiannya. Software statistika yang digunakan
dalam skripsi ini adalah R Studio.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang, maka permasalahan yang dibahas dalam skripsi ini

adalah:

1. Bagaimana langkah-langkah mengestimasi model regresi semiparametrik
birespon untuk data longitudinal dengan estimator spline truncated?

2.  Bagaimana penerapan hasil estimasi model regresi semiparametrik birespon
untuk data longitudinal pada data pertumbuhan balita usia 0 — 24 bulan di
Posyandu Padukuhan Jirak pada bulan Januari — Agustus 2019 dengan
estimator spline truncated?

3. Bagaimana interpretasi dari hasil estimasi model regresi semiparametrik
birespon untuk data longitudinal pada data pertumbuhan balita usia 0 — 24
bulan di Posyandu Padukuhan Jirak pada bulan Januari — Agustus 2019

dengan estimator spline truncated?

1.3. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan yang ini dicapai dalam

penelitian ini adalah:

1.  Mengestimasi model regresi semiparametrik birespon untuk data longitudinal
dengan estimator spline truncated.

2. Menerapkan hasil estimasi model regresi semiparametrik birespon untuk data
longitudinal pada data data pertumbuhan balita usia 0 — 24 bulan di Posyandu
Padukuhan Jirak pada bulan Januari — Agustus 2019 dengan estimator spline

truncated.



3. Menginterpretasikan hasil estimasi model regresi semiparametrik birespon
untuk data longitudinal pada data pertumbuhan balita usia 0 — 24 bulan di
Posyandu Padukuhan Jirak pada bulan Januari — Agustus 2019 dengan

estimator spline truncated.

1.4. Batasan Masalah
Ruang lingkup dalam penelitian ini akan dibatasi agar tidak keluar dari

permasalahan, maka batasan masalah yang peneliti berikan adalah teori pemodelan
regresi semiparametrik birespon untuk data longitudinal dengan estimator Spline
Truncated yang hanya dikembangkan pada satu variabel prediktor yang diasumsikan
memenuhi asumsi komponen noparametrik dan satu variabel prediktor yang
diasumsikan memenuhi asumsi komponen parametrik yang diterapkan pada data
pertumbuhan balita usia 0 — 24 bulan di Posyandu Padukuhan Jirak pada bulan
Januari — Agustus 2019. Untuk menunjang analisis data, penulis menggunakan

bantuan software R Studio.

1.5 Manfaat Penelitian
Berdasarkan tujuan penelitian di atas, adapun manfaat yang diharapkan

dalam penelitian ini adalah:

1. Bagi penulis, penelitian ini diharapkan dapat menambah wawasan keilmuan
mengenai analisis regresi semiparameterik birespon pada data longitudinal
dengan estimator spline truncated.

2. Bagi pembaca, penelitian ini diharapkan dapat dijadikan informasi dan
menambah wawasan pengetahuan yang bermanfaat untuk mengetahui cara
mengestimasi sebuah model regresi semiparametrik birespon berdasarkan
spline truncated.

3. Bagi Perpustakaan Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga, penelitian ini
diharapkan dapat berkontribusi dalam pengembangan ilmu pengetahuan
khususnya di bidang statistika dan menjadi bahan acuan atau rujukan pada

penelitian-penelitian selanjutnya.



1.6 Tinjauan Pustaka

Tinjauan pustaka pada penelitian ini berdasarkan penelusuran dan
pencarian terhadap penelitian-penelitian sebelumnya melalui buku, makalah,
jurnal, skripsi, dan sumber lainnya yang terdapat relevansi dengan objek
pembahasan dalam penelitian. Penelitian yang berkaitan dengan pemodelan regresi
semiparametrik birespon berdasarkan spline truncated adalah sebagai berikut:

1. Pada penelitian yang ditulis Siti Fadhilla Femadiyanti, Suparti, dan Budi
Warsito (2014) dalam Jurnal Gaussian yang berjudul Pemodelan Jub dan Bl
Rate Terhadap Inflasi dan Kurs Rupiah Menggunakan Regresi
Semiparametrik Birespon Berdasarkan Estimator Penalized Spline,
menjelaskan tentang metode untuk mendeteksi hubungan antara inflasi dan
nilai tukar dengan JUB dan Bl Rate menggunakan regresi semiparametrik
birespon dengan estimasi penalized spline. Koefisien regresi semiparametrik
birespon spline diestimasi menggunakan metode Weighted Least Square
(WLS) yang ditentukan berdasarkan derajat polinomial, jumlah dan letak titik
simpul optimal, dan lambda optimal yang ditentukan berdasarkan
Generalized Cross Validation (GCV). Penelitian ini menggunakan program
R.

2. Pada penelitian yang ditulis oleh Dodik Andrianto (2017) dalam tugas
akhirnya yang berjudul Estimasi Model Regresi Semiparametrik Birespon
Multiprediktor Berdasarkan Estimator Penalized Spline, menjelaskan
tentang metode untuk mendapatkan bentuk model regresi semiparametrik
birespon multiprediktor dengan menggunakan estimator penalized spline
dalam mengestimasi kurva regresi nonparametriknya serta mengembangkan
pula algoritma dan pemogramannya untuk implementasi pada data. Data yang
digunakan pada pengimplementasian adalah data pasien di RSU Haji
Surabaya dengan tekanan darah sistolik dan diastolik sebagai variabel respon,
LDL dan HDL sebagai variabel prediktor. Hasil estimasi data tekanan darah
menggunakan software OSS-R diperoleh nilai MSE dan R-square untuk

pemodelan yaitu masing-masing sebesar 136,5604 dan 91,23%.



3. Pada penelitian yang ditulis Dewanti, dkk (2020) dalam Jurnal Statistika yang
berjudul Pemodelan Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG) dan Jakarta
Islamic Index (JII) Menggunakan Regresi Birespon Spline Truncated
Berbasis GUI R, menjelaskan tentang faktor-faktor yang mempengaruhi
pergerakan IHSG dan JI1 yang dapat dianalisis menggunakan regresi birespon
dengan pendekatan nonparametrik spline truncated. Penulis mengembangkan
GUI dengan software R untuk memodelkan data Indeks Harga Saham
Gabungan (IHSG) dan Jakarta Islamic Index (JII) berdasarkan dua faktor
yang mempengaruhinya yaitu inflasi dan Dow Jones Industrial Average
(DJIA) dengan metode regresi nonparametrik spline truncated dengan

pembobot invers matriks variansi kovariansi respon.

4.  Pada penelitian yang ditulis oleh Gesia Fifi Yekonia (2021) dalam tugas
akhirnya yang berjudul Regresi Semiparametrik Birespon Menggunakan
Estimator Truncated Spline menjelaskan tentang model regresi
semiparametrik birespon menggunakan estimator truncated spline dalam
mengestimasi kurva regresi nonparametriknya serta
mengimplementasikannya pada data riil menggunakan software R. Data yang
digunakan adalah data sekunder 34 provinsi di Indonesia tahun 2019, dengan
presentasi penduduk miskin dan indeks kedalaman kemiskinan sebagai variabel
respon, rata-rata lama sekolah dan persentase rumah tangga yang memiliki akses
terhadap sanitasi layak sebagai variabel prediktor komponen parametrik, dan
harapan lama sekolah, persentase rumah tangga yang memiliki akses terhadap
sumber air minum layak, dan tingkat pengangguran terbuka sebagai variabel
prediktor komponen nonparametrik. Estimasi model persentase penduduk
miskin dan indeks kedalaman kemiskinan menghasilkan nilai MSE sebesar
2,692663 dan koefisien determinasi (R2) sebesar 92,18315%.

Persamaan penelitian yang ditulis oleh Yekonia, Andrianto, dan

Femadayanti dkk dengan penelitian ini terletak pada model regresi yang digunakan



yaitu regresi semiparametrik birespon dengan pendekatan spline. Perbedaannya
terletak pada jenis data yang digunakan. Pada penelitian ini, model regresi
semiparametrik birespon spline diterapkan pada data longitudinal, yaitu data
pertumbuhan balita usia 0-24 bulan di Posyandu Padukuhan Jirak bulan Januari-
Agustus 2019. Sedangkan pada penelitian Yekonia diterapkan pada data cross
sectional yaitu data Persentase Kemiskinan Dan Indeks Kedalaman Kemiskinan di
34 Provinsi di Indonesia tahun 2019, pada penelitian Andrianto diterapkan pada
data Data pasien di RSU Haji Surabaya. Lalu pada penelitian Femadayanti, dkk
diterapkan pada data Inflasi, Kurs, JUB, dan Suku Bunga pada tahun 2006 — 2019.

Pada penelitian yang ditulis oleh Dewanti, dkk dengan penelitian ini
memiliki persamaan pada estimator yang digunakan yaitu spline. Perbedaannya
adalah model regresi yang digunakan. Pada penelitian ini menggunakan model
regresi semiparametrik birespon, sedangkan pada penelitian Dewanti, dkk
menggunakan model regresi nonparametrik birespon. Selain itu, terdapat perbedaan
pada data yang digunakan pada penelitian ini adalah data longitudinal, sedangkan

pada penelitian Dewanti, dkk menggunakan data time series.

Dari keempat penelitian di atas, dapat dilihat secara detail pada tabel 1.2.

yang ada di bawah ini:

Tabel 1.1 Tinjauan Pustaka

o ) Sumber
No. | Nama Peneliti Model Regresi Data
Data
; Semiparametrik Data Inflasi, Kurs, JUB,
Femadayanti, _ Data
1. Birespon dan Suku Bunga pada
dkk (2014) ) ) Sekunder
Penalized Spline | tahun 2006 - 2019
Semiparametrik
5 Andrianto Birespon Data pasien di RSU | Data
' (2017) Multiprediktor Haji Surabaya Sekunder
Penalized Spline




Dewanti, dkk | Nonparametrik Data IHSG dan JIl | Data

> (2020) Birespon Spline | tahun 2016 - 2018 Sekunder
Data Persentase
Semiparametrik Kemiskinan Dan Indeks
4. | Yekonia (2021) | Birespon  Spline | Kedalaman Kemiskinan pata
Truncated di 34 Provinsi di Sekunder
Indonesia tahun 2019
Data pertumbuhan
Mutia Husnun | Semiparametrik balita usia 0-24 bulan di
5. | Nursihha Birespon  Spline | Posyandu Padukuhan | Data Primer
(2022) Truncated Jirak bulan Januari-
Agustus 2019
1.7 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah memahami penulisan secara keseluruhan, penyusunan

skripsi ini disajikan dalam sistematika penulisan sebagai berikut:

1.

BAB| PENDAHULUAN

Pada bab ini, akan membahas tentang hal-hal yang melatar belakangi penulis
dalam menyusun penelitian ini, pembatasan masalah yang diangkat, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan tinjauan pustaka yang
merupakan acuan dalam penyusunan penelitian ini, serta sistematika
penulisan sebagai gambaran sederhana dari penelitian ini secara umum.
BAB || LANDASAN TEORI

Pada bab ini, berisi tentang teori-teori yang menunjang atau membantu
sebagai penguat pembahasan analisis dalam penelitian yang dilakukan terkait
analisis data dengan menggunakan regresi nonparametrik birespon
berdasarkan spline truncated.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini, akan dibahas tentang cara, metode, atau langkah-langkah
analisis yang digunakan dalam penelitian, serta memuat sumber data dan

identifikasi variabel yang digunakan.
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BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai metode analisis yang diteliti, dalam hal
ini adalah yang terkait dengan analisis regresi nonparametrik birespon
berdasarkan spline truncated.

BAB V STUDI KASUS

Pada bab ini akan dilakukan analisis terhadap simulasi yang dilakukan dalam
penelitian dengan menggunakan metode yang telah dibahas pada bab
sebelumnya.

BAB VI PENUTUP

Pada bab ini berisikan kesimpulan-kesimpulan dari pembahasan yang dapat
menjawab rumusan masalah dan saran atas kekurangan dalam penelitian yang

berkaitan dengan kesimpulan tersebut.
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BAB VI
PENUTUP

Analisis regresi semiparameetrik birespon dengan estimator spline

truncated telah dijelaskan dalam pembahasan dan dilakukan penerapan dengan

menggunakan data pertumbuhan balita usia 0 — 24 bulan di Posyandu Padukuhan

Jirak pada bulan Januari — Agustus 2019, sehingga diperoleh kesimpulan dan saran

sebagai berikut:

6.1 Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan pada bab-bab sebelumnya, maka dapat diambil

kesimpulan sebagai berikut:

1. Berikut ini adalah langkah-langkah analisis regresi semiparameetrik

birespon dengan estimator spline truncated:

a.

Menentukan variabel-variabel yang akan dianalisis menggunakan
regresi semiparametrik birespon dengan estimator spline truncated.
Mengestimasi dengan menentukan kombinasi derajat polinomial
spline truncated dan menggerakkan kombinasi vektor knot dan
banyak knot sampai diperoleh nilai GCV kemudian dicari nilai GCV
yang minimum.

Menguji heterokedastisitas dan homoskedastisitas dari variabel

residul

. Menentukan matriks pembobot W.

Menghitung estimasi Y dengan menentukan kombinasi derajat
polinomial spline truncated dan menggerakkan kombinasi vektor knot
dan banyak knot sampai diperoleh nilai GCV kemudian dicari nilai
GCV yang minimum dengan matriks pembobot W.

Membuat plot hasil estimasi balita laki-laki dan perempuan
berdasarkan regresi semparametrik birespon longitudinal dengan

pendekatan Spline truncated.

. Menghitung nilai Mean Square Error (MSE) dan R-square.
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2. Hasil nilai estimasi model analisis regresi semiparametrik birespon untuk
data longitudinal dengan estimator spline truncated respon 1 sebagai
berikut:
yY =(-2,545411e ~15)+0,1124x, +4,8725+0,302t, —0,0538(t, ~13),
dengan
y™® : Variabel respon ke-1 (berat badan balita)

X, : Variabel komponen parametrik (jenis kelamin balita)

t, : Variabel komponen nonparametrik (usia balita)

Hasil nilai estimasi model analisis regresi semiparametrik birespon untuk
data longitudinal dengan estimator spline truncated respon 2 sebagai
berikut:

y? =(7,257192e ~16) +0,8534x, +50,9919 + 2,3121t, -0,0521(t, ~13)°
dengan

yi(z) - Variabel respon ke-1 (tinggi badan balita)

X, : Variabel komponen parametrik (jenis kelamin balita)

t, : Variabel komponen nonparametrik (usia balita)

3. Hasil estimasi model regresi semiparametrik birespon untuk data
longitudinal pada data pertumbuhan balita usia 0-24 bulan di Posyandu
Padukuhan Jirak pada bulan Januari-Agustus 2019 dengan estimator
spline truncated menunjukkan bahwa titik dimana terjadi perubahan
perilaku pertumbuhan berat badan dan tinggi badan balita berada pada
usia 13 dengan diperoleh MSE sebesar sebesar 2,967 dan nilai R-square
sebesar 99,7%. Rata-rata kenaikan pertumbuhan berat badan maupun
tinggi badan balita lebih cepat pada usia sekitar 0-12 bulan, sedangkan
perbandingan hasil estimasi rata-rata berat badan dan tinggi badan balita
laki-laki lebih tinggi daripada perempuan masing-masing 0,112 kg dan
0,853 cm.
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6.2 Saran
Berdasarkan hasil yang diperoleh dalam skripsi ini, saran yang diberikan

sebagai berikut:

1. Secara teori perlu dikembangkan teori mengenai analisis regresi
semiparametrik birespon untuk data longitudinal dengan estimator splien
truncated dengan variabel prediktor yang lebih dari satu baik komponen
parametrik maupun non parametrik.

2. Secara terapan bisa mencari lebih banyak faktor pertumbuhan balita
untuk dijadikan variabel penelitian dan menambahkan banyak orde

ataupun titik knot yang digunakan dalam menganalisis data.
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