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Google sites merupakan salah satu platform yang dimiliki Google untuk 

membuat situs web dengan mudah dan gratis. Adanya perkembangan era 

digitalisasi pendidikan, menjadikan pembelajaran harus tervisualisasi secara digital 

melalui komputer. Google sites menjadi salah satu alternatif untuk  membuat media 

pembelajaran digital, tak terkecuali media pembelajaran  kesetimbangan kimia.     

Kesetimbangan kimia merupakan materi yang memiliki karakteristik abstrak 

sehingga peserta didik masih menemui kesulitan dalam memahami konsep-konsep 

di dalamnya.  Penelitian ini bertujuan mengembangkan media pembelajaran 

berbasis google sites pada materi kesetimbangan kimia dengan pendekatan STEM-

PjBL dan menganalisis kualitas produk berdasarkan validasi ahli materi dan media 

serta berdasarkan penilaian reviewer (pendidik kimia SMA/MA), dan respon 

peserta didik. 

Penelitian yang dilakukan merupakan penelitian pengembangan (R&D) 

dengan model pengembangan ADDIE yang terdiri atas tahap analysis, design, 

development, implementation, dan evaluation.  Namun, pada penelitian ini tahap 

implementation dan evaluation tidak dilakukan. Produk ditinjau oleh dosen 

pembimbing dan empat peer reviewer. Produk divalidasi oleh satu ahli materi dan 

satu ahli media. Kualitas produk dinilai oleh lima pendidik kimia SMA/MA dan 

direspon oleh 13 peserta didik. Validasi dan penilaian kualitas produk dilakukan 

menggunakan lembar angket skala Likert, sedangkan respon peserta didik 

dilakukan menggunakan lembar angket skala Guttman. 

Produk akhir dari pengembangan ini adalah media pembelajaran berbasis 

google sites pada materi kesetimbangan kimia dengan pendekatan STEM-PjBL.  

Media pembelajaran dilengkapi video pembelajaran, artikel pendukung, dan proyek 

untuk mendukung pendekatan STEM-PjBL yang diterapkan dalam media 

pembelajaran.  Hasil validasi produk oleh ahli materi memperoleh persentase 95% 

dengan kategori Sangat Baik (SB). Hasil validasi produk oleh ahli media 

memperoleh persentase 100% dengan kategori Sangat Baik (SB). Hasil penilaian 

dari lima reviewer (pendidik kimia SMA/MA) memperoleh persentase 91,62 % 

dengan kategori Sangat Baik (SB). Produk mendapatkan respon positif dari peserta 

didik dengan memperoleh persentase sebesar 96%. Berdasarkan hal tersebut, media 

hasil pengembangan layak digunakan sebagai media pembelajaran di sekolah.  

 

Kata Kunci: google sites, kesetimbangan kimia, STEM-PjBL
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Era revolusi industri 4.0 telah memberi dampak besar terhadap perkembangan 

teknologi dan informasi dalam kehidupan manusia, tak terkecuali pada bidang pendidikan. 

Pendidikan pada era revolusi industri 4.0 ini merupakan sebuah representasi dari integrasi 

teknologi dalam kegiatan pembelajaran. Pengoptimalan teknologi dan fasilitas internet 

pada kegiatan pembelajaran menjadikan pendidikan mulai merambah ke era digitalisasi 

pendidikan. Digitalisasi pendidikan  merupakan penggunaan teknologi sebagai aspek 

dalam kegiatan pendidikan mulai dari sistem pembelajaran yaitu kurikulum pembelajaran 

hingga sistem administrasi pendidikan (Gumelar & Dinnur, 2020).  

Perkembangan era digitalisasi pendidikan ini menjadi harapan bagi para pendidik 

agar mampu mengembangkan pembelajaran yang tervisualisasi melalui  komputer sebagai 

media pengajaran terhadap materi yang disampaikan (Gumelar & Dinnur, 2020). 

Digitalisasi pendidikan menjadikan kegiatan pembelajaran menjadi tidak terbatas di dalam 

kelas (Ngongo et al., 2019). Tren digitalisasi memberikan kemudahan bagi peserta didik 

dalam mengakses pendidikan secara merata (Dilmaç, 2020). Pada era ini, para pendidik 

bisa menggunakan moodle, blog, bahkan sosial media sebagai media pembelajaran. 

(Ngongo et al., 2019). Oleh karena itu, salah satu inovasi media pembelajaran yang 

digunakan untuk menyongsong era digitalisasi pendidikan adalah dengan pengembangan 

media pembelajaran digital. 

Salah satu inovasi media pembelajaran digital menurut Azis (2019) adalah google 

sites. Google sites merupakan platform pembuat situs milik Google yang mudah dibuat 

dan dikelola oleh pengguna baru (Azis, 2019).  Google sites merupakan media yang mudah 

diakses oleh berbagai macam jenis gadget, praktis, dan lebih aman karena tidak 

mendukung script dan iframe (Suryanto, 2018). Google sites menjadi solusi untuk 

membangun pengalaman belajar yang menarik bagi peserta didik dengan pengaturan 

desain yang menarik dan dapat ditautkan dengan berbagai media seperti gambar, video, 
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animasi bahkan simulasi (Mukti et al., 2020). Berdasarkan penelitian mengenai persepsi 

siswa  (Puspita et al., 2021) terhadap penggunaan Google sites menunjukkan persepsi 

positif dari peserta didik dan meningkatkan persepsi terhadap pembelajaran digital. 

Penggunaan Google sites sebagai sumber dan media belajar pada mata pelajaran sains 

dipertimbangkan menjadi media yang efektif dan dapat meningkatkan hasil kognitif 

hingga 1.6 poin dibanding dengan yang tidak menggunakannya (Broto et al., 2021).  

Kimia merupakan salah satu mata pelajaran yang baru diajarkan pada tingkat sekolah 

menengah secara khusus dan terpisah dari pelajaran sains lainnya. Salah satu materi kimia 

yang masih memiliki taraf kesulitan yang tinggi adalah kesetimbangan kimia. Berdasarkan 

penelitian pada tahun 2017 tingkat kesulitan pemahaman peserta didik dalam memahami 

materi kesetimbangan dinamis tergolong tinggi yaitu sebesar 61% peserta didik yaitu pada 

konsep kesetimbangan dinamis dan tetapan kesetimbangan (Indriani et al., 2017). Selain 

itu masih ditemukan peserta didik memiliki kesulitan dalam memahami konsep faktor-

faktor yang mempengaruhi pergeseran kesetimbangan kimia pada kisaran persentase 

kesulitan 53%-63%. Kesulitan itu berupa kesulitan menjelaskan pengaruh perubahan 

konsentrasi, pengaruh perubahan suhu, pengaruh perubahan volume, dan perubahan 

tekanan terhadap pergeseran kesetimbangan (Seliwati et al., 2020). Berdasarkan 

wawancara terhadap pendidik kimia di SMA Kolombo Sleman, hasil penilaian harian 

materi kesetimbangan kimia masih berada pada skor yang rendah karena kurangnya 

pemahaman peserta didik terhadap materi kesetimbangan kimia (Ridzaniyanto, 2022). 

Karakteristik materi kesetimbangan kimia yang bersifat abstrak menyebabkan peserta 

didik mengalami kesulitan dalam memahami konsep-konsep di dalamnya. Selain 

karakteristik ilmu kimia itu sendiri, kesulitan pemahaman peserta didik dalam materi 

kesetimbangan kimia juga disebabkan karena kurangnya bahan ajar (Handayani, 

2016;Sundami & Azhar, 2019). 

Bahan ajar dapat dikembangkan dengan berbagai model dan pendekatan. 

Berdasarkan wawancara terhadap pendidik kimia SMA Kolombo Sleman masih 

menggunakan media pembelajaran yang berupa media cetak saja. Metode pembelajaran 

yang digunakan juga masih menggunakan metode ceramah, sehingga pembelajaran kurang 

melibatkan peserta didik dalam pembelajaran (Ridzaniyanto, 2022). Salah satu pendekatan 

media pembelajaran adalah dengan penyusunan media pembelajaran berbasis Science, 

Technology, Engineering, and Mathematic-Project Based Learning (STEM-PjBL) 

(Thahir et al., 2020). Penelitian Rahmawati,dkk. pada tahun 2015 menunjukkan bahwa 

pembelajaran pada materi polimer yang menerapkan integrasi delimma stories dengan 
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STEM-Project Based Learning meningkatkan kemampuan siswa dalam berargumentasi, 

berpikir kritis, dan kreativitas dan meningkatkan motivasi (Rahmawati et al., 2015). 

Pembelajaran dengan integrasi STEM-Project Based Learning juga meningkatkan 

kemampuan proses sains peserta didik pada materi konsep optik. Penelitian tersebut 

menunjukkan bahwa peserta didik memiliki semua indikator kemampuan proses sains 

yaitu kemampuan memprediksi, mengobservasi, membuat hipotesis, eksperimen, 

interpretasi, dan komunikasi dengan kategori baik (Bhakti et al., 2020). Pada pembelajaran 

sel volta dengan integrasi STEM-PjBL dapat menstimulasi peserta didik dalam hal 

motivasi belajar, rasa ingin tahu, kreativitas, membangun kolaborasi, dan kemampuan 

komunikasi (Rahmawati et al., 2020). Berdasarkan penelitian-penelitian diatas, integrasi 

STEM dan PjBL pada materi kesetimbangan kimia dapat menumbuhkan cara berpikir 

peserta didik yang kreatif, kritis, dan sistematis serta menambah pengalaman belajar 

peserta didik dalam merancang serta melakukan proyek atau percobaan sehingga nantinya 

akan menambah pemahaman peserta didik dalam materi kesetimbangan kimia.   

Berdasarkan latar belakang tersebut, peneliti mengembangkan media pembelajaran 

materi kesetimbangan kimia menggunakan Google sites dengan pendekatan STEM-PjBL 

yang diharapkan menjadi media pembelajaran yang mampu meningkatkan pemahaman 

dan minat peserta didik dalam pembelajaran materi kesetimbangan kimia.  

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah tersebut, maka dapat dirumuskan masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana karakteristik produk media pembelajaran berbasis google sites pada 

materi kesetimbangan kimia dengan pendekatan STEM-PjBL? 

2. Bagaimana kualitas produk media pembelajaran berbasis google sites pada materi 

kesetimbangan kimia dengan pendekatan STEM-PjBL berdasarkan penilaian ahli 

materi, ahli media, dan reviewer (pendidik kimia SMA/MA)? 

3. Bagaimana respon peserta didik terhadap produk media pembelajaran berbasis 

google sites pada materi kesetimbangan kimia dengan pendekatan STEM-PjBL? 

C. Tujuan Pengembangan 

Berdasarkan rumusan masalah tersebut, tujuan pengembangan ini adalah: 

1. Mengembangkan media pembelajaran google sites pada materi kesetimbangan 

kimia berbasis STEM-PjBL berdasarkan karakteristik tertentu.  
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2. Menganalisis kualitas media pembelajaran google sites pada materi kesetimbangan 

kimia berbasis STEM-PjBL berdasarkan penilaian ahli materi, ahli media, dan 

reviewer (pendidik kimia SMA/MA).  

3. Menganalisis respon peserta didik terhadap media pembelajaran google sites pada 

materi kesetimbangan kimia berbasis STEM-PjBL yang dikembangkan.  

D. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan 

Spesifikasi produk yang dikembangkan dalam penelitian pengembangan ini adalah: 

1. Media pembelajaran yang dikembangkan berisi mata pelajaran kimia materi pokok 

kesetimbangan kimia. 

2. Media pembelajaran yang dikembangkan adalah sumber belajar berbasis website.  

3. Media pembelajaran yang dikembangkan menggunakan platform pembuatan 

website dari Google yaitu Google sites.  

4. Media pembelajaran yang dikembangkan memuat gambar dan video pembelajaran 

yang memuat penjelasan materi kesetimbangan kimia dengan pendekatan STEM-

PjBL. 

5. Media pembelajaran yang dikembangkan terdiri dari beberapa bagian, yaitu beranda, 

KI – KD – IPK, materi pembelajaran, proyek, latihan soal, rekap nilai, dan daftar 

pustaka.  

E. Manfaat Penelitian 

Pengembagan media pembelajaran google sites diharapkan dapat bermanfaat bagi 

dunia pendidikan secara luas, di antaranya: 

1. Bagi Peserta Didik 

Media pembelajaran yang dikembangkan dapat menjadi sumber belajar mandiri 

yang mudah diakses.  

2. Bagi Pendidik 

Media pembelajaran yang dikembangkan dapat digunakan sebagai alternatif 

media pembelajaran dan memberikan variasi sumber belajar selama proses 

pembelajaran kimia. 

3. Bagi Sekolah 

Media pembelajaran yang dikembangkan dapat menjadi rujukan untuk 

menciptakan media pembelajaran materi maupun mata pelajaran lainnya.  
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F. Asumsi dan Batasan Pengembangan 

Asumsi dan keterbatasan pengembangan media pembelajaran berbasis google sites 

adalah sebagai berikut: 

1. Asumsi Pengembangan 

a. Media pembelajaran yang dikembangkan dapat digunakan sebagai alternatif 

media pembelajaran mandiri bagi peserta didik.  

b. Media pembelajaran berbasis google sites pada materi kesetimbangan kimia 

dengan pendekatan STEM-PjBL belum ada yang mengembangkan. 

c. Peer reviewer merupakan orang yang memiliki pemahaman yang sama tentang 

penelitian pengembangan. 

2. Batasan Pengembangan 

a. Media pembelajaran yang dikembangkan hanya mencakup materi pokok 

kesetimbangan kimia. 

b. Media pembelajaran yang dikembangkan hanya ditinjau oleh satu orang ahli 

media, satu orang ahli materi, dan empat orang peer reviewer untuk memberi 

masukan. 

c. Media pembelajaran yang dikembangkan dinilai sesuai kriteria web yang baik 

oleh lima orang pendidik kimia SMA/MA dan direspon oleh 10 peserta didik 

MIPA SMA/MA. 

d. Model pengembangan yang digunakan adalah ADDIE dengan dibatasi hingga 

tahap development. 

G. Definisi Istilah 

1. Penelitian dan pengembangan (research and development) dalam pendidikan 

merupakan proses yang dilakukan untuk pengembangan dan validasi produk 

pendidikan guna mengembangkan suatu produk menjadi lebih baik (Kurniawan, 

2018). 

2. Google sites adalah salah satu produk dari Google sebagai tools untuk membuat situs 

web yang mudah dibuat dan dikelola oleh pengguna awam (Rahmawati et al., 2020).  

3. Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) – Project Based 

Learning (PjBL) adalah pendekatan pembelajaran yang menstimulus dan 

memotivasi siswa untuk berpikir tingkat tinggi salah satunya berpikir kreatif melalui 

pembelajaran berbasis proyek, penyelidikan, dan penelitian (Riyanti, 2020). 



 

 

6 

 

4. Ahli media adalah dosen yang memiliki pengetahuan dalam bidang teknologi, 

informasi, dan komunikasi, serta memahami penggunaan teknologi dalam dunia 

pendidikan. 

5. Ahli materi adalah dosen yang memiliki pengetahuan yang baik tentang kimia 

terutama pada materi kesetimbangan kimia.  

6. Peer reviewer adalah teman sejawat yang melakukan penelitian pengembangan serta 

memiliki pemahaman yang baik mengenai kualitas media pembelajaran.  

7. Reviewer adalah pendidik/guru kimia SMA/MA yang memiliki pemahaman yang 

baik tentang kualitas media pembelajaran.  

8. Peserta didik adalah siswa kelas 11 SMA/MA jurusan matematika dan IPA (MIPA).  
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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

A. Simpulan Produk 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Media pembelajaran berbasis google sites pada materi kesetimbangan kimia dengan 

pendekatan STEM-PjBL yang dikembangkan memiliki karakteristik yaitu berupa 

google sites yang memuat pendekatan STEM-PjBL pada materi kesetimbangan kimia 

melalui video pembelajaran, artikel pendukung, serta proyek dalam halaman materi 

pembelajaran dan halaman proyek.  

2. Hasil validasi media pembelajaran berbasis google sites pada materi kesetimbangan 

kimia dengan pendekatan STEM-PjBL dosen ahli materi memperoleh skor 49 dari skor 

maksimal 52 dengan persentase keidealan 95% dan termasuk dalam kategori Sangat 

Baik (SB) sehingga media layak diujicobakan. Hasil validasi media pembelajaran 

berbasis google sites pada materi kesetimbangan kimia dengan pendekatan STEM-

PjBL dosen ahli media memperoleh skor 96 dari skor maksimal 96 dengan persentase 

keidealan 100% dan termasuk dalam kategori Sangat Baik (SB) sehingga media layak 

diujicobakan. Hasil penilaian dari lima reviewer (pendidik kimia SMA/MA) 

memperoleh skor rata-rata 135,6 dari skor maksimal 148 dengan persentase keidealan 

91,62 % dan termasuk kategori Sangat Baik (SB).  

3. Hasil respon tiga belas peserta didik SMA/MA terhadap media pembelajaran berbasis 

google sites pada materi kesetimbangan kimia dengan pendekatan STEM-PjBL 

mendapatkan respon positif dengan memperoleh skor rata-rata 8,62 dari skor maksimal 

9 sehingga memperoleh persentase keidealan sebesar 96% dan termasuk kategori 

Sangat Baik (SB). 

B. Saran Tahap Lanjut Produk 

Penelitian ini merupakan pengembangan salah satu media belajar kimia SMA/MA. 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan diperoleh saran pemanfaatan, implementasi, 

evaluasi, dan pengembangan produk lebih lanjut yang dijabarkan sebagai berikut: 

1. Saran Pemanfaatan 

Media pembelajaran berbasis google sites pada materi kesetimbangan kimia dengan 

pendekatan STEM-PjBL yang dikembangkan perlu diimplementasikan dan 

diujicobakan langsung dalam kegiatan belajar mengajar kimia untuk mengetahui 

kelayakan produk lebih lanjut.  



 

 

89 

 

 

2. Implementasi 

Media pembelajaran berbasis google sites pada materi kesetimbangan kimia dengan 

pendekatan STEM-PjBL dapat diimplementasikan dalam proses kegiatan belajar 

mengajar kepada peserta didik setelah memperoleh predikat layak.  

3. Evaluasi 

Media pembelajaran berbasis google sites pada materi kesetimbangan kimia dengan 

pendekatan STEM-PjBL yang telah diimplementasikan dalam kegiatan pembelajaran 

kemudian dilakukan evaluasi dan pengolahan hasil data dari proses pembelajaran untuk 

mengetahui spesifikasi hasil akhir kelayakan produk.  

4. Pengembangan Produk Lebih Lanjut 

Media pembelajaran berbasis google sites pada  materi kesetimbangan kimia dengan 

pendekatan STEM-PjBL dapat dikembangkan lebih lanjut terhadap materi pokok kimia 

yang berbeda dan penyempurnaan proyek yang berbeda.  
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