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INTISARI 

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN BERBASIS VIRTUAL 

LABORATORY PADA MATERI FAKTOR-FAKTOR YANG 

MEMPENGARUHI LAJU REAKSI UNTUK SMA/MA 

Oleh: 

Rifki Duria Latifah 

Pembimbing: Karmanto, M.Sc. 

 

Pembelajaran kimia adalah salah satu rumpun sains yang dalam 

pelaksanaannya di lapangan diharapkan berdasarkan pada percobaan baik secara 

langsung ataupun secara virtual. Masa Pembelajaran Jarak Jauh (PJJ) laboratorium 

tidak dipergunakan karena kegiatan tatap muka yang dibatasi. Materi laju reaksi 

membutuhkan kegiatan praktikum sebagai penunjang pemahaman konsep, karena 

pembelajaran kimia menekankan pada keterampilan proses. Penggunaan media 

pembelajaran yang tepat dapat meningkatkan pemahaman dan minat peserta didik 

dalam belajar. Laboratorium virtual merupakan salah satu media alternatif untuk 

melakukan simulasi praktikum yang tidak memungkinkan dilakukan di sekolah. 

Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik, 

kualitas, dan respon peserta didik terhadap produk media pembelajaran berbasis 

virtual laboratory materi faktor laju reaksi berdasarkan penilaian ahli materi, ali 

media, reviewer, dan respon peserta didik.  

Media pembelajaran berbasis laboratorium virtual dikembangkan dengan 

adaptasi model pengembangan ADDIE.. Produk yang telah dikembangkan ditinjau 

oleh dosen pembimbing dan tiga peer reviewer. Produk divalidasi oleh tiga dosen 

ahli materi dan tiga dosen ahli media. Produk diberikan penilaian oleh tiga reviewer, 

dan direspon oleh sepuluh peserta didik. Penilaian kualitas dilakukan dengan 

metode expert judgement yaitu produk dinilai oleh ahli sesuai bidangnya. Angket 

penilaian kualitas dilakukan menggunakan skala Likert, sedangkan respon peserta 

didik dilakukan menggunakan lembar angket skala Guttman. 

Media yang dikembangkan berupa aplikasi “Virtual Laboratorium Kimia”  

berisi aplikasi, simulasi praktikum, dan kuis laju reaksi yang dapat digunakan pada 

smartphone dan komputer. Hasil penilaian kualitas produk oleh ahli materi 

mendapatkan persentase keidealan sebesar 94,00% (Sangat Baik), penilaian 

kualitas produk oleh ahli media mendapatkan persentase keidealan sebesar 93,00% 

(Sangat Baik), penilaian kualitas produk oleh reviewer mendapatkan persentase 

keidealan sebesar 89,00% (Sangat Baik), dan respon positif oleh peserta didik 

dengan persentase keidealan 99,00%. Berdasarkan hasil penelitian tersebut, maka 

media pembelajaran berbasis laboratorium virtual layak digunakan sebagai media 

pembelajaran pada materi laju reaksi kimia. 

Kata Kunci: media pembelajaran, laboratorium virtual, laju reaksi.  
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ABSTRACT 

THE DEVELOPMENT LEARNING MEDIA BASED ON VIRTUAL 

LABORATORY FOR RATE REACTION 

Oleh: 

Rifki Duria Latifah 

17106070048 

Lecture: Karmanto, M.Sc. 

Chemistry learning is one of the science clusters which in its 

implementation in the field is expected to be based on experiments either directly 

or virtually. The Distance Learning Period during pandemic is not used due to face-

to-face activities being limited. The reaction rate material requires practical 

activities to support conceptual understanding, because chemistry learning 

emphasizes process skills. The use of appropriate learning media can increase 

students understanding and interest in learning. The virtual laboratory is one of the 

alternative media for conducting practical simulations that are not possible in 

schools. Based on this, this research aims to determine the characteristics, quality, 

and responses of students to virtual laboratories on the reaction rate material based 

on the assessment of material experts, media experts, reviewers, and student 

responses.  

The virtual laboratory-based learning media was developed by adapting the 

ADDIE development model. The product that has been developed is reviewed by 

the supervisor and 3 peer reviewers. The product was validated by 3 material expert 

lecturers and 3 media expert lecturers. The product was given an assessment by 3 

reviewers, and responded by ten students. Quality assessment is carried out using 

the expert judgment the product is assessed by experts according to their field. 

Quality assessment questionnaires were carried out using a Likert scale, while 

student responses were carried out using a Guttman scale questionnaire sheet. 

The media developed in the form of the "Virtual Chemistry Laboratory" 

application contains applications, practical simulations, and reaction rate quizzes 

that can be used on smartphones and computers. The results of product quality 

assessment by material experts get an ideal percentage of 94.00% (very good), 

product quality assessments by media experts get an ideal percentage of 93.00% 

(very good), product quality assessments by reviewers get an ideal percentage of 

89, 00% (very good), and positive responses by the student get a percentage of 

99.00%. Based on the results of these studies, the virtual laboratory-based learning 

media is feasible to be used as a learning media on the material of chemical reaction 

rates. 

Keywords: learning media, virtual laboratory, reaction rate. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Setiap warga negara berhak mendapat pendidikan, merupakan bunyi 

dari pasal 31 ayat 1 Undang Undang Dasar 1945. Pasal tersebut memenuhi 

amanat Pembukaan Undang Undang Dasar (Preambule) alenia keempat, 

yakni mencerdaskan kehidupan bangsa (Sujatmoko, 2010). Pendidikan 

adalah kerja membangun manusia guna survive melindungi diri terhadap 

alam ( الْعَالَم نَ  ِّ م  النَّاس) mengatur hubungan antar manusia ( حَبْلُ  نَ  ِّ م   serta (حَبْلُ 

antara manusia dengan Tuhan ( ّٰالل نَ  مِّ   Pendidikan .(Aman, 2011) (حَبْلُ 

ditujukan untuk mengembangkan potensi peserta didik guna menjadi 

manusia yang beriman kepada Tuhan, berakhlak mulia, sehat berilmu, 

cakap, kreatif, mandiri, dan menjadi warga negara yang demokratis serta 

bertanggung jawab (UU 20 Tahun 2003 Pasal 3). Melalui pendidikan yang 

bermutu, terjadi proses keberlanjutan pengetahuan dan kecakapan 

(capacities) antara generasi ke generasi. Setiap generasi akan menggali dan 

mengembangkan pengetahuan guna merespon tantangan yang semakin 

berkembang. Pendidikan yang bermutu diharapkan mampu menghasilkan 

generasi yang tangguh dalam beradaptasi dengan kemajuan teknologi 

informasi dan komunikasi (Doyan, 2014). Karakter siswa dengan generasi 

yang terlahir pada tahun 2000-an disebut juga Generasi Z atau Generasi 
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Global ialah peka terhadap teknologi informasi dan komunikasi 

(Dwiningsih et al., 2018).  

Pemanfaatan teknologi telah ditekankan oleh pemerintah dengan 

Rencana Strategis Departemen Pendidikan Nasional 2010-2014 tentang 

pentingnya sistem dan teknologi informasi secara terpadu. Teknologi 

informasi dalam pembelajaran secara istilah menurut UNESCO dengan ICT 

yang jika diadopsi dalam Bahasa Indonesia menjadi teknologi informasi dan 

komunikasi atau TIK (Husain, 2014). Teknologi pendidikan adalah studi 

dan etika praktik guna memberikan fasilitas pembelajaran dan 

meningkatkan kinerja dengan menciptakan, menggunakan, dan mengelola 

proses teknologi dengan tepat (Nurdiansyah & Eni, 2016). 

Pemanfaatan teknologi informasi dalam dunia pendidikan dapat 

mendukung proses Pembelajaran Jarak Jauh (PJJ) dikala pandemi Covid-19 

(Astini, Sari, 2020). PJJ diberlakukan sesuai dengan Surat Edaran 

Kementrian Pendidikan dan Kebudayaan No 4 Tahun 2020 tentang 

Pelaksanaan Pendidikan dalam Masa Darurat Coronavirus Disease (Covid-

19). Pemberlakuan masa darurat adalah bentuk strategi preventif 

pemerintah guna menghambat penambahan kasus positif Covid-19 

(Wahidah et al., 2020). Menurut Surat Edaran Sesjen Nomor 15 tentang 

Pedoman Penyelenggaraaan Belajar dari Rumah dalam Masa Darurat 

Penyebaran Coronavirus Disease bahwa metode dan media pelaksanaan PJJ 

diluar jaringan (luring) daapat memanfaatkan pembelajaran menggunakan 

teknologi informasi berbasis internet baik gawai (gadget) maupun laptop. 
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Teknologi informasi dan komunikasi dalam pendidikan mampu berperan 

menjadi penghubung terlaksananya transfer ilmu pengatahuan pada masa 

darurat tanpa sama sekali menghilangkan model pembelajaran yang 

berlangsung secara tatap muka (Husain, 2014).  

Pendidikan dapat membentuk dan menggembangkan karakter, salah 

satunya melalui pendidikan dalam pembelajaran kimia (Astari, 2018). Ilmu 

kimia adalah ilmu yang mempelajari struktur materi dan perubahan yang 

dialami oleh materi dalam proses alamiah maupun dalam eksperimen yang 

direncanakan (Keenan et al., 1984). Kimia merupakan pembelajaran yang 

dilaksanakan dengan pembelajaran yang melibatkan keterampilan dan 

penalaran supaya dapat memahami secara utuh kimia ilmu kimia sebagai 

proses (kerja ilmiah) dan produk (fakta, konsep, dan prinsip) (BNSP, 2006). 

Proses ilmiah dapat dikembangkan melalui praktikum untuk mendapat 

pengalaman, keterampilan dan sikap ilmiah (Rahmawati & Haryani, 2014). 

Praktikum memiliki kedudukan penting guna mendukung penjelasan 

teoritis yang terdapat dalam pembelajaran kimia (Kurbanoglu & Akin, 

2010). Salah satu materi kimia yang membutuhkan praktikum ialah materi 

laju reaksi. Materi laju reaksi mempelajari konsep laju reaksi, faktor yang 

mempengaruhinya dan penentuan orde reaksi. 

Pembelajaran kimia sebagai salah satu rumpun sains, dalam 

pelaksanaannya di lapangan diharapkan berdasarkan pada percobaan baik 

langsung ataupun secara virtual (Sutrisno, 2011). Pembelajaran Jarak Jauh 

(PJJ) yang berlangsung selama pandemi memaksa sistem pembelajaran 
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yang tidak berada dalam satu ruang (Munir & IT, 2009). Berdasarkan hasil 

wawancara dengan guru SMA Colombo Yogyakarta1, diketahui bahwa 

SMA tersebut memiliki laboratorium kimia namun sejak PJJ diberlakukan 

oleh pemerintah, laboratorium tersebut tidak dipergunakan. Bahkan 

pembelajaran tatap muka yang terbatas, laboratorium juga tidak 

dipergunakan karena peserta didik wajib menjaga jarak dan gerak kursi 

yang dibatasi sehingga menyulitkan peserta didik untuk melakukan 

praktikum.  Berdasarkan wawancara dengan SMA Budi Luhur2, diketahui 

bahwa SMA tersebut memiliki laboratorium terpadu namun baik selama PJJ 

maupun tatap muka terbatas laboratorium tidak dipergunakan. Materi laju 

reaksi di sekolah Budi Luhur termasuk pada materi dalam Kompetensi 

Dasar Darurat (KD Darurat). Ketidakterlaksanaan praktikum karena alat 

dan bahan yang kurang lengkap dan laboratorium yang bersifat terpadu 

bersama mata pelajaran lain menyebabkan keterbatasan waktu pelaksanaan 

praktikum. Selanjutnya berdasarkan wawancara dengan guru MA 

Muhammadiyah 1 Yogyakarta3 diketahui bahwa sekolah tersebut belum 

memiliki laboratorium kimia. Lalu pada materi laju reaksi juga tidak 

menggunakan praktikum dikarenakan keterbatasan waktu mata pelajaran. 

Penggunaan media pembelajaran yang tepat dapat meningkatkan 

pemahaman dan minat peserta didik dalam belajar. Laboratorium virtual 

 
1 Wawancara dilakukan dengan Pandu Ridzaniyanto,S.Pd. guru SMA Colomb via WhatsApp pada 

27 Oktober 2021  
2 Wawancara dilakukan dengan Sinta Ristiyanti S.Pd. guru SMA Budi Luhur via WhatsApp 18 

November 2021 
3 Wawancara dilakukan dengan Irfan Kamaludin Syam, S.Pd. guru MA Muhammadiyah 1 

Yogyakarta via WhatsApp pada 18 November 2021 
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merupakan media alternatif untuk melakukan eksperimen atau simulasi 

praktikum yang tidak memungkinkan dilakukan di sekolah (Putra & Darma, 

2009). Adapun penelitian relevan yaitu media laboratorium virtual  pada 

materi redoks yang telah dikembangkan oleh (Mahendra, 2020) yang 

mendapat respon positif peserta didik sebesar 90,78%.  Penelitian lainnya 

pada pengembangan laboratorium virtual materi asam basa yang dilakukan 

oleh (Muchson et al., 2018) mendapatkan respon peserta didik sebesar 

89,27%. Hal ini mendukung tingkat kelayakan laboratorium virtual sebagai 

media pembelajaran. Jurnal (Khaeruman et al., 2018) tentang 

pengembangan laboratorium virtual pada materi larutan elektrolit dan non-

elektrolit layak untuk digunakan berdasarkan hasil uji coba terbatas 

diperoleh kelayakan sebesar 91%. Berdasarkan pada penelitian yang relevan 

diketahui bahwa virtual laboratorium layak digunakan sebagai media 

pembelajaran. 

Laju reaksi membutuhkan kegiatan praktikum sebagai penunjang 

pemahaman konsep, karena pembelajaran kimia menekankan pada 

keterampilan proses. Penggunaan laboratorium virtual tersebut diharapkan 

peserta didik mampu melakukan praktikum di rumah secara mandiri. 

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis melakukan penelitian dengan 

judul “Pengembangan Media Pembelajaran Berbasis Virtual Laboratory 

Pada Materi Faktor-Faktor Yang Mempengaruhi Laju Reaksi Untuk 

SMA/MA”. 
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B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka rumusan masalah dalam 

penelitian ini ialah sebagai berikut: 

1. Bagaimana karakteristik media berbasis laboratorium virtual pada 

materi laju reaksi? 

2. Bagaimana kualitas media berbasis virtual laboratory materi faktor laju 

reaksi berdasarkan penilaian ahli media, ahli materi dan reviewer? 

3. Bagaimana respon peserta didik terhadap media berbasis laboratorium 

virtual pada materi laju reaksi? 

C. Tujuan Penelitan 

Berdasarkan rumusan masalah tersebut, maka tujuan penelitian ini 

sebagai berikut: 

1. Mengetahui karakteristik media berbasis laboratorium virtual pada 

materi laju reaksi. 

2. Mengetahui kualitas media berbasis virtual laboratory materi faktor laju 

reaksi berdasarkan penilaian ahli media, ahli materi, dan reviewer. 

3. Mengetahui respon peserta didik terhadap media berbasis virtual 

laboratory materi faktor laju reaksi untuk SMA/MA. 
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D. Spesifikasi Produk 

Spesifikasi produk yang dikembangkan pada penelitian ini ialah 

sebagai berikut: 

1. Produk dikembangkan merupakan aplikasi laboratorium virtual hanya 

pada materi laju reaksi. 

2. Produk memuat materi, simulasi praktikum, dan evaluasi materi laju 

reaksi. 

3. Produk dapat diakses melalui perangkat smartphone andorid (.apk) dan 

PC windows (.exe). 

4. Produk dapat diakses tanpa menggunakan jaringan internet. 

5. Materi yang disesuaikan dengan kompetensi dasar dan indikator pada 

kurikulum 2013.  

6. Laboratorium virtual dibuat dengan menggunakan Software Adobe 

Animate, Corel Draw X7, dan Canva. 

7. Media dibuat dengan kombinasi teks, animasi, gambar, dan suara. 

E. Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian diharapkan dapat memberikan manfaat antara 

lain: 

1. Bagi Peserta Didik 

a. Sebagai sarana media belajar alternatif mempelajari materi laju 

reaksi sesuai dengan kemampuan teknologi yang semakin canggih. 

b. Peserta didik dapat melakukan praktikum secara mandiri di rumah. 
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2. Bagi Sekolah 

a. Menambah variasi media pembelajaran dan media praktikum 

virtual pada materi laju reaksi. 

b. Membantu meningkatkan mutu sekolah. 

c. Meningkatkan motivasi guru mata pelajaran untuk memanfaatkan 

media praktikum virtual sebagai alat bantu media alternatif 

praktikum. 

3. Bagi Peneliti 

a. Menambah wawasan dan keterampilan peneliti dalam penelitian 

ilmiah secara khusus pada bidang pembelajaran kimia. 

b. Meningkatkan kompetensi peneliti sebagai calon guru. 

F. Asumsi dan Batasan Pengembangan 

Asumsi dari penelitian pengembangan media laboratorium virtual 

pada materi faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi SMA/MA ialah 

sebagai berikut: 

1. Asumsi pengembangan pada penelitian ini ialah: 

a. Dosen pembimbing memahami standar mutu laboratorium virtual. 

b. Dosen ahli adalah dosen yang memiliki kemampuan dalam 

pengetahuan tentang praktikum kimia dan juga media berupa 

laboratorium virtual. 

c. Reviewer adalah guru kimia yang memiliki pemahaman mengenai 

kriteria laboratorium virtual. 
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d. Peer reviewer adalah teman sejawat yang memahami tentang 

karakteristik laboratorium virtual.  

e. Media yang dikembangkan dapat digunakan oleh guru kimia dan 

peserta didik.  

2. Batasan pengembangan penelitian ini ialah sebagai berikut: 

a. Laboratorium virtual yang dikembangkan hanya pada materi 

faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi. 

b. Laboratorium virtual yang dikembangkan dinilai kualitasnya oleh 

tiga ahli materi, tiga ahli media, tiga reviewer serta divalidasi oleh 

tiga teman sejawat guna memberikan masukan. 

c. Uji coba yang dilakukan terhadap produk hanya dilakukan secara 

terbatas yang dilakukan kepada 10 peserta didik. 

G. Definisi Produk 

Spesifikasi produk yang terdapat dalam penelitian pengembangan 

laboratorium virtual pada materi faktor-faktor yang mempengaruhi laju 

reaksi SMA/MA ialah sebagai berikut: 

1. Metode penelitian dan pengembangan (Research and Development) 

yaitu suatu proses atau langkah-langkah untuk mengambangkan 

produk baru atau menyempurnakan suatu produk yang sudah ada yang 

dapat dipertanggungjawabkan (Sukmadinata 2012).  

2. Media laboratorium virtual merupakan suatu media berbantuan 

komputer yang berisi simulasi kegiatan di laboratorium. Laboratorium 
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virtual dibuat untuk menggambarkan reaksi-reaksi yang mungkin tidak 

terlihat pada keadaan nyata serta untuk menanggulangi kendala pada 

praktikum secara langsung (Sutrisno 2011). 

3. Adobe Animate 2021 adalah pembaharuan dari yang sebelumnya 

Adobe Flash yang merupakan program multimedia berbasis vetor yang 

digunakan untuk animasi, game, dan website (Brooks 2017). 

4. Materi laju reaksi ialah materi yang mempelajari tentang konsep laju 

reaksi, faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi, dan penentuan 

orde reaksi. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan Produk 

Berdasarkan hasil penelitiian dan pembahasan dapat disimpulkan bahwa: 

1. Karakteristik media pembelajaran berbasis laboratorium virtual pada 

materi faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi dikembangkan 

menggunakan adaptasi model ADDIE yang dibatasi sampai tahap 

implementation (uji coba terbatas). Media dilengkapi dengan materi, 

simulasi praktikum, dan soal evaluasi materi faktor-faktor yang 

mempengaruhi laju reaksi serta pengenalan laboratorium dengan animasi 

yang menarik. Media dapat diakses menggunakan smartphone dan 

komputer tanpa menggunakan jaringan internet. 

2. Hasil penilaian kualitas media berbasis laboratorium virtual  pada materi 

faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi dari dosen ahli materi 

memperoleh persentase keidealan 94,00% dan termasuk kategori Sangat 

Baik (SB). Hasil penilaian dari dosen ahli media persentase keidealan 

93,00% dan termasuk kategori Sangat Baik (SB). Hasil penilaian dari 

reviewer memperoleh persentase keidealan 89,00% dan termasuk kategori 

Sangat Baik (SB).  
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3. Hasil respon peserta didik terhadap produk laboratorium virtual pada 

materi faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi mendapatkan respon 

positif dengan memperoleh persentase sebesar 99,00%. 
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B. Keterbatasan Produk 

Keterbatasan pada penelitian pengembangan ini adalah: 

1. Media hanya menampilkan simulasi tiga faktor yang mempengaruhi 

faktor-faktor yang mempengaruhi laju reaksi.  

2. Media hanya dinilai oleh tiga ahli materi, tiga ahli media, tiga guru 

kimia SMA/MA, dan direspon oleh sepuluh peserta didik kelas 

SMA/MA.  

3. Media yang dikembangkan hanya terbatas tahapan implementation pada 

uji coba terbatas.  

C. Saran Pemanfaatan dan Pengembangan Produk Lanjut 

Saran pemanfaatan dan pengembangan produk lebih lanjut sebagai berikut: 

1. Saran pemanfaatan 

Media berbasis virtual laboratory materi faktor laju reaksi untuk 

SMA/MA yang dikembangkan dapat digunakan sebagai bahan ajar 

untuk guru dan sumber belajar mandiri bagi peserta didik.  

2. Pengembangan produk lanjut 

Media berbasis laboratorium virtual kimia dapat dikembangkan lebih 

lanjut pada seluruh materi kimia.  Bagi peneliti yang tertarik melakukan 

penelitian pengembangan media berbasis laboratorium virtual agar 

mencermati keterbatasan penelitian, sehingga penelitian yang dilakukan 

dapat menghasilkan media pembelajaran yang lebih valid, praktis, dan 

efektif.
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