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ABSTRAK  

 

PENGEMBANGAN MULTIMEDIA CHEM-FLIPBOOK 

BERORIENTASI MANAJEMEN SAMPAH MELALUI SISTEM 

SANITARY LANDFILL DENGAN SYSTEM THINKING APPROACH 

Oleh: 

Dewi Vitama Pusfitasari 

18106070022 

Pendidikan mempersiapkan manusia untuk mengatasi dan menemukan solusi dari 

suatu persoalan. Sampah menjadi salah satu persoalan pelik di Indonesia. Sejumlah 

dampak negatif terjadi akibat pengelolaan sampah yang tidak tepat. Menyadari hal ini 

pemerintah mengubah sistem pengelolaan sampah dari sistem open dumping menjadi 

sistem yang lebih ramah lingkungan, yaitu sistem sanitary landfill melalui peraturan 

perundang-undangan. Namun, kebijakan ini tidak serta merta mengatasi segala persoalan 

sampah di Indonesia, dibutuhkan kesadaran bersama dan pemahaman yang baik atas 

sampah dan pengelolaannya agar persoalan ini dapat ditangani. Dalam hal ini akomodasi 

persoalan sampah ke dalam pendidikan menjadi penting. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengakomodasi persoalan ini dalam media pembelajaran dengan mengembangkan 

multimedia chem-flipbook berorientasi manajemen sampah melalui sistem sanitary 

landfill dengan system thinking approach. 

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan atau research and 

development (RnD) yang mengadaptasi model penelitian 4D atau define (pendefinisian), 

design (perancangan), develop (pengembangan), dan disseminate (penyebaran). Hanya 

saja, dalam penelitian ini tahap tersebut akan dibatasi pada tahap define hingga develop 

saja. Produk di-review oleh peer reviewer, dilakukan perbaikan dan dikonsultasikan 

kepada dosen pembimbing sebelum divalidasi oleh ahli media dan ahli materi. Penilaian 

kualitas produk dilakukan oleh lima pendidik kimia SMA/MA dan direspon oleh 10 

peserta didik SMA jurusan MIPA. Instrumen dalam validasi dan penilaian kualitas 

produk merupakan lembar angket skala Likert, sedangkan respon siswa menggunakan 

lembar angket skala Guttman. 

Produk yang dihasilkan dalam penelitian pengembangan ini adalah multimedia 

chem-flipbook yang menyajikan materi-materi kimia yang berkaitan dengan pengelolaan 
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sampah sistem sanitary landfill. Materi-materi tersebut meliputi, materi bahan B3 dan 

keselamatan laboratorium, reaksi redoks, reaksi asam basa, penggolongan unsur dan 

logam berat, serta hidrokarbon. Hasil penelitian pengembangan dan olah data, media yang 

dikembangkan layak digunakan dengan rincian persentase keidealan masing-masing 

tahap penilaian adalah ahli media 97,22%, ahli materi 81,25%, reviewer 93,53%, dan 

respon peserta didik 99,00%. Media yang dikembangkan beradasarkan kriteria penilaian 

idela termasuk kedalam kategori sangat baik. 

Kata kunci : flipbook, pembelajaran kimia, sanitary landfill, system thinking approach 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

 Pendidikan adalah awal dari praktik kehidupan yang secara bersamaan, 

dimaksudkan untuk kepentingan manusia secara universal (Kemmis, 2018). Tujuan 

pendidikan secara holistik adalah membantu pengembangan potensi individu melalui 

pembelajaran yang menyenangkan, demokratis, dan humanis dengan pengalaman 

berinteraksi di lingkungannya (Amidong, 2019). Indonesia mencanangkan tujuan 

pendidikannya dalam Pasal 3 Bab II Undang-undang No. 20 Tahun 2003 tentang 

Sistem Pendidikan Nasional. Tujuan pendidikan yang tertuang dalam dokumen legal 

tersebut adalah berkembangnya potensi peserta didik agar menjadi manusia yang 

beriman dan bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa, berakhlak mulia, sehat, 

berilmu, cakap, kreatif, mandiri, dan menjadi warga negara yang demokratis serta 

bertanggung jawab (Depdiknas, 2003). Tujuan-tujuan ini selaras dengan urgensi dan 

peran pendidikan dalam kehidupan, seperti dalam bidang ekonomi (Pokhilenko et al., 

2021), karakter tanggung jawab sosial individu dan peserta didik (Van, 2020), 

perilaku dukungan sosial dan kepedulian diri (Torani, Majd, Maroufi, Dowlati, & 

Sheikhi, 2019), bahkan pada tatanan dunia yang kini terintegrasi secara global (Smith 

et al., 2017).  

 Peran pendidikan lebih lanjut dibahas sebagai upaya mencapai sustainabilitas 

pengembangan kehidupan (Arora, 2018). Berbagai konferensi dunia diselenggarakan 

untuk membahas hal ini, seperti: 1) Intergovernmental Conference on Environmental 

Education pada 1977 yang diselenggarakan atas kerjasama United Nations Education, 

Scientific, and Cultural Organization (UNESCO) dan U.N. Environment Programme 

(UNEP) di Tbilisi, Georgia; 2) The United Nations Conference on Environment and 

Development (Rio Summit, Earth Summit) tahun 1922 yang membahas mengenai 

pengenalan Education for Sustainable Development (ESD); 3) World Summit on 

Sustainable Development: A proposal for the Decade of Education for Sustainable 

Development (ESD) tahun 2002; 4) UNESCO World Conference on ESD merilis 

program aksi global terkait ESD tahun 2014; 5) World Education Forum, Incheon, 

Korea tahun 2015 yang menghasilkan deklarasi Incheon tentang pendidikan 2030 

(Kioupi & Voulvoulis, 2019). Konferensi-konferensi tersebut menunjukkan bahwa 
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pendidikan memiliki urgensi nyata dalam mempersiapkan manusia untuk mengatasi 

dan menemukan solusi masalah yang mengancam keberlanjutan planet dan sistem 

sosial (Agbedahin, 2019). 

 Salah satu permasalahan yang mengancam keberlanjutan planet adalah sampah 

dan sistem pengelolaannya (Fauziyah, Sukaris, Rahim, & Jumadi, 2020). Sebanyak 

26,443,373.05 ton sampah per tahun 2021 dihasilkan dari 226 Kabupaten/kota se-

Indonesia (Kementerian Lingkungan Hidup dan Kehutanan, Direktorat Jenderal 

Pengelolaan Sampah, & Sampah, 2021). Dengan nilai produksi sampah yang sangat 

besar, ketidaktepatan pengelolaan sampah dapat menimbulkan dampak buruk yang 

signifikan bagi manusia dan lingkungan (Lubis, Sopiah, Walid, & Putra, 2020).  

Pengelolaan sampah di Indonesia sejauh ini ditangani di Tempat Pembuangan Akhir 

(TPA) dengan sistem open dumping dengan beberapa TPA beralih ke sistem sanitary 

landfill (Sutana, 2021). Sistem open dumping merupakan pengelolaan sampah tanpa 

memisahkan sampah dari lapisan tanah atau batuan di bawahnya dengan kata lain 

sampah hanya dipindahkan dari sumbernya menuju TPA (Vaverková, 2019). 

Peralihan sistem pengelolaan sampah menuju sanitary landfill dilakukan baik untuk 

TPA yang sudah beroperasi maupun TPA baru, seperti pada TPA Manggar yang 

diresmikan oleh Presiden RI Joko Widodo pada 18 Desember 2019. Presiden 

memberikan tanggapan positif atas sistem pengelolaan sanitary landfill yang 

diterapkan pada TPA tersebut, yaitu dengan menempatkan sampah kedalam cekungan 

dengan lapisan kedap air di dasar serta pipa pengumpul air lindi dan gas metan 

(Mahrofi, 2019). Namun, peralihan sistem pengelolaan sampah di TPA menuju 

sanitary landfill dinilai masih belum efektif dalam mereduksi sampah jika 

dibandingkan dengan teknologi lain dengan pendekatan thermal maupun non-thermal 

(Sutana, 2021). Permasalahan pengelolaan sampah di Indonesia sendiri masih jauh 

dari kata efektif dengan berbagai penelitian yang menunjukan dampak pengelolaan 

sampah di TPA terhadap warga sekitar, seperti cemaran lingkungan (Widiarti & 

Muryani, 2018), masalah kesehatan (Axmalia & Mulasari, 2020; Lubis et al., 2020), 

banjir (Albert, 2021), bahkan hingga terjadi ledakan dan longsor di TPA Leuwigajah 

yang menyebabkan 157 korban jiwa dan tertimbunnya Kampung Cilimus dan 

Kampung Pojok (Budianto, 2021). Hal ini menunjukkan bahwa sampah merupakan 
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permasalahan serius yang perlu terakomodasi dalam pendidikan (Liu, Wang, Li, Li, 

& Zhang, 2019).  

 Akomodasi permasalahan-permasalahan yang terjadi dalam masyarakat ke dunia 

pendidikan dapat dilakukan salah satunya dengan media pembelajaran berbasis 

konteks (Gawlik-Kobylińska, Walkowiak, & MacIejewski, 2020). Namun, sejauh ini 

penulis belum menemukan pengembangan media yang mengakomodasi konteks 

sistem pengelolaan sampah yang terintegrasi dengan pembelajaran kimia. Padahal, 

pembelajaran kimia erat kaitannya dengan proses dan sistem pengelolaan sampah 

(Higueras, Sáez-Martínez, Lefebvre, & Moilleron, 2019). Media pembelajaran yang 

pernah dikembangkan dalam penelitian sebelumnya, misalnya dalam penelitian 

Oktavianie, dkk berjudul “Pengembangan Buku Pengayaan Kimia Berbasis 

Kontekstual pada Konsep Elektrokimia” hanya mengakomodasi konteks kehidupan 

secara umum (Oktavianie, Irwandi, & Murniati, 2018). Adapun media lain yang 

mengakomodasi konteks secara spesifik tidak membahas konteks sistem pengelolaan 

sampah dengan sanitary landfill maupun mengintegrasikannya ke dalam 

pembelajaran kimia. Akomodasi permasalahan sistem pengelolaan sampah pada 

media pembelajaran tidak cukup hanya dengan memindahkan informasi mengenai 

sistem pengelolaan sampah ke dalam suatu media (Rahardaya & Irwansyah, 2021). 

Suatu media perlu dibuat menarik dan aksesibel agar informasi yang dibuat dapat 

tersampaikan dengan baik (Tafonao, 2018). Salah satu media pembelajaran yang 

menarik dan aksesibel adalah multimedia  flipbook (Putri, Uchtiawati, & Fauziyah, 

2020; Rahayu, 2021). Multimedia flipbook merupakan buku digital interaktif dengan 

berbagai format output, seperti (*.swf and *.exe) atau HTML yang dapat menyajikan 

informasi tanpa melalui proses print (Andini, Budiyono, & Fitriana, 2018). 

 Penelitian terkait multimedia flipbook dalam skala pengembangan maupun 

pengujian efektivitas multimedia flipbook telah dilakukan beberapa peneliti 

sebelumnya. Penelitian pengembangan media flipbook dilakukan oleh Yulinar pada 

tahun 2019 dengan judul “Pengembangan Media Pembelajaran Flipbook Kvisoft 

Berbasis Android Kelas XI SMAN 4 Jeneponto”. Media yang dikembangkan 

merupakan buku fisika digital dengan animasi, beberapa video pada sub bab, dan 

musik sebagai backsound untuk meningkatkan motivasi belajar. Media yang 

dikembangkan mencapai kriteria praktis sebesar 98-99% dan keefektifan 82%. 
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(Yulinar, 2019). Penelitian pengembangan lain dengan judul “Pengembangan Digital 

Flipbook untuk Menfasilitasi Kebutuhan Belajar Multiple Representation pada Materi 

Sel Volta” mengembangkan media dengan fokus materi sel volta. Media yang 

dikembangkan juga mengakomodasi representasi tipe belajar visual-auditory. 

Penelitian ini menunjukkan skor kelayakan sebesar 85,5% pada validasi media, 

85,4% kelayakan bahan ajar pada validasi isi, 94,9% kelayakan RPP bahan ajar pada 

validasi isi, dan 87% kelayakan pada uji keterbacaan (Candra Eka Setiawan, Dasna, 

& Muchson, 2020). Penelitian mengenai efektivitas flipbook pada learning outcome 

peserta didik telah dilakukan sebelumnya dengan judul “The Effectiveness of Using 

Flipbook Maker To Improve The Chemistry Learning Outcomes of Senior High 

School Students”. Penelitian ini menunjukkan adanya peningkatan efektifitas 

penggunaan media flipbook pada hasil belajar peserta didik. Hasil ini dibuktikan 

dengan uji one sample t-test dengan perolehan nilai thitung (15,346) > nilai ttabel (1,670) 

dan nilai signifikansi 0,000 < 0,05 (Nova Irawati Simatupang & Sormin, 2018). 

Penelitian serupa dengan judul “The Effect of Digital Books Based on Kvisoft 

Flipbook Maker on Student Learning Outcomes” juga menunjukkan efektifitas yang 

baik dalam penggunaan flipbook terhadap hasil belajar peserta didik (Suyasa, 

Divayana, & Kristiantari, 2021). Penelitian-penelitian ini mengimplikasikan agar 

pengembangan media flipbook dapat terus dilakukan dengan berbagai variasi aspek 

pengembangan. Hal ini karena implementasi media flipbook sebelumnya memberikan 

hasil positif dalam pembelajaran. 

 Media flipbook yang dikembangkan dalam penelitian ini disusun dengan 

pendekatan system thinking sebagai salah satu variasi pengembangan media. 

Pendekatan system thinking merupakan kerangka kerja kognitif, strategi, dan alat 

untuk memvisualisasikan interkoneksi di antara komponen sistem yang kompleks dan 

dinamis bersamaan dengan bagaimana sistem dapat berubah dari waktu ke waktu dan 

bagaimana fenomena tingkat sistem muncul dari interaksi di antara bagian-bagian 

dalam sistem (Orgill, York, & Mackellar, 2019). System thinking telah diterapkan 

dalam berbagai disiplin ilmu khususnya berkaitan dengan sustainability dan waste 

management, seperti analisis dampak landfill terhadap lingkungan (Einhäupl, Acker, 

Peremans, & Passel, 2021), analisis kebijakan (Xiao et al., 2020), produksi bioetanol 

(Ergantara, 2017), Reasearch and training (Iqbal, Khan, Abdullah, Kulathuramaiyer, 
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& Senin, 2021), dan pendidikan (Eaton, Delaney, & Schultz, 2019; Gawlik-

Kobylińska et al., 2020; Hurst, 2020; York, Lavi, Dori, & Orgill, 2019). Penerapan 

system thinking dalam pendidikan dapat membantu peserta didik mengembangkan 

keterampilan berpikir tingkat tinggi dalam mengatasi masalah dunia nyata yang 

kompleks, antar disiplin ilmu (York et al., 2019). Pendekatan ini dapat berkontribusi 

terhadap peralihan pola pikir peserta didik dari pemahaman materi pelajaran yang 

terisolasi dan reduksionis menuju analisis masalah yang lebih terintegrasi dan 

holistik, yang berpuncak pada pemahaman yang lebih lateral dari keseluruhan sistem 

dengan memperhatikan keterkaitan yang relevan dan memprediksi system output 

(Hurst, 2020).  

 Pembelajaran akan memberikan hasil yang efektif ketika suatu pembelajaran 

bermakna bagi peserta didik (Yusuf, 2017). Pembelajaran dikatakan bermakna ketika 

memenuhi 3 kondisi: 1) informasi baru harus disajikan kepada pelajar dengan cara 

yang bermakna; 2) pelajar harus memilih untuk mengasosiasikan informasi baru 

dengan pengetahuan yang ada (memilih untuk belajar bermakna); 3) peserta didik 

membangun pengetahuan berdasarkan kerangka pengetahuan yang sudah ada 

sebelumnya. Kondisi kedua dan ketiga merupakan kondisi yang dikontrol oleh peserta 

didik, satu-satunya variabel yang dapat diupayakan oleh pendidik adalah metode 

penyajian informasi (Pazicni & Flynn, 2019). Pengembangan multimedia chem-

flipbook berorientasi manajemen sampah melalui sistem sanitary landfill dengan 

system thinking approach merupakan upaya pembentukan solusi atas metode 

penyajian informasi yang mampu memberikan pembelajaran bermakna bagi peserta 

didik, sehingga peserta didik dapat mengimplementasikan hasil belajarnya dalam 

mengatasi persoalan yang lebih kompleks di kehidupan khususnya berkaitan dengan 

sistem pengelolaan sampah. 

 Berdasarkan latar belakang masalah, observasi, dan penelitian relevan 

sebelumnya, peneliti tertarik untuk melakukan penelitian pengembangan dengan 

judul “Pengembangan Multimedia Chem-Flipbook Berorientasi Manajemen Sampah 

Melalui Sistem Sanitary Landfill dengan System Thinking Approach” 

B. Rumusan Masalah  

Adapun rumusan masalah yang diangkat dalam penelitian ini, adalah sebagai berikut: 
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1. Bagaimana karakteristik multimedia chem-flipbook berorientasi manajemen 

sampah melalui sistem sanitary landfill dengan system thinking approach? 

2. Bagaimana kualitas kelayakan multimedia chem-flipbook berorientasi manajemen 

sampah melalui sistem sanitary landfill dengan system thinking approach? 

3. Bagaimana respon pendidik dan peserta didik terhadap multimedia chem-flipbook 

berorientasi manajemen sampah melalui sistem sanitary landfill dengan system 

thinking approach? 

C. Tujuan Pengembangan  

Tujuan pengembangan media dalam penelitian ini, adalah sebagai berikut: 

1. Mengembangkan multimedia chem-flipbook berorientasi manajemen sampah 

melalui sistem sanitary landfill dengan system thinking approach sebagai media 

interaktif yang mendukung pembelajaran yang berpusat pada peserta didik, 

terintegrasi dengan real life problem, dan menjadi opsi media pembelajaran yang 

digunakan guru dalam kegiatan belajar mengajar. 

2. Menganalisis kualitas kelayakan dan kepraktisan multimedia chem-flipbook 

berorientasi manajemen sampah melalui sistem sanitary landfill dengan system 

thinking approach melalui penilaian ahli media, ahli media, dan reviewer. 

3. Menganalisis respon peserta didik atas multimedia chem-flipbook berorientasi 

manajemen sampah melalui sistem sanitary landfill dengan system thinking 

approach yang dikembangkan. 

D. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan  

Spesifikasi produk yang dikembangkan, adalah sebagai berikut: 

1. Media pembelajaran yang dikembangkan merupakan flipbook atau buku digital 

beranimasi flip yang berisi konten dalam format tulisan dan video. 

2. Media pembelajaran yang dikembangkan berisi materi-materi kimia yang terlibat 

dalam sistem sanitary landfill. 

3. Media pembelajaran yang dikembangkan menggunakan pendekatan system 

thinking. 

4. Media pembelajaran yang dikembangkan terdiri dari konten materi (tulisan dan 

video), aktifitas peserta didik, dan latihan soal. 

E. Manfaat Penelitian  

Manfaat penelitian pengembangan ini, antara lain: 
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1. Bagi peserta didik 

Media pembelajaran yang dikembangkan dapat membantu siswa 

mengkoneksikan materi kimia dengan real life situation. 

2. Bagi pendidik 

Media pembelajaran yang dikembangkan dapat menjadi opsi bagi pendidik untuk 

membantu pendidik menyampaikan implementasi nyata dari materi kimia, 

sehingga pembelajaran yang dilaksanakan menjadi bermakna. 

3. Bagi sekolah 

Media pembelajaran yang dikembangkan dapat diaplikasikan pada mata pelajaran 

lainnya dan menjadi upaya sekolah dalam peningkatan mutu pembelajaran. 

F. Asumsi dan Batasan Pengembangan  

Asumsi dan batasan pengembangan media yang dikembangkan adalah sebagai 

berikut: 

1. Asumsi 

a. Media pembelajaran yang dikembangkan dapat digunakan sebagai 

alternatif media pembelajaran mandiri bagi peserta didik. 

b. Multimedia chem-flipbook berorientasi manajemen sampah melalui 

sistem sanitary landfill dengan system thinking approach belum 

dikembangkan dalam penelitian lain. 

c. Dosen pembimbing memiliki pemahaman tentang standar kualitas 

flipbook atau buku digital yang baik dan memiliki pengetahuan tentang materi 

kimia dan aplikasinya. 

d. Ahli materi merupakan orang yang ahli dalam bidangnya, yaitu materi 

kimia SMA. 

e. Ahli media merupakan orang yang ahli dalam bidang media pembelajaran 

digital. 

f. Peer reviewer memiliki pemahaman mengenai penggunaan media 

flipbook atau buku digital. 

g. Reviewer (lima pendidik kimia SMA/MA) memiliki pemahaman yang 

baik tentang kualitas media pembelajaran. 

2. Batasan 
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h. Media yang dikembangkan hanya meliputi materi-materi kimia yang 

terlibat dalam manajemen sampah dengan sistem sanitary landfill. 

i. Media yang dikembangkan hanya menggunakan pendekatan system 

thinking. 

j. Media yang dikembangkan hanya ditinjau oleh satu orang ahli media, satu 

orang ahli materi, dan tiga orang peer reviewer. 

k. Media yang dikembangkan dinilai sesuai kriteria buku digital yang baik 

oleh lima orang pendidik SMA/MA dan direspon oleh sepuluh peserta didik 

SMA/MA. 

G. Definisi Istilah 

1. Reasearch and Development (R&D) 

 Penelitian pengembangan atau research and development merupakan tahap 

eksplorasi dengan mengembangkan suatu produk baru atau menyempurnakan 

produk yang sudah ada (Zakariah, Afriani, & Zakariah, 2020). 

2. Multimedia flipbook 

Multimedia flipbook adalah media buku digital bertransisi flip yang dilengkapi 

dengan konten visual dan auditori (Yulinar, 2019). 

3. Manajemen sampah sistem sanitary landfill 

Manajemen sampah dengan sistem sanitary landfill adalah sistem manajemen 

sampah dengan prinsip close dumping atau sampah yang terkumpul akan 

dikumpulkan dalam suatu lahan dan kemudian ditutup (Samin, Sunarto, & 

Rijalurrahman, 2017). 

4. System thinking 

System thinking adalah bidang pengetahuan ilmiah untuk memahami perubahan 

dan kompleksitas melalui studi tentang sebab dan akibat yang dinamis dari waktu 

ke waktu (Maani & Cavana, 2007). 

5. Ahli materi 

Ahli materi adalah dosen yang memiliki pengetahuan yang baik tentang kimia. 

6. Ahli media 

Ahli media adalah dosen yang memiliki pengetahuan dalam bidang informasi, 

teknologi, dan komunikasi, serta memahami pengunaan teknologi dalam dunia 

pendidikan. 
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7. Peer reviewer 

Peer reviewer adalah teman sejawat yang melakukan penelitian pengembangan 

serta memiliki kemampuan yang baik untuk mengoperasikan berbagai perangkat 

untuk mengakses aplikasi berbasis android. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengolahan data dapat disimpulkan beberapa hal, 

sebagai berikut: 

1. Multimedia chem-flipbook yang dikembangkan dalam penelitian ini 

mengintegrasikan pengelolaan sampah dengan system sanitary landfill dan 

dikembangkan dengan system thinking approach. Terdapat beberapa fitur dalam 

media yang menjadi implementasi dari orientasi dan pendekatan yang digunakan 

dalam pengembangan media, yaitu petunjuk penggunaan media, daftar isi, daftar 

gambar dan tabel, overview topik, topik bahasan, FYI, To Do, Let’s watch, Let’s 

Discuss, serta Latihan soal dalam bentuk pilihan ganda dan esai.  

2. Hasil validasi ahli media terhadap media yang dikembangkan memberikan skor 

aktual sebesar 35 dari 36 skor maksimum ideal dengan %keidealan total sebesar 

97,22%. Hasil validasi ahli materi terhadap materi dalam media yang 

dikembangkan memberikan skor 26 dari 32 skor maksimum ideal dengan 

%keidealan total sebesar 81,25%. Hasil penilaian 5 pendidik SMA/MA selaku 

reviewer menunjukkan skor 63,60 dari 68 skor maksimum ideal dengan 

%keidealan total 93,53%. Media berada dalam kategori sangat baik (SB) dari 

validasi ahli media dan materi serta reviewer, berdasarkan kriteria penilaian ideal.   

3. Peserta didik jurusan MIPA SMA Kolombo memberikan respon positif terhadap 

media yang dikembangkan. Hasil respon menunjukkan %keidealan total yang 

diperoleh mencapai 99% dan termasuk dalam kategori sangat baik. 

B. Saran 

Berdasarkan penelitian pengembangan yang telah dilakukan didapatkan beberapa 

saran, yaitu: 

1. Saran pemanfaatan dan implementasi 

Multimedia chem-flipbook berorientasi manajemen sampah system sanitary 

landfill dengan system thinking approach perlu diimplementasikan dan dan 

digunakan dalam kegiatan pembelajaran secara langsung agar manfaat media 
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sebagai alat bantu penyampaian informasi dan kelayakan media lebih lanjut dapat 

diketahui. 

2. Evaluasi 

Multimedia chem-flipbook berorientasi manajemen sampah system sanitary 

landfill dengan system thinking approach yang telah digunakan dalam kegiatan 

pembelajaran dievaluasi kembali dan dinilai berdasarkan temuan yang ada 

sebagai penilaian kelayakan media. 

3. Pengembangan lanjutan 

Produk yang dikembangkan dengan model penelitian pengembangan 4D ini, 

dibatasi hanya sampai tahap develop (pengembangan). Penelitian berikutnya 

dapat dilanjutkan pada tahap diseminasi sebagai langkah penyebarluasan produk 

yang dikembangkan kepada masyarakat, terutama pengguna dalam bidang 

pendidikan  
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