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Analisis Perbandingan Algoritma Fuzzy 1D3 dan ID3 Dalam
Penentuan Mahasiswa Lulus Tepat Waktu

ABSTRAK

Sebuah perguruan tinggi memiliki standar penilaian akreditasi
sebagai bukti kualitas pendidikan yang mereka sediakan. Salah satu aspek
penting dalam penilaian akreditasi dari perguruan tinggi adalah mahasiswa
yang lulus tepat waktu. Oleh sebab itu, penentuan kelulusan tepat waktu
mahasiswa dapat menjadi langkah preventif dalam membuat program
perencanaan pembangunan Universitas.

Dalam menganalisis digunakan metode komparatif yaitu
membandingkan performansi algoritma Fuzzy I1D3 dan ID3 dalam
membentuk aturan yang digunakan. Hal ini bertujuan untuk mengetahui
apakah penerapan algoritma Fuzzy dalam ID3 akan lebih baik jika
dibandingkan dengan penerapan ID3 tanpa menggunakan algoritma Fuzzy.
Penelitian ini menggunakan 365 dataset dengan 12 atribut. Tahapan pada
penelitian ini diantaranya : prapemrosessan, penentuan atribut, supervised
learning dalam hal ini adalah algoritma fuzzy ID3 dan 1D3, setelah itu
pengujian dan komparasi performansi.

Hasil dari penelitian ini adalah analisa perbandingan algoritma
Fuzzy 1D3 dan ID3 dalam penentuan mahasiswa lulus tepat waktu dengan
jumlah aturan Klasifikasi sebanyak 34 aturan. Model yang dihasilkan
menggunakan Fuzzy 1D3 memiliki tingkat akurasi sebesar 69,70%,
algoritma ini lebih baik dibandingkan dengan ID3 dengan tingkat akurasi
sebesar 57,18%.

Kata Kunci : Komparasi, Fuzzy 1D3, ID3
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BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Pendidikan merupakan salah satu faktor kemajuan dan kemandirian
bangsa. Semakin maju pendidikan suatu bangsa, maka akan semakin
maju dan mandiri bangsa tersebut. Melalui pendidikan para generasi
penerus bangsa akan dibentuk kualitas dirinya. Pendidikan nasional
berfungsi mengembangkan kemampuan dan membentuk watak serta
peradaban bangsa yang bermartabat dalam rangka mencerdasakan
kehidupan bangsa, bertujuan untuk mengembangkan potensi peserta
didik agar menjadi manusia yang beriman dan bertakwa kepada Tuhan
Yang Maha Esa, berakhlag mulia, sehat, berilmu, cakap, kreatif,
mandiri dan menjadi warga negara yang demokratis serta bertanggung
jawab (Depdiknas, 2003). Berdasarkan tujuan pendidikan tersebut maka
kualitas dan manajemen pembelajaran di sekolah atau lembaga
pendidikan perlu ditingkatkan. Salah satu indikator kualitas dan
manajemen sekolah atau lembaga pendidikan dapat dilihat dari
kelulusan tepat waktu mahasiswa.

Menyadari pentingnya kualitas pembelajaran dalam rangka
mencerdaskan kehidupan bangsa, maka pemerintah bersama kalangan
swasta sama-sama telah dan terus berupaya mewujudkan amanat
tersebut melalui berbagai usaha pembangunan pendidikan yang lebih
berkualitas antara lain melalui pengembangan dan perbaikan
kurikulum, sistem evaluasi, perbaikan sarana pendidikan,
pengembangan dan pengadaan materi ajar, serta pelatihan bagi dosen

dan tenaga kependidikan lainnya. Tetapi pada kenyataannya upaya
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pemerintah tersebut belum cukup berarti dalam meningkatkan kualitas
pendidikan. (Umaedi, 2001)

Satu hal yang belum banyak dilakukan oleh lembaga-lembaga
pendidikan seperti Universitas adalah melakukan antisipasi terhadap
peserta didik yang berpotensi mengalami hambatan atau kurang
berprestasi dalam belajarnya. Hal ini dianggap penting karena semakin
awal Universitas mengetahui adanya potensi mahasiswa yang
memungkinkan akan mengalami hambatan dalam belajarnya maka
lembaga pendidikan bisa melakukan langkah-langkah antisipatif.

Universitas Ahmad Dahlan (UAD) adalah salah satu universitas
swasta yang berada di Yogyakarta. Salah satu fakultas di universitas ini
adalah Fakultas Sains dan Teknologi Terapan yang mempunyai 4
program studi yaitu : Matematika, Biologi, Fisika dan Sistem Informasi.
Dari keempat program studi tersebut hanya 2 yang mempunyai
akreditasi A dan sisanya masih berakreditasi B. Sistem informasi adalah
salah satu prodi yang akreditasinya masih B hingga saat ini. Menurut
data, salah satu alasan belum naiknya akreditas prodi tersebut adalah
karena lulusannya yang mengalami keterlambatan dalam proses
kelulusan.

Kualitas akademik tersebut juga tidak terlepas dari latar belakang
mahasiswa itu sendiri disamping sistem dan iklim belajar mengajar
yang tercipta di lingkungan pendidikannya. IPK atau Indeks Prestasi
Kumulatif yang baik tentunya membuat target masa studi tercapai
dengan kualitas yang bagus. Masa studi yang tepat waktu mendorong
berkurangnya penumpukan mahasiswa di semester akhir yang bisa

mengakibatkan ratio dan kualitas yang tidak baik. Prestasi akademik



biasanya diukur melalui IPK. Keberhasilan dalam memperoleh IPK
yang tinggi biasanya dipengaruhi oleh banyak faktor.

Penambangan informasi dari data yang sangat besar atau data
tersebut dikenal dengan istilah big data bertujuan untuk dapat menggali
pengetahuan yang terdapat di dalamnya. Pengetahuan tersebut akan
memberikan pola maupun rule yang dibutuhkan untuk menganalisis
data selanjutnya. Teknik yang dilakukan untuk melakukan penggalian
informasi tersebut dikenal dengan istilah data mining.

Data Mining merupakan serangkaian proses untuk menggali nilai
tambah berupa informasi yang selama ini tidak diketahui secara manual
dari suatu database. Penggunaan teknik Data Mining pada perguruan
Tinggi dapat berguna mengolah dan menyebarkan informasi untuk
menunjang kegiatan operasional sehari-hari sekaligus menunjang
kegiatan pengambilan keputusan strategis. Data yang berlimpah
tersebut membuak peluang diterapkannya Data Mining untuk
pengelolaan pendidikan yang lebih baik dan dalam pelaksaan
pembelajaran dengan bantuan komputer agar lebih efektif dalam suatu
perguruan tinggi (Selvia Lorena, 2014)

Data Mining mengolah data dari database dengan ukuran yang
besar. Dari data tersebut dilakukan pencarian pola atau trend sesuai
dengan tujuan dari penerapan Data Mining tersebut. Hasil dari
pengolahan Data Mining selanjutnya dapat digunakan untuk
pengambilan keputusan maupun analisis yang dibutuhkan. Terdapat
beberapa alasan mengapa ilmu Data Mining dibutuhkan saat ini
diantaranya terdapat sejumlah besar data di suatu perusahaan atau
organisasi yang hanya tersimpan didalam database tanpa dianalisis lebih

lanjut untuk digunakan untuk perkembangan perusahaan atau organisasi



tersebut. Selain itu, dengan perkembangan internet yang sangat pesat,
memberikan dampak positif dengan kemudahan akses data dengan
berbagai perangkat hardware dan software yang memiliki daya
komputasi dan kapasitas luar biasa. Sedangkan dilihat lingkungan luar,
tekanan kompetisi untuk memperluas pangsa pasar dan keuntungan juga
semakin meningkat sehingga dibutuhkan cara lain dengan menggali
informasi yang tersimpan pada data yang dimiliki perusahaan atau
organisasi tersebut.

Peran utama data mining adalah melakukan estimasi, prediksi,
Klasifikasi, klustering dan asosiasi (Wu dan Kumar, 2009). Untuk
mendeteksi mahasiswa yang memiliki kemungkinan untuk bisa lulus
tepat waktu maka tugas klasifikasi cocok untuk mengolah datanya.
Algoritma decision tree yang pada penelitian ini menggunakan 1D3
cocok untuk melakukan tugas klasifikasi (Slocum, 2012). Algoritma ini
melakukan pencarian secara menyeluruh pada semua kemungkinan
decison tree atau pohon keputusan. Pembentukan pohon klasifikasi
dengan algoritma ID3 melalui dua langkah, yaitu menghitung nilai
entropy dan menghitung nilai information gain dari setiap variable. ID3
dapat menyelesaikan kasus pada berbagai bidang salah satunya dapat
diterapkan pada bisang penentuan kelulusan (Safii, 2018)

Pada penelitian ini salah satu atribut yang digunakan adalah Indeks
Prestasi Akademik (IPK). Nilai IPK dari seorang mahasiswa bisa
diekspresikan tidak saja secara numerik, tetapi juga dapat
dipresentasikan dalam bentuk kualitatif secara linguistik. Contohnya,
mahasiswa yang akan lulus tepat waktu adalah mahasiswa yang
memiliki IPK tinggi. Penyajian secara linguistik ini dapat menimbulkan
ambiguitas atau keraguan. Konsep fuzzy merupakan altenatif untuk



menyatakan sesuatu yang tidak dapat didefinisikan dengan tepat. Pada
himpunan fuzzy, peranan derajat keanggotaan sebagai penetu
keberadaan elemen dalam suatu himpunan sangatlah penting. Nilai
keanggotaan atau derajat keanggotaan (membership function) menjadi
ciri utama dalam penalaran logika fuzzy. Penggunaan teknik fuzzy
memungkinkan untuk penentuan suatu objek yang dimiliki oleh lebih
dari satu kelas.

Penelitian ini dilakukan Klasifikasi data kelulusan mahasiswa
menggunakan decision tree, namun menggunakan pendekatan fuzzy,
yakni dengan menggunakan salah satu teknik pada fuzzy decision tree
untuk memprediksi kelulusan tepat waktu mahasiswa dengan
menggunakan fuzzy inference system.

Untuk itu penelitian ini membangun model klasifikasi data
kelulusan mahasiswa menggunakan metode komparatif yaitu
membandingkan performansi algoritma Fuzzy ID3 dan ID3 dalam
membentuk aturan yang digunakan . Hasil dari aturan-aturan klasifikasi
dari fuzzy decision tree tersebut kemudian digunakan pada fuzzy
inference system sebagai sekumpulan aturan Klasifikasi yang akan
digunakan untuk memprediksi kelulusan tepat waktu mahasiswa.

B. Batasan Masalah
Studi kasus yang akan diambil adalah di Universitas Ahmad Dahlan
(UAD), Yogyakarta pada Fakultas Sains dan Teknologi Terapan,

Program Studi Biologi, Matematika, Fisika dan Sistem Informasi.



C.

D.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan diatas, maka
rumusan masalah yang dapat dibentuk adalah: Bagaimana hasil
komparasi algoritma Fuzzy ID3 dan ID3 dalam penentuan mahasiswa

lulus tepat waktu

Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah melakukan komparasi antara
penggunaan algoritma Fuzzy 1D3 dan 1D3 dalam penentuan mahasiswa

lulus tepat waktu.

Manfaat Penelitian
Hasil dari analisa komparasi pada penelitian ini dapat digunakan
bagi manajemen perguruan tinggi dan dosen wali untuk melakukan

langkah perventif supaya mahasiswa nya bisa lulus dengan tepat waktu



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan dari aturan klasifikasi yang terbentuk, maka
faktor yang paling menentukan seorang mahasiswa lulus tepat
waktu adalah IPK Semester 4. Komparasi yang dihasilkan
menyatakan bahwa algoritma Fuzzy 1D3 memiliki tingkat akurasi
yang lebih baik dibandingkan dengan algoritma ID3 dengan selisih
akurasi sebesar 2,56% dalam hal penentuan mahasiswa lulus tepat
waktu

B. Saran

Pada penelitian selanjutnya proses pembentukan decision
tree  dapat menggunakan  Genetic  Algorithm  untuk
mengoptimumkan fuzzy decision tree (FDT) sehingga diperoleh
genetically optimized fuzzy decision tree (G-FDT) dalam
memprediksi kelulusan tepat waktu mahasiswa sebagai upaya untuk
meningkatkan akurasi dari model yang diperoleh. Selain itu pada
penelitian selanjutnya dapat menggunakan faktor-faktor lainnya
yang memiliki hubungan terhadap keberhasilan studi mahasiswa,
karena pada penelitian ini hanya dikaji tentang prediksi keberhasilan
studi mahasiswa berdasarkan IP Semester 1-4, IP Kumulatif
Semester 1-4, SKS Semester 1-4. Maka disarankan untuk bisa lebih
dikembangkan dan dikaji berdasarkan faktor-faktor lain yang dapat
mempengaruhi keberhasilan studi mahasiswa, misalnya berdasarkan

NEM, nilai TPA, penghasilan orang tua, dan faktor-faktor lainnya.
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