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INTISARI 

 

Di Indonesia, ditemukan oknum yang melakukan kecurangan, yakni 

mencampurkan minyak babi pada makanan, salah satunya pada kuah. Kuah yang 

terkontaminasi minyak babi sangat sulit dibedakan dengan kuah halal lainnya. 

Penelitian ini bertujuan untuk mendeteksi dan mendiferensiasi nilai RGB pada citra 

kuah terkontaminasi minyak babi dan minyak ayam menggunakan machine 

learning. Penelitian ini dilakukan dalam tiga tahapan, yaitu pembuatan sampel, 

pengambilan data dan pengolahan data. Pada pembuatan sampel, disiapkan 10 

sampel kuah terkontaminasi minyak babi dan 10 sampel kuah terkontaminasi 

minyak ayam. Pengambilan data dilakukan dengan mendeteksi sampel kuah 

terkontaminasi minyak babi dan minyak ayam menggunakan high power UV-LED 

fluorescence imaging system sehingga didapatkan 100 data nilai RGB kuah 

terkontaminasi minyak babi dan 100 data nilai RGB kuah terkontaminasi minyak 

ayam. Pengolahan data dilakukan menggunakan software RapidMiner dengan 

algortima K-NN. Hasil penelitian membuktikan bahwa kuah terkontaminasi 

minyak babi dan minyak ayam berhasil dideteksi menggunakan high power UV-

LED fluorescence imaging system dan didiferensiasi menggunakan machine 

learning beralgoritma K-NN dengan nilai akurasi, presisi dan recall sebesar 100 %, 

serta nilai AUC 1,0. 

 

KATA KUNCI : diferensiasi, high power UV-LED fluorescence imaging system , 

minyak babi, minyak ayam, nilai RGB  
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ABSTRACT 

 

In Indonesia, it’s been discovered people made the mistake of mixed lard in the 

food, one of the food is a broth. Lard-contaminated broth was very difficult to be 

differentiated from other halal broth. This research aimd to detect and differentiate 

RGB values in the image of lard and chicken oil-contaminated broth using machine 

learning. This research was conducted in three stages, that were samples making, 

data collection, and data processing. In the samples making, it obtained 10 samples 

of  lard-contaminated broth and 10 samples of chicken oil-contaminated broth. In 

addition, data collection was carried out by detecting lard and chicken oil- 

contaminated broth using high power UV-LED fluorescence imaging system, so 

that 100 data were obtained from broth RGB’s values of lard and 100 broth RGB’s 

values of chicken oil. Data processing was done using RapidMiner software with 

the K-NN algorithm. The results showed that lard and chicken oil contaminated 

broth was succesfuly detected using a high power UV-LED fluorescence imaging 

system and differentiated using machine learning with the K-NN algorithm with 

accuracy, precision and recall values of 100 %, also an AUC value of 1,0. 

 

Keyword: differentiate, high power UV-LED fluorescence imaging system, lard, 

chicken oil, RGB’s values   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara dengan mayoritas penduduk beragama Islam. 

Berdasarkan data Kementerian Dalam Negeri pada bulan Desember 2021, 

masyarakat yang memeluk agama Islam di Indonesia berjumlah 237,53 juta jiwa, 

yang artinya 86,9% penduduk Indonesia adalah muslim. Dalam Islam, Allah Swt 

telah memerintahkan umat muslim agar mengonsumsi makanan halal dan thayyib 

(Setiawan, 2020). Oleh karenanya jaminan produk halal pada makanan sangat 

penting dan harus mendapatkan perhatian khusus dari pemerintah (Arifin dkk, 

2020).  

Dalam al-Qur’an perintah mengkonsumsi makanan halal dan haram telah 

dimuat pada surat al-Baqarah [2] ayat 168 yang berbunyi : 

ٰٓايَُّهَا ا ل وْاك   النَّاس   ي  لً  الْْرَْضِ  فِى مِمَّ لَْ  ۖطَي ِبًا حَل  َّبعِ وْا وَّ تِ  تتَ ط و  نِ   خ  بِيْن   عَد و   لكَ مْ  انَِّه   الشَّيْط  مُّ  

Artinya : “Wahai manusia, Makanlah dari (makanan) yang halal dan baik yang 

terdapat di bumi dan janganlah kamu mengikuti langkah-langkah setan. 

Sungguh, setan itu musuh yang nyata bagimu” (Departemen Agama RI, 

2019) 

Menurut Samsuddin (2020), dalam ayat tersebut seruan kehalalan makanan 

ditujukan untuk seluruh manusia, akan tetapi tidak semua makanan halal adalah 

thayyib, yang artinya ada makanan yang halal dan baik untuk seseorang dengan 

kondisi tertentu, ada pula yang kurang baik untuknya dan ada yang baik namun 

tidak bergizi sehingga menjadi kurang baik. Oleh karena itu makanan halal dan 

thayyib sangat dianjurkan untuk dikonsumsi. 
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Selain memerintahkan mengonsumsi makanan halal dan thayyib, Islam juga 

melarang umatnya untuk mengonsumsi makanan yang haram. Secara etimologis 

haram artinya sesuatu yang dilarang untuk menggunakannya, dalam istilah hukum 

Islam haram dapat dilihat dari dua segi, pertama, batasan dan esensinya, kedua, 

bentuk dan sifat (Sucipto, 2012). Salah satu yang diharamkan dalam Islam yaitu 

makanan. larangan untuk mengkonsumsi makanan haram dimuat pada surat al-

Maidah [5] ayat 3 yang berbunyi :   

مَتْ  ر ِ نْخَنِقةَ   بِه   الٰلِّ  لِغَيْرِ  ا هِلَّ  وَمَآٰ  الْخِنْزِيْرِ  وَلحَْم   وَالدَّم   الْمَيْتةَ   ك م  عَلَيْ  ح  وَالْمَوْق وْذةَ   وَالْم   

يَة   ترََد ِ وْ  وَانَْ  النُّص بِ  عَلَى ذ بِحَ  وَمَا ذكََّيْت مْ   مَا اِلَّْ  السَّب ع   اكََلَ  وَمَآٰ  وَالنَّطِيْحَة   وَالْم  اتسَْتقَْسِم   

لِك مْ   بِالْْزَْلَْمِ   وْا الَّذِيْنَ  يىَِٕسَ  الَْيَوْمَ   فسِْق    ذ  الَْيَوْمَ   وَاخْشَوْنِ   تخَْشَوْه مْ  فلََ  دِيْنكِ مْ  مِنْ  كَفرَ   

سْلَمَ  لكَ م   وَرَضِيْت   نعِْمَتِيْ  عَليَْك مْ  وَاتَمَْمْت   دِيْنكَ مْ  لكَ مْ  اكَْمَلْت   فِيْ  اضْط رَّ  فمََنِ   دِيْنًا   الِْْ  

تجََانفِ   غَيْرَ  مَخْمَصَة   ثْم    م  ِ حِيْم   غَف وْر   الٰلَّ  فَاِنَّ   لْ ِ رَّ  

Artinya : “Diharamkan bagimu (memakan) bangkai, darah, daging babi, (daging 

hewan) yang disembelih atas nama selain Allah, yang tercekik, yang 

terpukul, yang jatuh, yang ditanduk, dan diterkam binatang buas, 

kecuali yang sempat kamu menyembelihnya, dan (diharamkan bagimu) 

yang disembelih untuk berhala. Dan (diharamkan juga) mengundi nasib 

dengan anak panah, (mengundi nasib dengan anak panah itu) adalah 

kefasikan. Pada hari ini orang-orang kafir telah putus asa untuk 

(mengalahkan) agamamu, sebab itu janganlah kamu takut kepada 

mereka dan takutlah kepada-Ku. Pada hari ini telah Kusempurnakan 

untuk kamu agamamu, dan telah Ku-cukupkan kepadamu nikmat-Ku, 

dan telah Ku-ridhai Islam itu jadi agama bagimu. Maka barangsiapa 

terpaksa karena kelaparan tanpa sengaja berbuat dosa, sesungguhnya 

Allah Maha Pengampun lagi Maha Penyayang (Departemen Agama RI, 

2019) 

Menurut Anshori (2020), ayat tersebut menjelaskan mengenai larangan Allah 

Swt untuk memakan makanan yang haram, salah satunya babi. Penyebutan ini 

mencakup semua bagian dari babi yaitu daging, darah, tulang, dan semua yang ada 
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pada babi. Seperti yang telah dijelaskan dalam surat al-Maidah ayat 3, bahwa 

mengonsumsi makanan haram dapat menimbulkan efek samping dari segi 

kesehatan dan spiritual. Dari segi kesehatan mengkonsumsi makanan haram dapat 

membahayakan tubuh dan mengganggu akal pikiran. (Zamakhsyari, 2018). 

Sedangkan dari segi spiritual mengonsumsi makanan haram dapat menurunkan rasa 

keimanan dalam diri, enggan untuk menerima kebenaran, dan tidak diterimanya 

amalan selama 40 hari (Kusuma, 2021). Oleh karena itu Islam melalui al-Quran 

melarang umatnya untuk mengkonsumsi makanan haram dan memerintahkan untuk 

mengkonsumsi makanan halal. 

Majelis Ulama Indonesia (MUI) mengeluarkan beberapa fatwa berdasarkan 

perintah dalam al-Quran salah satunya yaitu mengenai standarisasi produk halal, 

fatwa tersebut termuat dalam surat keputusan MUI Nomor 4 Tahun 2003. Dalam 

hal ini Dewan Perwakilan Rakyat juga mengeluarkan undang-undang nomor 33 

tahun 2014 tentang jaminan produk halal. Sebagai penerapan undang-undang 

tersebut pemerintah mengeluarkan Peraturan (PP) nomor 39 tahun 2021 yaitu 

tentang penyelenggaraan bidang jaminan produk halal. 

Namun faktanya, di Indonesia ditemukan oknum yang melakukan 

kecurangan dengan mencampurkan minyak babi pada makanan salah satunya kuah. 

Seperti yang telah dilaporkan oleh Adji (2022) bahwa ditemukan warung bakso 

berlabel halal namun terdapat kandungan babi pada kuahnya. Menurut Wongso 

(2017), kandungan minyak babi memberikan aroma yang wangi dan dapat 

melembutkan tekstur makanan. Kuah yang terkontaminasi minyak babi sulit 
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dibedakan dengan kuah lainnya. Oleh karena itu diperlukan teknologi untuk 

membantu mendeteksi makanan halal. 

Salah satu alat yang dapat digunakan untuk mendeteksi minyak babi yaitu 

Real-time Polymerase Chain Reaction (RT-PCR). RT-PCR telah banyak 

dimanfaatkan untuk menganalisis sampel biologis salah satunya digunakan untuk 

mengamplifikasi molekul DNA (Ma dkk, 2006).  RT-PCR memiliki sensitivitas 

yang cukup tinggi (Bai dkk, 2019), oleh karena itu dalam beberapa tahun ini RT-

PCR dikembangkan untuk uji kehalalan pangan (Rahmania dkk, 2021).  

Akan tetapi pendeteksian menggunakan RT-PCR untuk mengamplifikasi 

molekul DNA pada kuah yang terkontaminasi minyak babi harus didampingi 

tenaga profesional yang membutuhkan biaya cukup besar (Bai, 2019). Berdasarkan 

uraian di atas biaya yang dibutuhkan dalam analisis menggunakan RT-PCR cukup 

memberatkan bagi beberapa pihak. Oleh karena itu diperlukan pengembangan 

teknologi yang lebih terjangkau. Salah satu alat deteksi yang dapat digunakan untuk 

mendeteksi kuah yang terkontaminasi minyak babi yaitu high power UV-LED 

fluorescence imaging system yang dikembangkan oleh Rakhmadi dkk pada tahun 

2020 di laboratorium Elektronika dan Instrumentasi, Program Studi Fisika, Fakultas 

Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

High power UV-LED fluorescence imaging system tersebut terdiri dari tiga 

bagian yaitu case, sistem perekam citra dan sumber eksitasi. Pada tahun 2020, 

sistem tersebut telah digunakan oleh Baraya untuk uji presisi pada larutan detergen 

cair. Pada tahun yang sama, Rahmaningrum dkk  menggunakan alat tersebut untuk 
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mendeteksi tahu yang terkontaminasi formalin. Pada tahun 2021, alat tersebut juga 

digunakan oleh Haryarta dkk untuk menganalisis cilok terkontaminasi borak. Pada 

tahun yang sama alat tersebut juga digunakan oleh Hidayatulloh untuk menganalisis 

mie basah yang terkontaminasi boraks. 

Penggunaan minyak sebagai sampel telah digunakan dalam beberapa 

penelitian. Pada tahun 2020, Muthmainnah dkk menganalisis kandungan minyak 

babi pada minyak kanola melalui klasifikasi pola menggunakan hidung elektronik 

(E-nose) berbasis linear diskriminan analysis (LDA). Pada tahun 2021, Asda 

melakukan perbandingan efek pemberian minyak ayam, minyak kelapa, dan 

minyak sawit terhadap profil lipid dan gambaran histologi liver pada tikus wistar 

(rattus norvegicus) jantan. Pada tahun 2021, Nurzakiyah juga menganalisis 

kontaminan minyak babi pada krim pelembab wajah yang mengandung minyak 

zaitun menggunakan FTIR ( fourier transform infrared spectroscopy).  

Keberhasilan penelitian menggunakan high power UV-LED fluorescence 

imaging system dan keberhasilan penelitian menggunakan minyak sebagai sampel, 

menginspirasi peneliti untuk menerapkan high power UV-LED fluorescence 

imaging system sebagai alat pendeteksi dan menggunakan kuah terkontaminasi 

minyak babi dan minyak ayam sebagai sampel. Alat tersebut akan dikombinasi 

dengan machine learning beralgoritma K-Nearest Neighbor (K-NN) untuk 

mendiferensiasi nilai RGB citra kuah terkontaminasi minyak babi dan minyak 

ayam.  
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Karena kelebihannya yang sederhana dan efektif, algoritma K-NN telah 

banyak digunakan pada permasalahan klasifikasi (Setiawan dkk, 2015). Algoritma 

ini digunakan untuk mengklasifikasi sebuah objek berdasarkan data mayoritas dari 

kategori data terdekat. Metode ini diklaim sebagai metode terbaik untuk 

mengklasifikasi data (Muhajirin dkk, 2021), sehingga diharapkan mampu 

menyelesaikan persoalan diferensiasi hasil citra kuah yang terkontaminasi minyak 

babi dan minyak ayam.  

Algoritma K-NN juga banyak diaplikasikan untuk mengklasifikasi sebuah 

data. Pada tahun 2019, Wijaya, dkk. menggunakan K-NN untuk membuat sistem 

klasifikasi guna mengetahui tingkat kemurnian bahan bakar minyak. Pada tahun 

yang sama, Satriyawan, dkk. menggunakan  menggunakan K-NN untuk 

mengklasifikasi tahu yang terkontaminasi dengan formalin. Pada tahun  2020, 

Faruk, dkk. menggunakan K-NN untuk mengklasifikasi  jenis kanker kulit 

berdasarkan fitur tekstur dan warna citra. Pada tahun 2021, Yana, dkk. 

menggunakan K-NN dan SVM (Support Vector Machine) untuk 

mengklasifikasikan citra pisang secara berturut-turut dari fitur warna, tekstur, dan 

bentuk,  dengan hasil uji coba 41,67%, 33,3%, dan 8,3% untuk algoritma SVM, 

55,95%, 58,33% dan 45,24% untuk algoritma K-NN. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, maka permasalahan dalam penelitian ini 

dirumuskan sebagai berikut : 
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1. Bagaimana mendeteksi kuah terkontaminasi minyak babi dan minyak ayam 

menggunakan high power UV-LED fluorescence imaging system?. 

2. Bagaimana mendiferensiasi nilai RGB citra kuah terkontaminasi minyak babi 

dan minyak ayam menggunakan high power UV-LED fluorescence imaging 

system terkombinasi machine learning beralgoritma K-NN (K-Nearest 

Neighbor)?.  

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini memiliki tujuan sebagai berikut :  

1. Mendeteksi kuah terkontaminasi minyak babi dan minyak ayam menggunakan 

high power UV-LED fluorescence imaging system UIN Sunan Kalijaga generasi 

kedua. 

2. Mendiferensiasi nilai RGB citra kuah terkontaminasi minyak babi dan minyak 

ayam menggunakan machine learning dengan algoritma K-NN (K-Nearest 

Neighbor). 

1.4 Batasan Penelitian 

Agar penelitian ini sesuai dengan tujuan maka penelitian ini dibatasi pada hal-

hal sebagai berikut :  

1. Variasi sampel kontaminan minyak babi dan minyak ayam yang digunakan 

adalah 0,5 gram sampai dengan 5 gram dengan interval 0,5 gram. 

2. High power UV-LED fluorescence imaging system yang digunakan ialah 

generasi kedua. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Jika deteksi dan diferensiasi kuah terkontaminasi minyak babi dan minyak 

ayam menggunakan high power UV-LED fluorescence imaging system yang 

terkombinasi machine learning dengan algoritma KNN berhasil dilakukan, maka 

dapat membantu pemerintah untuk melaksanakan UU No.33 tahun 2014 mengenai 

jaminan produk halal. Serta dapat membantu merealisasikan penyelenggaraan 

bidang jaminan produk halal yang telah tertuang pada PP no 39 tahun 2021. 

Jika para penjual makanan tidak melakukan kecurangan dan mematuhi 

peraturan dari pemerintah, maka kepercayaan umat Islam terhadap jaminan 

kehalalan pangan akan meningkat. Jika kepercayaan umat Islam meningkat, maka 

pembelian juga akan meningkat. Jika pembelian meningkat, maka pendapatan para 

pedagang juga akan meningkat. Hal ini dikarenakan mayoritas penduduk di 

Indonesia adalah beragama Islam, sebagai upaya perlindungan konsumen muslim 

yang ada di Indonesia oleh karenanya jaminan kehalalan pangan menjadi sangat 

penting. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarakan hasil dan pembahasan penelitian, maka diperoleh dua 

kesimpulan. Kedua kesimpulan tersebut dijelaskan sebagai berikut. 

1. Kuah terkontaminasi minyak babi dan minyak ayam telah berhasil dideteksi 

menggunakan high power UV-LED fluorescence imaging system UIN Sunan 

Kalijaga generasi kedua. 

2. Nilai RGB citra kuah terkontaminasi minyak babi dan minyak ayam telah 

berhasil didiferensiasi menggunakan machine learning beralgoritma K-NN. 

Nilai akurasi sebesar 100 %, presisi dan recall sebesar 100 %, serta nilai AUC 

1,0. 

5.2 Saran  

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan terdapat beberapa hal yang 

perlu dikembangkan sebagai penyempurnaan penelitian-penelitian berikutnya. 

Saran untuk pengembangan penelitian berikutnya sebagai berikut.  

1. Penelitian ini menggunakan sampel dari satu sumber yang sama, yakni 

dengan membuat sampel secara sederhana dari pembelian minyak babi dan 

minyak ayam melalui e-commerce. Oleh karenanya, pada penelitian 

berikutnya perlu 
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menggunakan sampel kuah langsung dari para pedagang untuk meningkatkan 

validitas penelitian. 

2. Penelitian ini hanya menggunakan algoritma K-NN dan tidak melakukan 

perbandingan dengan algoritma lain. Oleh karenanya, pada penelitian 

berikutnya perlu dilakukan perbandingan menggunakan algoritma lain, 

seperti SVM, ANN, Naïve Bayesian dan lain-lain sehingga dapat diketahui 

algoritma yang paling efektif untuk mendiferensiasi kuah terkontaminasi 

minyak babi dan minyak ayam. 
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