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ABSTRAK 

 

Aksara jawa merupakan tulisan khas suku jawa dan 

merupakan aset budaya bangsa Indonesia. Banyak naskah 

kuno yang tersimpan dengan baik di berbagai museum atau 

perpustakaan di Indonesia. Alat baca aksara jawa otomatis 

yang sangat membantu dalam menyederhanakan dan 

mempercepat pembacaan manuskrip ini. Dengan ini, lebih 

banyak generasi di Indonesia yang dapat menggunakan 

pengetahuan penting yang terkandung dalam naskah. Dengan 

adanya perkembangan ilmu komputasi saat ini dan kapasitas 

proses komputer semakin meningkat. Salah satu penerapannya 

adalah dalam melakukan pengenalan objek secara otomatis 

dengan menggunakan komputer dengan mengambil dan 

mengolah informasi suatu citra. Penelitian ini bertujuan 

melakukan klasifikasi citra aksara jawa menggunakan 

pengolahan citra. Proses pengolahan citra berupa 

prapemrosesan, segmentasi yang menerapkan metode adaptive 

thresholding, operasi morfologi opening dan operasi 

morfologi closing untuk memperbaiki citra yang aksara jawa 

yang terlalu tipis atau putus-putus, cropping dengan bantuan 

metode CCL dan klasifikasi menggunakan CNN. Dataset 

diambil langsung dari 100 responden sejumlah 2400 citra 

untuk 24 kelas dari 20 jenis aksara jawa. Citra dari dataset 

Kaggle sejumlah 1440 gambar juga digunakan sebagai data uji 

di luar dataset. Hasil dari penelitian ini diperoleh akurasi 
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pelatihan model CNN sebesar 94,27 %. Pengujian dengan 

menggunakan data uji menghasilkan akurasi sebesar 88,25 % 

sedangkan pengujian dengan menggunakan data citra uji di 

luar dataset diperoleh hasil akurasi sebesar 88,54 %. Metode 

pengolahan citra yang dirancang diharapkan dapat diterapkan 

dalam merancang sistem untuk melakukan identifikasi dan 

klasifikasi citra aksara jawa. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

A. Latar Belakang 

Indonesia kaya ragam suku dan budaya, seperti 

dalam budaya bahasa terdapat sekitar lebih dari 500 

ragam bahasa dan beberapa diantara memiliki penulisan 

aksara tersendiri. Salah satu bahasa yang digunakan 

yaitu bahasa jawa dan penulisan aksara jawa. Dalam 

budaya jawa, aksara jawa memiliki fungsi sebagai 

sistem penulisan masyarakat terdahulu yang mengalami 

banyak perubahan hingga bentuk terakhir yang dikenal 

dengan hancaraka. 

Aksara jawa merupakan hasil pengembangan dari 

aksara kawi yang sebelumnya juga hasil pengembangan 

dari aksara palawa. Aksara palawa diketahui sebagai 

aksara pertama yang masuk ke Indonesia. Aksara jawa 

termasuk dalam jenis aksara abugida atau aksara yang 

diikuti penanda vokal untuk merubah bunyi vokal dasar 

dan ditulis dari kiri ke kanan. Dalam aksara jawa 

terdapat 20 konsonan yang memiliki inheren vokal ’a’ 

serta lima diakritik vokal yang mewakili sembilan 

fonem lokal bahasa lisan. Selain itu, aksara jawa juga 

meliputi tanda baca seperti titik, koma, petikan, titik 
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dua, awal dan akhir kalimat, serta penanda awal, 

pertengahan dan akhir sebuah puisi atau perubahan 

melodi dalam lagu. 

Aksara jawa telah dikenal menjadi salah satu 

tulisan tradisional, sehingga keberadaannya perlu untuk 

dilestarikan agar budaya jawa khususnya aksara jawa 

dapat tetap ada dan kembali dinikmati. Penelitian ini 

merupakan salah satu upaya untuk melestarikan aksara 

jawa dengan melakukan penerjemahan aksara jawa ke 

dalam bahasa latin. Dengan upaya yang dilakukan, 

diharapkan masyarakat umum dapat kembali tertarik 

untuk mengetahui lebih dalam penulisan aksara jawa. 

Sistem otomatis diperlukan untuk menerjemahkan 

penulisan aksara jawa. Sistem yang diciptakan dapat 

membantu seseorang untuk memahami suatu dokumen 

yang didalamnya terkandung penulisan aksara jawa. 

Selain itu, juga membantu seseorang dalam 

mempelajari pengetahuan yang tercantum dalam 

dokumen tersebut. Di Indonesia, banyak sekali 

peninggalan seperti naskah kuno yang tersimpan 

dengan baik di museum atau perpustakaan dan 

didalamnya tertulis menggunakan aksara jawa. Alat 

bantu baca aksara jawa secara otomatis dapat 

membantu dalam menyederhanakan dan mempercepat 

pembacaan manuskrip dengan model seperti itu. 
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Dengan cara ini, akan lebih banyak generasi di 

Indonesia yang dapat lebih memahami pengetahuan 

penting dalam naskah. 

Di era digitalisasi, perkembangan ilmu komputasi 

dan kapasitas proses komputer semakin meningkat. 

Salah satu penerapannya adalah melakukan pengenalan 

objek secara otomatis dengan menggunakan komputer 

dengan cara mengambil dan mengolah informasi 

menggunakan suatu citra. Hadirnya Artificial 

Intelligence (AI) membantu dalam mengidentifikasi 

aksra jawa dan objek terkait dalam citra, terlebih di era 

revolusi industri 4.0 ini. Penggunaan AI biasanya dalam 

media sosial berkaitan dengan Bisnis yang 

menggunakan AI dalam media sosial untuk menggapai 

tujuan perusahaan. Saat ini AI sudah banyak digunakan 

oleh bisnis secara komersial untuk pemasaran. Selain 

itu, dengan adanya AI dalam media sosial sebagai 

monitoring berbagai hal terutama untuk tren 

kedepannya, dan menemukan hal yang menguntungkan 

kedepannya dalam berbagai aspek. Sebenarnya potensi 

kecanggihan teknologi AI sebagai pendukung dalam 

media sosial sangat membantu untuk prospek 

kedepannya. Semakin hari adanya perkembangan 

teknologi dituntut untuk lebih efektif demi 

mempermudah dan mempersingkat waktu. sering 
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masyarakat gunakan adalah Instagram, Whatsapp, dan 

Tiktok yang saat ini ramairamainya. Media sosial saat 

ini sangat banyak yang terdiri dari twitter, facebook, 

blog, wiki, dan masih banyak lagi.  Pengertian Artificial 

Inteligence Artificial Inteligence (AI) atau Kecerdasan 

buatan adalah teknologi komputer yang mampu 

menirukan kecerdasan dan mampu untuk analisis tugas 

dan mengambil keputusan selayaknya kecerdasan 

manusia. Dalam AI sendiri dapat beberapa proses 

seperti learning, reasoning, dan self correction. Dengan 

adanya AI dapat mempermudah beberapa pekerjaan 

yang seharusnya dilakukan manusia namun dapat 

tergantikan. Semakin berkembangnya teknologi AI 

juga dapat digunakan sebagai sistem pembelaran 

(Husaini, 2022). 

Didalam pelestarian aksara jawa teknologi AI 

sangat berperan penting dalam pelestarian agar tetap 

ada dan aksara tetap dikenal oleh masyarakat luas. 

Peran AI terutama computer vision, citra aksara jawa 

yang telah di digitalisasi dan disimpan dapat dimengerti 

kandungan isi didalam tulisan aksara jawa tersebut. 

Banyak sekali makna yang sangat penting untuk kondisi 

saat ini.computer vision hadir dengan kemampuan 

dalam membaca pola aksara jawa bahkan memperbaiki 

citra yang telah rusak dan tidak mampu dibaca dengan 
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mata. Berdasarkan permasalahan tersebut penulis ingin 

memberikan sebuah solusi dengan memanfaatkan 

kemampuan teknologi object detection atau 

kemampuan komputer yang mampu mendeteksi dan 

mengenali sebuah objek tertentu. Kemampuan deteksi 

objek masuk ke dalam ilmu computer vision yaitu 

bidang yang mempelajari bagaimana komputer mampu 

mempunyai kemampuan melihat seperti manusia. 

Pengenalan objek pada computer vision mampu 

menganalisa sebuah gambar untuk membantu 

menyelesaikan sebuah permasalahan Computer vision 

juga terdapat metode yang berfungsi untuk mengelola 

citra gambar. Mengolah citra agar lebih baik dari 

sebelumnya atau mengolah citra agar dapat mudah 

dibaca. Ada beberapa metode prapemrosesan citra yang 

tentunya dapat membuat citra itu lebih baik dari citra 

asli ketika citra itu di digitalisasi. Ada beberapa contoh 

metode prapemrosesan antara lain metode greyscale, 

biner, noising gaussian filter, median filter dan mean 

filter.Pengolahan citra seperti ini diharapkan dapat 

menjadi salah satu pilihan dalam mengelola citra agar 

lebih baik yang tentu hasil dari citra baik itu dapat 

mudah di kenali dengan metode pengelana pola dan 

klasifikasi dengan salah satu metode yang dapat 
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digunakan adalah Convolutional Neural Network 

(CNN). 

Penelitian ini dilakukan dengan data citra aksara 

jawa tulisan tangan dengan menggunakan metode 

klasifikasi citra yaitu Convolutional Neural Network. 

Klasifikasi ini berfungsi untuk mengklasifikasi jenis-

jenis aksara jawa dan mengetahui pola aksara jawa 

tulisan tangan. Kemudian untuk mengolah citra agar 

mudah diklasifikasi, penelitian menggunakan metode 

pada prapemrosesan yaitu metode citra greyscale, citra 

biner, dan gaussian filter. Setelah tahapan 

prapemrosesan, ada beberapa tahapan berikut sebelum 

memasuki tahapan klasifikasi yaitu dengan 

menggunakan metode segmentasi citra. Dalam 

segmentasi citra penelitian ini menggunakan metode 

adaptive thresholding, operasi morfologi opening dan 

operasi morfologi closing.  

B. Batasan Masalah 

Mengingat luasnya penelitian ini, tentunya batasan 

masalah diperlukan, sehingga penelitian akan lebih 

terfokus. Adapun batasan penelitian ini adalah: 

1. Data aksara jawa tulisan tangan dikumpulkan dari 

100 citra yang berbeda penulis. Untuk setiap citra 

memiliki 20 jenis aksara jawa. 
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2. Tahapan prapemrosesan menggunakan metode citra 

greyscale, citra biner dan noising gaussian filter.  

3. Tahapan segmentasi citra menggunakan metode 

adaptive thresholding, metode operasi morfologi 

closing dan connected component labelling. 

4. Tahapan klasifikasi menggunakan metode 

convolutional neural network dengan metode layer 

metode relu. 

 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang, maka rumusan 

masalah pada penelitian ini yaitu: bagaimana 

mendapatkan akurasi baik dalam klasifikasi citra aksara 

jawa tulisan tangan menggunakan convolutional neural 

network dengan metode layer convolutional relu dan 2 

proses segmentasi citra yaitu operasi morfologi closing 

dan operasi morfologi opening? 

D. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah mendapatkan akurasi 

baik dalam klasifikasi citra aksara jawa tulisan tangan 

menggunakan convolutional neural network dengan 

metode layer convolutional relu dan 2 proses 

segmentasi citra yaitu operasi morfologi closing dan 

operasi morfologi opening. 
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E. Manfaat dan Kegunaan Penelitian 

Kontribusi utama dari penelitian ini adalah hasil 

eksperimen tentang perbaikan kualitas citra 

menggunakan metode segmentasi operasi 

morfologiklasifikasi citra aksara jawa tulisan tangan 

dengan menggunakan metode convolutional neural 

network. Manfaat yang di dapat yaitu:  

1. Mendapatkan kualitas citra yang baik dan aksara 

yang utuh dari aksara jawa tulisan tangan yang 

terlalu tipis dan akhirnya setelah di digitalisasi, 

citra menjadi tidak jelas dan putus-putus. 

2. Mendapatkan hasil akurasi yang baik dari 

klasifikasi citra menggunakan Convolutional 

Neural Network 

3. Mendapatkan hasil pengujian yang baik dari hasil 

modeling klasifikasi citra. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan pengujian dapat disimpulkan bahwa 

algoritma yang diterapkan dengan menggunakan proses 

prapemrosesan yaitu greyscale, biner dan noising. 

Kemudian melanjutkan ke proses segementasi citra 

dengan metode adaptive threshoolding dan operasi 

morfologi closing berdasarkan hasil perbandingan 

metode antara operasi morfologi closing dan operasi 

morfologi opening dengan 6 kernel yang berbeda. Hasil 

dari tahapan segmentasi citra dilanjutkan ke cropping 

image dengan bantuan metode CCL dan klasifikasi 

CNN untuk mengklasifikasi citra aksara jawa dengan 

baik. Nilai akurasi yang diperoleh pada proses pelatihan 

sebesar 94,27% yang pada penelitian sebelumnya hanya 

mencapai 70%, kemudian pada pengujian 2400 citra uji 

dalam dataset sebesar 88,25%, dan pada pengujian 1440 

citra uji di luar dataset sebesar 88,54%. 

B. Saran 

Berdasarkan hasil dan kesimpulan penelitian ini 

ada beberapa saran khususnya bagi penerima manfaat 

dari penelitian ini, yaitu: 



84 
  

 

1. Dapat melakukan pengembangan pada 

prapemrosesan citra dan segmentasi citra agar citra 

yang diolah ke dalam metode Connected 

Component Labeling lebih sesuai dalam 

pemotongan citra untuk setiap aksara. 

2. Bagi peneliti selanjutnya, dapat melakukan 

pengembangan penelitian pada metode klasifikasi 

citra yang lebih baik agar menemukan solusi dari 

aksara jawa ”KA” yang memiliki presisi atau 

akurasi paling rendah. 
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