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PROTOTIPE
SISTEM PENGATUR LAMPU LALU LINTAS OTOMATIS

MENGGUNAKAN KAMERA CCTV
BERBASIS JARINGAN SYARAF TIRUAN

UMMI ATHIYAH
08650039

INTISARI

Dewasa ini meningkatnya volume kendaraan menyebabkan  kemacetan lalu
lintas, terutama di daerah perkotaan. Kondisi tersebut erat kaitanya dengan
permasalahan pengaturan lalu lintas pada persimpangan jalan raya. Sistem
pengatur lampu lalu lintas konvensional yang ada sekarang ini, hanya berjalan
berdasarkan setting yang telah ditentukan sebelumnya oleh petugas DLLAJ
sehingga sering terjadi antrian yang tidak merata antar persimpangan. Oleh karena
itu dibutuhkan sistem pengatur lampu lalu lintas baru yang bersifat adaptif untuk
mengatasi kondisi tersebut.

Berangkat dari kondisi tersebut, penulis mengusulkan penelitian untuk
membuat sebuah prototipe sistem pengatur lampu lalulintas dengan
memanfaatkan hasil capture kondisi lalu lintas di setiap persimpangan jalan raya
yang berasal dari kamera CCTV. Hasil capture tersebut kemudian diolah
menggunakan metode pengolahan citra digital sehingga didapatkan ekstraksi citra
capture berupa jumlah piksel putih dan piksel hitam. Jumlah piksel putih dan
piksel hitam kemudian dijadikan sebagai input dari jaringan syaraf tiruan.

Dari penelitian yang telah dilaksanakan didapatkan bahwa prototipe sistem
pengatur lampu lalu lintas yang memanfaatkan pengolahan citra digital ditunjang
dengan jaringan syaraf tiruan sebagai pengenal pola kepadatan, mampu mengenali
pola kepadatan dengan tingkat keberhasilan sebesar 100% pada simulasi data uji
Matlab, dan memiliki tingkat keberhasilan sebesar 70% pada simulasi kondisi riil
pada maket jalan raya dengan nilai treshold sebesar 120, serta konstruksi jaringan
syaraf tiruan yang memiliki dua lapisan tersembunyi dan satu lapisan output
dengan fungsi aktivasi masing-masing berupa sigmoid biner. Prototipe sistem
pengatur lampu lalu lintas memberikan output berupa lama menyala lampu hijau
di sebuah perempatan jalan raya sesuai tingkat kepadatan real-time.

Kata kunci : Produk Kontrol, Lalu Lintas, Kamera, Pengolahan Citra Digital,
Jaringan Syaraf Tiruan.
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THE PROTOTYPE
TRAFFIC LIGHT CONTROL SYSTEM

USING CCTV CAMERA
BASED ON ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS

UMMI ATHIYAH
08650039

ABSTRACT

Today, the increased volume of vehicles causing traffic congestion,
particularly in urban areas. The condition is closely with traffic management
issues at the intersection of the highway. Traffic light control systems existing
conventional today, just walking by setting predetermined by the officer so often
happens queue DLLAJ uneven across the intersection. Therefore, it needs a new
traffic light control system adaptive to cope with the condition.

Departure from these conditions, the authors propose research to create a
prototypetraffic light control systemusing the results capture the traffic conditions
in every highway interchange from CCTV cameras. Capture the results are then
processed using digital image processing method to obtain the extraction of image
capture such as the number of white pixels and black pixels. The number of white
pixels and black pixels then used as inputs of neural networks.

From the research that has been carried out found that the prototype of a
traffic light control system that uses digital image processing is supported by a
neural network as pattern recognition density, able to recognize the pattern density
with a success rate of 100% in the Matlab simulation test data, and has a success
rate of 70 % in simulated real conditions on the highway with mockups threshold
value of 120, as well as the construction of artificial neural network with two
hidden layers and one output layer activation functions such as sigmoid each
binary. Prototype of a traffic light control system provides output in the form of
long lit the green light at a highway intersection density corresponding real-time.

Keywords : Control Product, Traffic, Camera, Digital Image Processing,
Artificial Neural Networks.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Dewasa ini meningkatnya volume kendaraan menyebabkan  kemacetan

lalu lintas, terutama di daerah perkotaan. Kondisi tersebut erat kaitanya dengan

permasalahan pengaturan lalu lintas pada persimpangan jalan raya. Salah satunya

yaitu sering terjadi antrian yang tidak merata antar persimpangan, oleh karena itu

dibutuhkan sistem pengatur lampu lalu lintas baru yang mampu untuk mengatasi

kondisi tersebut.

Sistem pengatur lampu lalu lintas konvensional yang ada sekarang ini,

hanya berjalan berdasarkan setting yang telah ditentukan sebelumnya oleh petugas

DLLAJ. Kelemahan dari sistem ini adalah, tidak mampu beradaptasi dengan

kondisi lalu lintas secara real-time. Kelemahan lain dari sistem konvensional

terjadi pada saat petugas ingin mengubah setting lampu lalu lintas, petugas harus

terjun ke lapangan secara langsung, yang menyebabkan pemborosan tenaga dan

biaya. Walaupun sistem konvensional memiliki kelemahan, namun sistem

konvensional juga memiliki kelebihan yaitu sistem dapat berjalan sesuai waktu

sibuk karena memang telah diset sebelumnya oleh petugas DLLAJ.

Saat ini banyak CCTV terpasang di setiap persimpangan, yang di

fungsikan secara terbatas untuk melihat kepadatan lalu lintas. Berangkat dari

kondisi tersebut, penulis mengusulkan penelitian untuk membuat sebuah prototipe
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sistem pengatur lampu lalu lintas dengan memanfaatkan CCTV yang terpasang di

setiap persimpangan jalan raya. Dengan mengaplikasikan metode JST dan PCD

diharapkan prototipe sistem yang dibuat, mampu menggantikan sistem

kovensional dalam mengatur lampu lalu lintas, dengan berbagai keunggulan yaitu

sistem mampu beradaptasi dengan kondisi kepadatan lalu lintas secara realtime,

sistem mampu memberikan jeda antrian lampu hijau dam lampu merah secara adil

bagi setiap jalur persimpangan jalan, sistem mampu meminimalisir biaya yang

harus dikeluarkan oleh DLLAJ dalam mengelola lampu lalu lintas, yaitu dengan

meniadakan keharusan petugas untuk terjun ke lapangan dikala mengubah setting

lampu lalu lintas, sistem yang dikembangkan memanfaatkan peralatan yang telah

tersedia, sehingga biaya pengembangan dapat ditekan.

1.2 RUMUSAN MASALAH

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah

dalam penelitian ini adalah:

1. Bagaimana merancang dan membuat sebuah sistem pengatur lampu

lalu lintas yang cerdas.

2. Bagaimana gambar hasil kamera dapat dianalisa, untuk mengetahui

kepadatan jalan.

3. Bagaimana cara mengimplementasikan metode jaringan syaraf tiruan

Backpropagation sebagai basis deteksi pola kepadatan lalu lintas.
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1.3 BATASAN MASALAH

Batasan masalah dalam penelitian tugas akhir ini adalah :

1. Sistem disimulasikan dalam model maket persimpangan empat jalan

raya.

2. Basis deteksi JST menggunakan metode Backpropagation yang

ditraining dan disimulasikan dengan bantuan software Matlab 7.

3. Proses deteksi belum dapat menghitung jumlah alat transportasi,

hanya dapat mengukur tingkat kepadatan berdasarkan seberapa besar

citra jalan tertutup oleh citra alat transportasi.

4. Kondisi hidup/nyala lampu lalu lintas akan disimulasikan dalam

bentuk software.

5. Jalan yang akan dianalisis dalam gambar adalah berasal dari maket

simulasi.

6. Resolusi gambar ditetapkan sebesar 640x480 piksel dengan format

bitmap.

1.4 TUJUAN PENELITIAN

Adapun tujuan penelitian tugas akhir ini adalah:

1. Merancang dan membuat sistem pengatur lampu lalu lintas yang

cerdas

2. Memanfaatkan teknik pengolahan citra digital dalam mengenali dan

menganalisa gambar.
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3. Mengimplementasikan metode jaringan syaraf tiruan, yang

dimanfaatkan sebagai sistem deteksi untuk mengenali pola kepadatan

jalan.

1.5 MANFAAT PENELITIAN

Manfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah

1. Meringankan dan mempermudah petugas pengatur lalu lintas dalam

proses pengaturan  lalu lintas.

2. Mengurangi jumlah kemacetan, terutama pada jam-jam sibuk.

3. Efesiensi waktu tunggu lampu lalu lintas.

1.6 KEASLIAN PENELITIAN

Pengembangan sistem traffic light sebagai suatu sistem pengatur lalu

lintas telah ada yang mengembangkan, seperti pada penelitian yang dilakukan

oleh Susanto, dkk. (2010) yang berjudul “Perancangan Pengaturan Sistem

Traffic Light  Dengan CCTV Dinamis: Deteksi Kepadatan Jalan Dengan Citra

Digital Pada Maket Jalan Simpang Empat“ . Demikian juga penelitian yang

berkaitan dengan jaringan syaraf tiruan yang digunakan sebagai prediksi dari

sebuah pola,  telah dilakukan oleh Sari (2010) yang berjudul “Pengenalan Pola

Golongan Darah Menggunakan Jaringan Saraf Tiruan  Back Propagation” .

Dari beberapa penelitian di atas, peneliti berkeyakinan bahwa penelitian

yang berjudul “Prototipe Sistem Pengatur Lampu Lalu Lintas Otomatis
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Menggunakan Kamera CCTV berbasis jaringan syaraf tiruan” belum pernah

dilakukan.

1.7 SISTEMATIKA PENULISAN SKRIPSI

Sistematika dalam penulisan skripsi ini akan dibagi menjadi beberapa bab

sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Berisi latar belakang, tujuan, rumusan masalah, batasan masalah, manfaat

penelitian, keaslian penelitian dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Berisi teori-teori dasar yang mendukung dan melandasi kegiatan

penelitian. Serta berisikan tinjauan terhadap hasil penelitian terdahulu yang

bertemakan pengolahan citra digital ataupun JST.

BAB III METODE PENELITIAN

Berisi penjelasan mengenai metode penelitian yang digunakan dalam

penelitian eksperimental, yang meliputi peroses desain, percobaan training JST,

serta pengujian keseluruhan sistem yang dihasilkan.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Berisikan pembahasan sistem yang telah dihasilkan, pembahasan

mengenai percobaan JST, serta beserta uji coba sistem. Uji coba sistem

dilaksanakan berdasarkan parameter yang telah ditetapkan, dan kemudian

dilakukan analisis terhadap hasil uji coba tersebut. Uji coba sistem yang

dilaksanakan yaitu uji pengenalan JST. Uji coba dilaksanakan untuk mengetahui
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aplikasi tersebut telah dapat menyelesaikan permasalahan yang dihadapi sesuai

dengan yang diharapkan.

BAB V PENUTUP

Berisi kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian ini beserta saran

untuk pengembangan selanjutnya.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPULAN

Berdasarkan penelitian yang telah dilaksanakan, maka dapat disimpulkan

beberapa hal sebagai berikut :

1. Sistem pengatur lampu lalu lintas berhasil dibuat, meskipun visualisasi

dari lampu lalu lintas masih berada dalam  taraf perangkat lunak, dan

dalam proses simulasi sistem menggunakan maket simulasi perempatan

jalan raya untuk mengetahui adanya kepadatan lalu lintas.

2. Metode pengolahan citra digital berhasil dimanfaatkan untuk

mengekstrak piksel dari suatu citra hasil  capture kamera, yaitu

banyaknya piksel putih dan piksel hitam. Yang kemudian, jumlah piksel

tersebut menjadi input dari jaringan syaraf tiruan.

3. Jaringan syaraf tiruan berhasil diimplementasikan dalam perangkat

lunak pengontrol lampu lalu lintas. Sehingga lama waktu menyala

lampu hijau dalam sebuah ruas persimpangan jalan raya dapat sesuai

dengan tingkat kepadatan ruas tersebut. Semakin padat suatu ruas, maka

lampu hijau menyala semakin lama.

4. Kondisi/pola kepadatan lalu lintas dalam sebuah persimpangan berhasil

diketahui berdasarkan citra hasil capture kamera, yang kemudian diolah

dengan jaringan syaraf tiruan. Sehingga dapat dikelompokkan menjadi
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lima kriteria yaitu sangat lengang, lengang, sedang, padat, dan sangat

padat.

5. Jaringan syaraf tiruan yang dibuat pada penelitian ini mampu mengenali

citra kepadatan dengan tingkat pengenalan sebesar 100%, dari 35

kondisi kepadatan pada simulasi data uji Matlab. Serta sistem pengatur

lampu lalu lintas memiliki tingkat keberhasilan pengenalan sebesar 70%

pada simulasi kondisi riil pada maket jalan raya dengan nilai treshold

sebesar 120.

5.2 SARAN

Berdasarkan penelitian yang telah dilaksanakan dan kesimpulan yang

didapatkan, maka saran untuk penelitian lebih lanjut adalah sebagai berikut :

1. Sebaiknya digunakan kamera dengan kualitas yang lebih baik, supaya

hasil capture kepadatan jalan raya menjadi lebih jelas sehingga

kepadatan dapat lebih mudah dideteksi.

2. Tempat pemasangan kamera dibuat lebih kokoh, sehingga mampu

menyangga kamera dengan lebih baik.

3. Perlu dilakukan training jaringan syaraf tiruan lebih lanjut untuk

memperoleh hasil output yang lebih presisi.

4. Sistem pengatur lalu lintas yang telah dibuat, dapat dikembangkan lebih

lanjut visualisasi lampu lalu lintas tidak hanya dalam taraf perangkat

lunak, namun dapat divisualisasikan secara nyata pada keadaan real.
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5. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dalam hal ekstraksi citra hasil

capture kamera menggunakan metode pengolahan citra digital selain

tresholding, supaya diperoleh hasil pengenalan yang lebih maksimal.

Dan meminimalisir distorsi yang disebabkan kondisi pencahayaan yang

tidak merata.
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