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PENGGUNAAN PROGRAM DINAMIK DALAM PENYELESAIAN
TRAVELING SALESMAN PROBLEM ( TSP)
Oleh :

Nur Eka Desiyanti
ABSTRAKSI

Traveling Salesman Problem (TSP) termasuk masalah optimisasi. Masalah
ini dapat dirumuskan sebagai mengunjungi setiap tempat dari himpunan tempat-
tempat yang ditentukan sekali dan hanya satu kali kemudian kembali ke tempat
awal pada akhir dari rute perjalanan dengan jarak, waktu dan biaya yang
minimum. Dalam tulisan ini akan dibahas cara menyelesaikan TSP dengan
metode program dinamik yang akan digambarkan dalam Graf Hamilton. Program
Dinamik adalah metode pemecahan masalah dengan cara menguraikan solusi
menjadi sekumpulan keputusan (state) atau tahapan (stage) schingga solusi dari
persoalan dapat dipandang dari serangkaian keputusan yang saling berkaitan
dengan pencarian solusi optimum. Sehingga program dinamik dapat digunakan
untuk mencari jarak terpendek dalam TSP di CV Rizki Barokah Farma. Hasil
perhitungan dalam data penelitian menyebutkan jarak terpendek TSP adalah 37,5
km.

Kata kunci : Program Dinamik, Tavelling Salesman Problem, Graf Hamilton, CV
Rizki Barokah Farma



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Persoalan perjalanan seorang salesman merupakan kasus yang sering
dijumpai dalam kehidupan sehari-hari. Persoalan ini membutuhkan penyelesaian
dengan memperhitungkan segala kemungkinan yang bisa terjadi pada setiap
langkah penentuannya. Traveling Salesman Problem (TSP) dapat juga
diilustrasikan sebagai perjalanan seorang salesman yang harus mengunjungi
sebanyak n kota dengan aturan harus mengunjungi setiap kota hanya sebanyak 1
kali, meminimalisasi total jarak dan biaya perjalanan, dan harus kembali ke kota
asal berangkatnya.

Traveling Salesman Problem (TSP) dapat dimodelkan dengan baik melalui
teori graf. Graf adalah sekumpulan objek yang disebut simpul (vertex) yang
dihubungkan oleh sambungan—sambungan yang disebut sisi (edge). Guna
memudahkan permasalahan, pemetaan n kota tersebut akan digambarkan dengan
sebuah graf, dimana jumlah vertex dan edge-nya terbatas (sebuah vertex akan
mewakili sebuah kota dan sebuah edge akan mewakili jarak antar dua kota yang
dihubungkan). Rute perjalanan dengan aturan pengunjungan satu dan hanya satu
kali pada setiap simpul dalam graf disebut dengan jalur Hamilton. Bila perjalanan
dimulai dan berakhir di simpul yang sama maka jalur ini disebut siklus Hamilton.
Dengan kata lain TSP termasuk ke dalam problem menemukan jalur atau siklus

Hamilton.



Penentuan permasalahan ini tidak hanya terbatas pada masalah jarak. TSP
dapat digunakan untuk memodelkan permasalahan waktu atau biaya transportasi
yang dibutuhkan untuk melewati beberapa simpul (vertex). Permasalahan ini
terlihat mudah untuk jumlah simpul yang sedikit. Namun, akan menjadi persoalan
apabila terdapat beberapa tempat yang harus dilalui dengan biaya yang berbeda—
beda pada setiap tempat. Semakin banyak tempat yang harus dilalui, semakin
banyak pula kombinasi rute yang mungkin untuk dilalui, sementara sales tersebut
harus memilih satu rute yang akan dilalui dengan biaya minimum.

Penggunaan program dinamik dalam mencari solusi terbaik TSP
merupakan suatu alternatif dari sekian banyak metode yang digunakan dalam
pencarian solusi TSP seperti algoritma Greedy, algoritma heuristic, dll.

Program dinamik (dynamic progamming) merupakan suatu metode
pemecahan masalah dengan cara menguraikan solusi menjadi sekumpulan
langkah (step) atau tahapan (stage) sedemikian sehingga solusi dari persoalan
dapat dipandang dari serangkaian keputusan yang saling berkaitan. Pendekatan
program dinamik didasarkan pada prinsip optimisasi Bellman yang menyatakan
:“Suatu kebijakan optimal mempunyai sifat bahwa apapun keadaan dan keputusan
awal, keputusan berikutnya harus membentuk suatu kebijakan optimal dengan
memperhatikan keadaan dari hasil keputusan pertama”. Prinsip ini mengandung
arti bahwa : (Richard Bellman, 1962:15)

1. Pengambil keputusan diperkenankan untuk mengambil keputusan yang

layak bagi tahap persoalan yang masih tersisa tanpa melihat kembali

keputusan — keputusan pada tahap sebelumnya.



2. Dalam rangakaian keputusan yang telah diambil, hasil dari masing—masing
tergantung pada hasil keputusan sebelumnya.
Secara umum pendekatan penyelesaian program dinamik terdiri dari tiga langkah,
yaitu:
a. Masalah yang ada dibagi menjadi beberapa sub masalah (Stage), dan
keseluruhan sub masalah dioptimisasi.
b. Pemecahan masing — masing sub masalah dimulai dengan menyelesaikan
masalah terakhir.
c. Konstruksi nilai optimal dari variabel, diselesaikan dengan forward dari

masalah yang pertama sampai yang terakhir.

Salah satu metode analisis untuk menyelesaikan persoalan TSP (Traveling
Salesman Problem) adalah program dinamik. Dimana pokok utama dalam
penggunaan program dinamik adalah merumuskan masalah secara jelas dengan
menggunakan informasi yang tersedia. Setelah masalah terumuskan dengan baik,
maka langkah berikutnya adalah menerjemahkan masalah tersebut ke dalam
model matematika dan mencari cara pemecahan yang sesuai untuk mendapatkan
jawaban yang diinginkan terhadap masalah yang dihadapi. Jawaban yang
diperoleh dari hasil perhitungan akan ditetapkan sebagai keputusan akhir yang
optimal. Jadi suatu hasil yang optimal merupakan suatu hasil yang mencerminkan
tercapainya sasaran tertentu yang paling baik diantara alternatif-alternatif yang
mungkin. Hal ini sesuai dengan TSP (Traveling Salesman Problem) yang

memiliki beberapa pilihan yang saling terkait antara satu dengan yang lain. Oleh



karena itu, penulis memilih judul “Penggunaan Program Dinamik dalam

Penyelesaian Traveling Salesman Problem”.

1.2 Rumusan Masalah

Bagaimana aplikasi program dinamik dalam menentukan rute (jalur
Hamilton) yang harus dilalui dengan total jarak dan biaya paling minimum dari
sekian banyak rute yang mungkin untuk dilalui dari persoalan Traveling Salesman

Problem pada CV Rizki Barokah Farma.

1.3 Batasan Masalah

Adapun yang menjadi batasan masalah dalam tulisan ini hanya sampai
pada pencarian jalur atau siklus Hamilton yang memiliki jarak minimum dari
persoalan Traveling Salesman Problem pada CV Rizki Barokah Farma dengan

asumsi 20 toko menjadi 8 wilayah toko.

1.4 Tinjauan Pustaka

1. Skripsi berjudul “Aplikasi Model Program Linier Dengan Program
Dinamik Untuk Menentukan Jumlah Produksi Optimum Pada Turangie
Oil Mill” karya Novita Handayani Simanjuntak mahasiswa USU yang
membahas tentang penentuan jumlah produksi optimal agar diperoleh
pendapatan yang maksimum. Perbedaan disini terletak pada fungsi tujuan

yaitu untuk memaksimalkan pendapatan sedangkan pada skripsi ini



meminimumkan total jarak yang dihadapi seorang salesman pada sebuah
perusahaan distributor.

2. Skripsi berjudul “Penggunaan Program Dinamik untuk Menentukan Total
Biaya Minimum pada Perencanaan Produksi dan Pengendalian
Persediaan” karya Farida Ulfa Nurhidayati mahasiswa Universitas Islam
Negeri Maulana Malik Ibrahim yang membahas tentang perencanaan
penjadwalan produksi pada sebuah perusahaan roti. Skripsi ini fungsi
tujuannya sama yaitu untuk meminimumkan bobot yang menjadi
perbedaan adalah metode pertama yang dipergunakan yaitu metode regresi

linear sedangkan pada skripsi ini dengan graf Hamilton.

1.5 Tujuan penulisan
Tujuan penulisan ini adalah untuk mencari siklus Hamilton yang memiliki
bobot minimum guna menentukan solusi optimal (total jarak dan biaya yang

minimum) dan rute yang harus dilalui pada TSP menggunakan program dinamik.

1.6 Manfaat Penulisan
Adapun manfaat penulisan ini adalah
1. Sebagai bahan pertimbangan bagi salesman untuk menentukan solusi optimal
dari setiap kunjungan ke pelanggan pada sebuah toko.
2. Dapat memberikan pemikiran berupa informasi dan rencana bagi perusahaan
sehingga dapat mengoptimalkan perjalanan salesman dalam sebuah

kunjungan.



3. Dapat dijadikan sebagai teori dasar dalam melakukan penelitian-penelitian

lebih lanjut menyangkut peminimuman jarak perjalanan seorang salesman.

1.7 Metode Penulisan
Metode penulisan yang digunakan dalam penulisan ini adalah
1. Menguraikan teori dasar yang menunjang pembahasan.
2. Menerapkan program dinamik untuk penyelesaian TSP dengan cara :
a. Menguraikan solusi menjadi sekumpulan tahap sedemikian rupa dimana
solusi pada setiap tahap dibangun dari hasil solusi tahap sebelumnya.
b. Menggunakan persyaratan optimisasi dan kendala untuk membatasi
sejumlah pilihan yang harus dipertimbangkan pada suatu tahap.
3. Menggambarkan contoh TSP dalam bentuk graf sehingga membentuk jalur
atau siklus Hamilton yang mencakup semua simpul di graf tersebut pada

sebuah perusahaan.



BAB V

KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian mengenai program dinamik dalam kasus TSP
maka dapat disimpulkan bahwa:

1. Penyelesaian TSP dengan program dinamik mampu menghasilkan
rute optimal yakni jalur terpendek beserta panjang rute optimal.

2. Dari hasil penelitian yang dilakukan kepada CV Rizki Barokah
Farma maka langkah pertama dalam memperoleh jarak terpendek
adalah dengan menggambar Graf Hamilton yang merupakan jalur
dari salesman menuju ke pelanggan, kemudian langkah kedua
digunakan metode program dinamik untuk memperoleh jarak
terpendek dari rangkaian jalur salesman. Mendapatkan hasil akhir
jarak terpndek yang harus dilalui seorang salesman dalam
kunjungannya adalah 37,5 km yang melewati 7 wilayah toko
dengan 21 toko.

5.2 Saran
Sebagai saran yang ditujukan kepada pembaca yang ingin menyelesaikan
persoalan TSP dengan program dinamik agar dapat mengembangkan
metode ini lebih luas lagi. Disini penulis hanya menyelesaikan dalam

cakupan kecil yang dapat dikerjakan secara manual. Untuk itu penulis



berharap agar pembaca dapat menyelesaikan persoalan TSP lebih

kompleks dalam cakupan besar.
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