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ABSTRAK 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui tipe-tipe stomata 

tumbuhan angiospermae di Kampung Peleman, serta mengembangkannya menjadi 

sumber belajar berupa e-katalog dan mengetahui kualitas e-katalog yang 

dikembangkan. Penelitian ini terdiri dari penelitian identifikasi tipe stomata dan 

penelitian pengembangan e-katalog sebagai sumber belajar biologi. Penelitian 

identifikasi tipe stomata merupakan jenis penelitian deskriptif kualitatif dengan 

metode jelajah menggunakan teknik purposive sampling dan metode replika. Pada 

penelitian ini identifikasi tipe stomata yang dimaksud adalah tipe berdasarkan 

bentuk dan susunan sel tetangga. Hasil penelitian ini diperoleh 8 tipe stomata 

diantaranya tipe parasitik, anomositik, anisositik, diasitik, siklositik, tetrasitik, 

heksasitik dan gramineous dari 57 jenis tumbuhan angiospermae dengan kelas 

dikotil dan monokotil. Penelitian pengembangan e-katalog tipe stomata tumbuhan 

angiospermae menggunakan model ADDIE. E-katalog yang dikembangkan 

kemudian diuji kualitasnya kepada ahli materi, ahli media, peer reviewer, dan uji 

terbatas pada 1 guru biologi dan 10 siswa kelas XI MIPA di SMA N 5 Yogyakarta. 

Uji kualitas e-katalog diperoleh hasil penilaian 90,26% kategori Sangat Baik dari 

ahli materi, 80% kategori Baik dari ahli media, 97% kategori Sangat Baik dari peer 

reviewer, 92% kategori Sangat Baik dari guru biologi dan 87% kategori Sangat 

Setuju dari peserta didik. Sehingga diperoleh rerata penilaian 89,38% dengan 

kategori Sangat Baik.  

 

Kata kunci: Tipe stomata, dikotil, monokotil, e-katalog. 
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MOTTO 

 

 

 ”اقِْرَأْ باِسْمِ رَب كَِ الَّذِيْ خَلقََ  “

 

 

“Wiji wutuh, wutah pecah, pecah tuwuh, wiji maneh” 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Keberagaman flora di Indonesia sebagai negara tropika sangat tinggi. 

Indonesia diperkirakan memiliki 25% dari spesies tumbuhan berbunga yang 

ada di dunia dengan jumlah spesies mencapai 20.000 spesies, dan 40% 

merupakan tumbuhan endemik atau asli Indonesia (Kusmana, 2015). 

Tumbuhan berbunga atau disebut dengan istilah angiospermae hampir 

ditemukan di setiap habitat di Indonesia dan memiliki jumlah spesies yang 

besar. Angiospermae memiliki dua subdivisio yaitu dicotyledoneae dan 

monocotyledoneae, mencakup sekitar 300 familia atau lebih dari 250.000 

spesies (Tjitrosomo, 1984). 

Tumbuhan tersusun dari berbagai organ yang terdiri dari, daun, 

batang, akar dan organ reproduksi. Setiap organ pada tumbuhan berperan 

dalam melaksanakan fungsinya masing-masing. Organ tumbuhan tersusun 

dari berbagai jaringan, seperti jaringan meristem, sklerenkim, kolenkim, 

parenkim, epidermis dan jaringan pengangkut. Epidermis merupakan sistem 

sel yang memiliki berbagai macam struktur dan fungsi, yang menutupi tubuh 

tumbuhan. Struktur epidermis dapat dihubungkan dengan peranan jaringan 

sebagai lapisan yang berinteraksi dengan lingkungan luar. Epidermis 

memiliki struktur yang keras dan padat, dan dianggap sebagai penyokong 

mekanis. Epidermis terdapat derivatnya antara lain yang disebut stomata, 

trikoma, sel silica, sel kipas, dan sel gabus (Hidayat, 1995).  
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Stomata merupakan derivat epidermis yang umumnya terdapat pada 

bagian tumbuhan yang berhubungan dengan udara terutama, permukaan daun 

atau batang yang berklorofil (Fahn, 1991). Stomata meliputi semua bagian 

tumbuhan yang terpapar di udara, tetapi paling banyak ditemukan pada daun. 

Stomata dapat juga ditemukan pada daun mahkota, tangkai sari, dan biji 

meskipun tidak berfungsi (Nugroho, 2017). Pada daun stomata berfungsi 

sebagai organ respirasi. Stoma mengambil CO2 dari udara sebagai bahan 

fotosintesis. Stomata merupakan alat istimewa pada tumbuhan berupa celah 

yang disebut porus dan dibatasi oleh dua sel epidermis khusus, yakni sel 

penutup. Di dekat sel penutup terdapat sel-sel yang mengelilinginya, disebut 

sel tetangga. Sel penutup dapat membuka dan menutup sesuai dengan 

kebutuhan tanaman pada transpirasinya. Sel tetangga berperan dalam 

perubahan osmotik yang berhubungan dengan pergerakan sel-sel penutup 

(Pandey, 1982).  

Menurut fungsi, bentuk, ukuran dan susunan sel-sel epidermis 

tidaklah sama atau berbeda pada berbagai jenis tumbuhan, demikian juga 

dengan bentuk dan tipe stomata (Fahn, 1991). Pendekatan taksonomi untuk 

mengungkap keragaman jenis tumbuhan selain berdasarkan pada karakter 

morfologi, salah satunya dapat menggunakan tipe stomata (Efendi, 2019). 

Karakter anatomi merupakan basis yang dapat digunakan untuk membedakan 

jenis, sehingga memiliki kegunaan yang besar pada takson, terutama pada 

bukti-bukti taksonomi seperti karakter morfologi yang masih meragukan 

(Stone, 1976). Penggunaan karakter stomata dan sel epidermis sebagai data 
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taksonomi telah banyak digunakan untuk mendukung pengelompokan 

tumbuhan, misalnya begonia (Efendi, 2019), anggrek (Rompas dkk, 2011), 

suku Cucurbitaceae (Abdulrahman dkk, 2011) dan jenis-jenis hoya (Hakim 

dkk, 2013). Pada tumbuhan dengan marga yang sama biasanya memiliki tipe 

stomata yang sama. Oleh karena itu tipe stomata ini dapat digunakan sebagai 

salah satu karakter anatomi yang mendukung taksonomi tumbuhan. 

Berdasarkan susunan sel tetangga yang berada di samping sel penutup pada 

jaringan epidermis, menurut Metcalfe dan Chalk tipe stomata pada tumbuhan 

dikotil dan monokotil dibagi menjadi beberapa tipe, diantaranya yaitu tipe 

anomositik, parasitik, anisositik, diasitik, siklositik, gramineous, tetrasitik 

dan heksasitik (Baranova, 1992). 

Kesimpulan dari uraian di atas yaitu dari beranekaragam tumbuhan, 

masing-masing tumbuhan dapat memiliki tipe stomata yang berbeda. 

Sehingga tipe stomata ini juga dapat digunakan sebagai pendekatan 

taksonomi untuk mengungkap keragaman jenis tumbuhan. Oleh karena itu 

penelitian ini perlu dilakukan untuk mengetahui tipe stomata dari masing-

masing tumbuhan sehingga diperoleh data yang dapat melengkapi data 

morfologi yang sudah ada dan mendukung dalam taksonomi tumbuhan. 

Selain itu, stomata merupakan indikator bahasan dalam materi biologi 

Jaringan Tumbuhan di kelas XI Sekolah Menengah Atas. Berdasarkan hasil 

penelitian Istighfarin dkk (2015) terkait miskonsepsi siswa terhadap materi 

Jaringan Tumbuhan menunjukkan bahwa siswa yang mengalami miskonsepsi 

pada bahasan stomata tepatnya mengenai tipe-tipe stomata, cukup tinggi. 
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Miskonsepsi merupakan pemikiran atau pandangan yang salah mengenai 

suatu konsep yang dimiliki oleh seseorang berbeda dengan konsep yang 

disepakati dan dianggap benar oleh para ahli. Kurangnya penguasaan konsep 

yang optimal  dapat menyebabkan miskonsepsi pada siswa. Berdasarkan hasil 

wawancara yang dilakukan peneliti, miskonsepsi yang terjadi pada siswa 

tersebut sebagian besar diakibatkan faktor kurangnya pemahaman siswa 

dalam konsep tersebut. Kurangnya pemahaman siswa dalam bahasan tipe 

stomata ini disebabkan oleh keterbatasan informasi, dikarenakan pada saat 

pembelajaran guru tidak membahas secara mendalam terkait stomata meliputi 

macam-macam jenis maupun fungsinya, guru hanya menjelaskan macam-

macam derivat epidermis, selain itu siswa tidak belajar secara mandiri untuk 

mendapatkan informasi yang lebih mendalam dan hanya bergantung pada 

penjelasan guru (Istighfarin dkk, 2015). Selain itu, miskonsepsi terjadi karena 

kurangnya interaksi siswa dengan objek bahasan yakni stomata, karena 

stomata merupakan objek yang tidak dapat diamati siswa secara langsung 

atau kasat mata melainkan diperlukan pengamatan secara mikroskopis. Untuk 

mengatasi permasalahan ini maka hasil penelitian terkait tipe stomata daun 

perlu dijadikan sebagai sumber belajar bagi siswa untuk memenuhi 

kebutuhan informasi dan menambah wawasan siswa. Penggunaan media 

yang digunakan sebagai sumber belajar memerlukan perencanaan yang baik. 

Salah satu jenis pengembangan media sebagai sumber belajar yang cocok 

untuk menginformasikan tipe stomata tumbuhan yaitu e-katalog. E-katalog 

merupakan kepanjangan dari katalog elektronik, yaitu katalog yang tersedia 
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dalam bentuk digital yang dapat dibuka melalui perangkat elektronik seperti 

komputer atau smartphone (telepon pintar). Sedangkan pengertian dari 

katalog adalah daftar koleksi sebuah pusat dokumentasi atau beberapa pusat 

dokumentasi yang disusun menurut sistem tertentu (Basuki, 2004). Secara 

fisik katalog adalah sejenis brosur yang berisi rincian jenis produk dilengkapi 

dengan gambar-gambar. Ukurannya bermacam-macam, mulai dari sebesar 

saku sampai sebesar buku telepon, tergantung keperluan (Kusrianto 2007). 

Katalog merupakan sebuah media yang bertujuan untuk menyebar dan 

memberitahukan informasi dengan deskripsi ringkas, sesuai dengan deskripsi 

tipe stomata yang disampaikan bersifat singkat. Sehingga akhir dari tujuan 

tersebut adalah agar siswa sebagai objek memahami informasi yang 

terkandung dalam media komunikasi massa tersebut. Selain itu, pemilihan 

katalog elektronik sebagai media pembelajaran ini adalah disesuaikan dengan 

kondisi yang ingin disajikan, yaitu gambar-gambar mikroskopis tipe stomata 

memiliki ukuran yang cukup kecil dan padat, sehingga dibutuhkan media 

yang dapat menyajikan gambar tipe stomata ini dengan baik dan jelas tanpa 

merusak kualitas gambar, maka dipilih e-katalog sebagai media sumber 

belajar. 

Tumbuhan angiospermae banyak ditemukan di Kampung Peleman, 

Rejowinangun, Kotagede, Yogyakarta. Famili angiospermae (dikotil dan 

monokotil) yang ditemukan berdasarkan hasil pengamatan pada survei 

pendahuluan di area Kampung Peleman diantaranya ialah, annonaceae, 

euphorbiaceae, fabaceae, myrtaceae, rutaceae, basellaceae, talinaceae, 
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apocynaceae, rubiaceae, araliaceae, lauraceae, vitaceae, moraceae, 

sapindaceae, malvaceae, moringaceae, nyctaginaceae, plantaginaceae, 

asteraceae, caricaceae, solanaceae, lamiaceae, piperaceae, araceae, poaceae, 

commelinaceae, musaceae, zingiberaceae, liliaceae, asparagaceae, 

xanthorroaceae, arecaceae, heliconiaceae, pandanaceae. Berdasarkan hasil 

yang didapati melihat dari kelimpahan jenis tumbuhan angiospermae di 

Kampung Peleman maka, tumbuhan angiospermae dipilih untuk dijadikan 

sebagai sampel pengamatan stomata pada daun. Penentuan lokasi penelitian 

di Kampung Peleman, berdasarkan pada pemanfaatan potensi lingkungan 

sekitar, selaras dengan pernyataan Suhardi (2008) bahwa lingkungan sekitar 

dapat diangkat sebagai sumber belajar biologi. Selain itu fakta bahwa di 

sebagian besar sekolah belum memanfaatkan lingkungan alam sebagai 

sumber belajar yang ada di daerah masing-masing. Pemanfaatan bahan 

maupun media pembelajaran berbasis lokal masih terbatas pada lingkungan 

sekolah dan belum memanfaatkan potensi lokal. Sebagian besar siswa 

menganggap perlu mengintegrasikan potensi dan kearifan lokal dalam 

pembelajaran biologi (Jayanti dkk, 2017). 

Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini dimaksudkan untuk 

mengetahui tipe stomata pada beberapa jenis tumbuhan Angiospermae di 

lingkungan Kampung Peleman Rejowinangun Kotagede Yogyakarta. 

Penelitian ini dilakukan agar diperoleh data terkait karakter anatomi 

tumbuhan berupa tipe stomata yang dapat melengkapi data morfologi yang 

sudah ada dan mendukung dalam taksonomi tumbuhan Hasil penelitian 
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kemudian dikembangkan menjadi sumber belajar pada mata pelajaran biologi 

kelas XI SMA/MA berupa e-katalog tipe-tipe stomata, yang diharapkan dapat 

menambah wawasan peserta didik terkait materi Jaringan Tumbuhan 

khususnya bahasan stomata.  

  

B. Identifikasi Masalah 

Tumbuhan angiospermae banyak ditemukan di Kampung Peleman, 

namun belum ada dokumentasi berisi informasi tentang identifikasi tipe 

stomata pada tumbuhan berbunga (Angiospermae) di Kampung Peleman. 

Pemanfaatan potensi lingkungan sebagai sumber belajar khususnya pada 

bahasan stomata di Kampung Peleman belum dilakukan. Stomata merupakan 

bahasan dari materi Jaringan Tumbuhan kelas XI SMA/MA. Berdasarkan 

hasil penelitian miskonsepsi siswa pada materi Jaringan Tumbuhan, 

menunjukkan bahwa terjadi miskonsepsi yang cukup tinggi pada siswa 

mengenai tipe stomata. Miskonsepsi ini terjadi karena kurangnya sumber 

belajar pada bahasan stomata dalam materi Jaringan Tumbuhan. Selain itu, 

miskonsepsi terjadi karena kurangnya interaksi siswa dengan objek bahasan 

yakni stomata, karena stomata merupakan objek yang tidak dapat diamati 

siswa secara langsung atau kasat mata melainkan diperlukan pengamatan 

secara mikroskopis. Oleh karena itu, penelitian pengembangan ini dilakukan 

untuk mengetahui tipe stomata pada berbagai tumbuhan khususnya divisi 

Angiospermae di Kampung Peleman dan dapat dijadikan sebagai sumber 

belajar bagi siswa kelas XI SMA/MA dalam materi Jaringan Tumbuhan. 
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C. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Bagaimana variasi tipe stomata yang terdapat pada tumbuhan 

angiospermae yang ada di Kampung Peleman? 

2. Bagaimana bentuk dan kualitas e-katalog sebagai sumber belajar siswa 

dari hasil penelitian tipe stomata pada tumbuhan angiospermae di 

Kampung Peleman? 

 

D. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Mengetahui tipe stomata yang terdapat pada tumbuhan angiospermae 

yang ada di Kampung Peleman. 

2. Mengetahui bentuk dan kualitas E-katalog Tipe Stomata Tumbuhan 

Angiospermae sebagai sumber belajar materi Jaringan Tumbuhan untuk 

siswa kelas XI SMA/MA. 

 

E. Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian pengembangan ini diharapkan dapat memberikan 

manfaat sebagai berikut. 

1. Manfaat Teoritis 

Penelitian ini dapat dijadikan sebagai bahan acuan penelitian 

selanjutnya dan dapat bermanfaat sebagai sumber penjelasan dalam 

menjawab pertanyaan yang berhubungan dengan penelitian ini. 
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2. Manfaat Praktis 

a. Bagi peneliti dapat menambah wawasan, pengetahuan mengenai tipe 

stomata dan keterampilan dalam pembuatan sumber belajar berupa 

E-katalog, serta sebagai alternatif untuk mempersiapkan diri sebagai 

calon guru di masa mendatang. 

b. Bagi guru mata pelajaran Biologi SMA/MA sebagai masukan dalam 

upaya pemanfaatan E-katalog sebagai sumber belajar mandiri siswa 

kelas XI SMA/MA. 

c. Bagi siswa dapat memanfaatkan E-katalog sebagai sumber belajar 

mandiri sehingga dapat meningkatkan minat belajar dan menambah 

wawasan pada bahasan stomata.  

d. Bagi sekolah dapat meningkatkan kualitas pendidikan sekolah. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan tentang 

identifikasi tipe stomata tumbuhan angiospermae di Kampung Peleman 

sebagai sumber belajar biologi dalam bentuk e-katalog elektronik dapat 

disimpulkan sebagai berikut : 

1. Tipe stomata yang ditemui dari 57 jenis tumbuhan angiospermae di 

Kampung Peleman ada 8 tipe, yaitu tipe parasitik, anomositik, anisositik, 

heksasitik, tetrasitik, siklositik, diasitik, tetrasitik dan gramineous dengan 

persentase terbesar pada tipe parasitik yaitu 54,38%, selanjutnya anomositik 

24,56%, anisositik 7,01%, heksasitik 5,26%, siklositik 3,50%. Sedangkan 

persentase paling sedikit pada tipe diasitik, tetrasitik dan gramineous 

masing-masing 1,75%.   

2. E-katalog tipe stomata tumbuhan angiospermae di Kampung Peleman 

diperoleh hasil penilaian dengan persentase 90,26% kategori Sangat Baik 

(SB) dari ahli materi, selanjutnya 80% kategori Baik (B) dari ahli media, 

97% kategori Sangat Baik dari peer reviewer, 92% kategori Sangat Baik 

(SB) dari guru biologi dan 87% kategori Sangat Setuju (SS) dari peserta 

didik. Sehingga diperoleh rerata penilaian 89,38% dan dapat disimpulkan 

bahwa E-katalog Tipe Stomata Tumbuhan Angiospermae di Kampung 

Peleman memiliki kualitas yang sangat baik sebagai sumber belajar 

khususnya untuk siswa kelas XI SMA/MA.  
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B. Saran 

1. Penelitian ini hendaknya dapat membantu peserta didik dalam 

mengidentifikasi tipe stomata pada tumbuhan khususnya tumbuhan 

angiospermae. 

2. Penelitian ini dilakukan untuk dapat dijadikan sebagai referensi dan 

masukan pada pembelajaran Jaringan Tumbuhan kelas XI SMA/MA. 
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