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Sofy Ulin Nuha
1810080051

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengembangan, kelayakan,
dan respon siswa terhadap e-modul biologi berorientasi keterampilan
berpikir kritis pada submateri vertebrata untuk kelas X MAN 2 Kebumen.
Penelitian ini termasuk jenis penelitian Research and Development (R&D)
dengan model pengembangan ADDIE (Analysis, Design, Development,
Implementation, dan Evaluation). Instrument yang digunakan yaitu
wawancara, angket, observasi, dan dokumentasi. Angket digunakan untuk
lembar penilaian validasi produk oleh ahli media, ahli materi, serta respon
guru biologi dan siswa. Selanjutnya data hasil penelitian yang diperoleh
dianalisis secara deskriptif kualitatif dan kuantitatif. Hasil penelitian
menunjukan bahwa e-modul yang dikembangkan mendapat penilaian dari
ahli media sebesar 80% dengan kategori layak, ahli materi sebesar 89,3%,
dan guru biologi sebesar 97,3% dengan kategori sangat layak. Selain itu,
penilaian dari siswa memperoleh sebesar 85,7 % pada uji coba skala kecil
dan 88,2% pada uji coba skala besar. Dengan demikian, dapat disimpulkan
bahwa e-modul biologi berorientasi keterampilan berpikir kritis pada
submateri vertebrata yang dikembangkan layak digunakan sebagai bahan
ajar biologi.

Kata kunci : e-modul, keterampilan berpikir kritis, vertebrata, bahan ajar.



MOTTO

Hidup itu sudah tentu naik-turun. Maka nikmati saja prosesnya. Pungut
hikmahnya. Saat naik, rendah hatilah. Saat turun, tabahlah. Sungguh bersama
kesulitan ada kemudahan.

(Habib Husein Ja’far Al Hadar)

Sehabis malam gelap gulita, kemudian lahirlah pagi yang membawa keindahan

(R.A Kartini)
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kualitas pendidikan di Indonesia saat ini berusaha ditingkatkan dengan
menerapkan berbagai modifikasi kebijakan. Perbaikan kualitas ini bertujuan
untuk meningkatkan potensi dan pengetahuan siswa. Namun saat ini siswa
masih menjadi objek yang banyak diisi oleh berbagai ragam informasi dari
berbagai sumber. Sehingga tidak jarang pembelajaran berlangsung dengan
satu arah dimana berpusat pada guru yang menyebabkan verbalisme semakin
meningkat. Verbalisme merupakan mendidik siswa untuk banyak menghafal
sehingga pemahaman materi yang disampaikan oleh guru menjadi kurang
(Rasyid, 2016).

Sistem pendidikan di Indonesia saat ini menerapkan kurikulum 2013.
Dengan penerapan kurikulum 2013 diharapkan dapat mendorong siswa aktif
serta berpikir kritis saat proses belajar mengajar berlangsung, sehingga
pembelajaran lebih berpusat pada siswa. Harapan diterapkannya kurikulum
2013 ini yaitu meningkatnya kemampuan siswa sesuai dengan yang
diharapkan tujuan pendidikan nasional (Fathurrohmi, 2019).

Seiring dengan semakin majunya teknologi informasi pada zaman ini,
maka tuntutan untuk menghasilkan siswa yang berkualitas dan memiliki daya
kreatifitas tinggi pada bidang pendidikan juga semakin besar. Pada saat ini
keterampilan berpikir kritis siswa perlu diperhatikan karena berpikir Kritis

adalah bagian dari tujuan pendidikan nasional. Pengertian berpikir Kritis



sendiri adalah kemampuan memproses suatu permasalahan dengan cara
analisis, evaluasi, serta interpretasi guna mendapatkan suatu kebenaran
dengan bukti yang nyata serta dapat diambil kesimpulan yang tepat
(Hamdani, 2019).

Keterampilan berpikir kritis merupakan hal yang penting dalam dunia
pendidikan. Robert Ennis (1985) mengemukakan lima indikator berpikir kritis
antara lain : (1) memberikan penjelasan sederhana, (2) membangun
keterampilan dasar, (3) menyimpulkan, (4) membuat penjelasan lebih lanjut,
(5) serta menerapkan strategi dan taktik (Zulaikha, 2019).

Keterampilan berpikir kritis dapat diketahui dari bagaimana aktivitas
siswa siswa saat pembelajaran berlangsung. Namun pada saat proses
pembelajaran masih banyak siswa yang kurang aktif dan kurang komunikatif
saat pembelajaran. Dikarenakan pembelajaran masih terpusat pada guru.
Sehingga, sebagian besar siswa hanya sebatas menghafal tanpa adanya
pemahaman terhadap suatu konsep materi yang disampaikan oleh guru
(Hamdani, 2019).

Keterampilan— berpikir ~ kritis  mendorong siswa  untuk dapat
menyelesaikan suatu persoalan berdasarkan sumber yang tepat. Keterampilan
berpikir Kkritis diperlukan sebagai cara untuk menguji suatu kebenaran dengan
fakta yang mendukung dan kemudian di ambil kesimpulan yang tepat sesuai
dengan fenomena yang ada. Pada kenyataannya siswa lebih menguasai soal
dalam bentuk ingatan atau hafalan tanpa adanya pemahaman terhadap suatu

konsep. Hal ini menyebabkan siswa susah mengingat materi yang sudah



dipelajari sebelumnya, dan siswa masih cenderung menerapkan keterampilan
berpikir tingkat rendah.

Berdasarkan wawancara dengan guru Biologi yang dilakukan di MAN
2 Kebumen, peneliti mendapatkan informasi yaitu pada pembelajaran Biologi
selama ini siswa sebagian besar masih menerapkan mengingat, menghafal,
dan hanya mencatat materi yang dijelaskan oleh guru. Oleh karena itu
keterampilan berpikir kritis siswa masih tergolong rendah. Hal tersebut
terlihat dari kurang aktifnya siswa dalam pembelajaran. Sebagai contoh,
siswa sangat jarang bertanya tentang materi yang disampaikan dan saat guru
memberikan pertanyaan siswa masih sulit menjawabnya. Selain itu, saat
proses pembalajaran sudah selesai hanya beberapa dari siswa saja yang dapat
menyimpulkan materi yang telah selesai disampaikan.

Berdasarkan lima indikator berpikir kritis menurut Robert Ennis yaitu
memberikan penjelasan sederhana, membangun keterampilan dasar,
menyimpulkan, membuat penjelasan lebih lanjut, serta strategi dan taktik,
maka dapat disimpulkan bahwa kemampuan berpikir kritis masih rendah.
Sehingga diperlukan adanya stimulus untuk mendorong siswa agar terbiasa
untuk menerapkan keterampilan berpikir Kritis.

Pembelajaran dalam prosesnya tidak lepas dari adanya bahan ajar.
Bahan ajar merupakan segala bentuk bahan baik tertulis atau tidak tertulis,
yang digunakan oleh guru dalam kegiatan pembelajaran. Dengan adanya
bahan ajar guru dapat lebih mudah dalam menyampaikan materi dan peserta

didik akan lebih terbantu dalam belajar. Bahan ajar yang menarik, kreatif



serta inovatif bisa dijadikan solusi untuk memberikan stimulus kepada siswa
sehingga lebih aktif dalam pembelajaran. Pada era yang semakin maju
dimana teknologi dan informasi berkembang pesat, maka pendidik dituntut
untuk lebih kreatif dalam memberikan materi agar siswa tidak cepat merasa
bosan dalam proses pembelajaran.

Pada zaman modern ini, penyajian materi dengan bahan ajar berbasis
digital sudah banyak di terapkan. Penggunaan teknologi informasi ini efektif
dan efisien dalam penyampaian materi pembelajaran. Perangkat teknologi
yang sering digunakan dalam pembelajaran dan mempunyai potensi untuk
menambah kualitas proses pembelajaran yaitu komputer dan smartphone.
Salah satu bahan ajar yang dapat dijalankan  melalui komputer dan
smartphone adalah e-modul.

Bahan ajar dapat menunjang proses pendidikan yang bermutu. Proses
pembelajaran yang baik dapat dilihat dari adanya respon dari siswa. Untuk
merangsang adanya respon dari siswa maka dibutuhkan bahan ajar yang
menarik serta disusun dengan konsep yang dapat memberikan stimulus agar
siswa memberikan tanggapan atau respon kepada guru. Hal tersebut dapat
menambah keterampilan siswa dalam berpikir kritis (Rasyid, 2016).

E-modul yang dikembangkan oleh peneliti nantinya disusun dengan
konsep berpikir kritis. Dalam e-modul terdapat materi pembelajaran, metode,
serta bahan evaluasi yang disusun secara sistematis serta menarik agar tujuan
pembelajaran dapat tercapai. Dalam e-modul terdapat soal-soal HOTS untuk

melatih keterampilan berpikir kritis siswa. E-modul dapat menampilkan



gambar, animasi, teks, serta video sehingga lebih menarik siswa dalam
pembelajaran. Diharapkan dengan dengan adanya e-modul bisa meningkatkan
daya tarik dan kreativitas berpikir siswa dalam proses pembelajaran (Laili,
2019).

Aplikasi flip pdf professional merupakan aplikasi yang bisa digunakan
untuk membuat e-modul dengan mudah. Dengan adanya E-modul yang
berbentuk flipbook siswa akan merasakan seperti membuka buku fisik seperti
pada umumnya. E-modul yang dibuat dengan aplikasi flip pdf professional
dapat dioperasikan secara online pada smarthphone tanpa membutuhkan
aplikasi tambahan dan dapat dibuka secara offline pada komputer/laptop.
Dengan menggunakan aplikasi flip pdf professional E-modul yang dibuat
dapat ditambahkan berbagai fitur seperti gambar, animasi, background,
backsound, kuis, serta video pembelajaran, sehingga diharapkan tercipta
pembalajaran yang menarik dan tidak membosankan (Aprilia dkk, 2022).

Berdasarkan wawancara dengan guru Biologi yang dilakukan di MAN
2 Kebumen, peneliti mendapatkan informasi bahwa materi Animalia
submateri vertebrata merupakan salah satu materi yang cukup sulit pada mata
pelajaran Biologi dilihat dari rendahnya hasil belajar siswa pada materi
tersebut. Sub materi vertebrata adalah salah satu bagian dari Biologi yang
menjelaskan berbagai macam jenis hewan bertulang belakang yang ada di
dunia. Pada sub materi vertebrata, terdapat banyak sekali jenis hewan beserta
nama ilmiahnya, gambar hewan, ciri-ciri hewan, serta manfaatnya bagi

kehidupan manusia. Hal ini membuat siswa kesulitan dalam memahami



materi tersebut karena hanya belajar dengan cara menghafal dan mengingat
saja.

Berdasarkan hasil studi pendahuluan yang diperoleh maka penulis akan
melakukan penelitian yaitu mengembangkan bahan ajar dalam bentuk e-
modul biologi berorientasi keterampilan berpikir kritis pada sumbateri
vertebrata untuk siswa kelas X MAN 2 Kebumen. E-modul ini nantinya di
kemas secara menarik dengan ditambahkan berbagai gambar, animasi, teks,
serta video. Selain itu e-modul dibuat dengan menerapkan konsep berpikir
kritis dan dengan bahasa yang mudah dipahami. Pada e-modul terdapat soal-
soal HOTS. Diharapkan dengan e-modul ini dapat menambah motivasi, aktif
dalam pembelajaran, mendapatkan materi secara mandiri, membantu dalam
penyelesaian soal-soal sehingga dapat menambah keterampilan berpikir kritis
siswa. Dengan uraian latar belakang ynag sudah dipaparkan maka penulis
akan mengambil judul penelitian “Pengembangan E-Modul Biologi
Berorientasi Keterampilan Berpikir Kritis pada Submateri Vertebrata
untuk Kelas X MAN 2 Kebumen”

B. Identifikasi masalah
1. Rendahnya kemampuan berpiKkir Kritis siswa.
2. Siswa belum memperoleh variasi pada bahan ajar secara maksimal.
3. Materi vertebrata adalah materi yang dianggap cukup sulit oleh siswa kelas
X MAN 2 Kebumen.

C. Batasan Masalah



1. Penelitian difokuskan kepada pengembangan e-modul biologi berorientasi
ketarampilan berpikir kritis.
2. Materi yang dijelaskan pada e-modul yaitu animalia submateri vertebrata.

3. Subjek Penelitian adalah siswa kelas X MAN 2 Kebumen.

D. Rumusan Masalah

1. Bagaimana pengembangan e-modul Biologi berorientasi keterampilan
berpikir kritis pada submateri vertebrata untuk siswa kelas X MAN 2
Kebumen?

2. Bagaimana kelayakan e-modul Biologi berorientasi keterampilan berpikir
kritis pada submateri vertebrata untuk siswa kelas X MAN 2 Kebumen?

3. Bagaimana respon siswa terhadap e-modul Biologi berorientasi
keterampilan berpikir Kkritis pada submateri vertebrata untuk siswa kelas X

MAN 2 Kebumen?

E. Tujuan Penelitian

1. Mengetahui pengembangan . e-modul Biologi berorientasi keterampilan
berpikir kritis pada submateri vertebrata untuk siswa kelas X MAN 2
Kebumen.

2. Mengetahui kelayakan e-modul Biologi berorientasi keterampilan berpikir
kritis pada submateri vertebrata untuk siswa kelas X MAN 2 Kebumen.

3. Mengetahui  respon siswa terhadap e-modul Biologi berorientasi
keterampilan berpikir kritis pada submateri vertebrata untuk siswa kelas X
MAN 2 Kebumen.

F. Spesifikasi Produk yang dikembangkan



1. Produk yang dikembangkan memuat beberapa hal yaitu :
a. Pengembangan e-modul terfokus tentang materi vertebrata.
b. Pengembangan e-modul dibuat menggunakan aplikasi flip pdf
professional.
c. Pada e-modul yang dikembangkan terdapat relevansi antara materi
kompetensi dasar / inti, referensi dan juga evaluasi.
d. Pada e-modul terdapat soal-soal HOTS untuk melatih
keterampilan berpikir kritis siswa.
Pada e-modul terdapat tugas terkait manfaat vertebrata pada kelas aves
untuk melatih siswa agar dapat memberikan penjelasan sederhana.
Kemudian dalam e-modul beberapa pertanyaan yang dapat menstimulasi
siswa agar menjawab pertanyaan tersebut. Pada e-modul terdapat kegiatan
menyimpulkan setelah pebelajaran, Pada e-modul terdapat aktivitas siswa
dimana siswa di arahkan untuk menganalisis lingkungan dan menyebutkan
hewan yang termasuk ke dalam vertebrata kemudian mengklasifikasikan
dan menyebutkan ciri-ciri dari hewan tersebut. Selain itu, dalam e-modul
terdapat soal-soal HOTS untuk melatih siswa menerapkan strategi dan
taktik yang tepat dalam penyelesaian soal tersebut.
Dengan demikian e-modul yang dikembangkan sesuai dengan indikator
yang digagas oleh Ennis meliputi :
a. memberikan penjelasan sederhana (elementary clarification)
b. membangun keterampilan dasar (basic support)

c. menyimpulkan (Inference),



d. membuat penjelasan lebih lanjut (advance clarification)
e. menerapkan strategi dan taktik (strategies and tactics).
Secara keseluruhan e-modul yang dikembangkan meliputi : Judul, kata
pengantar, petunjuk penggunaan, kompetensi inti, kompetensi dasar,
tujuan pembelajaran, peta konsep, materi vertebrata, tugas, diskusi, video
pembelajaran, aktivitas siswa, pembelajaran, rangkuman, soal-soal HOTS,
daftar pustaka, dan bionarasi.
G. Manfaat Penelitian
1. Bagi Siswa
Sebagai variasi pembelajaran dimana terdapat pengalaman yang
berbeda dalam mempelajari Biologi yaitu dengan adanya e-modul
berorientasi keterampilan berpikir kritis diharapkan dapat menumbuhkan
keterampilan siswa dalam berpikir Kritis.
2. Bagi Guru
Diharapkan  dengan adanya e-modul yang dikembangkan
memudahkan guru dalam pembelajaran terutama dalam penyampaian materi
serta meningkatkan aktivitas belajar serta berpikir Kkritis siswa.
3. Bagi Peneliti
Memberikan pengalaman kepada calon guru dan sebagai bahan untuk
masukan ketika mengembangkan media yang disesuaikan dengan kemajuan
teknologi informasi.
H. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan

Asumsi dari penelitian pengembangan ini adalah :



1. E-modul biologi berorientasi keterampilan berpikir kritis yang
dikembangkan dapat membantu siswa dalam mempelajari materi
vetrebrata serta meningkatkan aktivitas siswa dalam pembelajaran.

2. E-modul biologi berorientasi keterampilan berpikir kritis pada submateri
vertebarata dapat digunakan sebagai bahan ajar dikelas bersama guru
ataupun sebagai media belajar mandiri.

Keterbatasan penelitian pengembangan ini adalah :

1. E-modul biologi berorientasi keterampilan berpikir kritis pada submateri
vertebrata yang dikembangkan hanya menyajikan submateri vertebrata.

2. Produk e-modul biologi berorientasi keterampilan berpikir kritis pada
submateri vertebarata yang dikembangkan dalam pengoperasiannya
memerlukan jaringan internet yang stabil untuk dapat membuka link e-

modul secara online.
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BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil dari analisis data penelitian dapat ditarik
kesimpulan bahwa :

a. E-modul Biologi berorientasi keterampilan berpikir kritis pada
submateri vertebrata dikembangkan sesuai tahapan model penelitian
ADDIE yang terdiri dari analisis (analysis), desain (design),
pengembangan (development), implementasi (implementation), dan
evaluasi (evaluation).

b. E-modul Biologi berorientasi keterampilan berpikir kritis berdasarkan
hasil validasi oleh ahli media memperoleh kriteria penilaian “layak”,
penilaian ahli materi dan guru biologi memperoleh kriteria penilaian
“sangat layak”. berdasarkan penilaian tersebut maka dapat dikatakan
bahwa e-modul sangat layak dijadikan sebagai bahan ajar.

c. Respon peserta didik terhadap e-modul Biologi berorientasi
keterampilan berpikir ~kritis pada ~submateri vertebrata yang
dikembangkan dikategorikan “sangat layak™ dengan respon peserta
didik menyatakan bahwa e-modul menambah daya tarik siswa dalam
belajar, karena tampilannya menarik dan terdapat materi penjelasan
yang mudah dipahami.

B. Saran
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Berdasarkan penelitian pengembangan ini saran yang dapat diberikan

adalah sebagai berikut :

1. Bagi siswa
Siswa dapat mengaplikasikan bahan ajar e-modul biologi berorientasi
berpikir kritis pada submateri vertebrata pembelajaran di kelas bersama
guru atau sebagai media belajar mandiri.

2. Bagi guru
Guru dapat mengaplikasikan bahan ajar yang telah dikembangkan
untuk menambah motivasi siswa dalam mempelajari submateri
vetebrata dan menambah aktivitas siswa serta melatih keterampilan
berpikir kritis peserta siswa

3. Bagi peneliti lain
Dapat dijadikan referensi untuk peneliti lain mengembangkan media ini
untuk mengikuti perkembangan teknologi dan informasi di bidang
pendidikan sehingga peserta didik lebih tertarik dalam pembelajaran di

kelas maupun belajar secara mandiri.
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