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INTISARI

REGRESI ROBUST DENGAN ESTIMASI M, S, DAN LTS PADA KASUS

SAHAM SYARI’AH DI INDONESIA

Oleh

REVIANA ASTUTI

18106010012

Analisis regresi merupakan salah satu metode statistika yang digunakan un-
tuk mengetahui pengaruh variabel dependen terhadap variabel independen. Tuju-
an analisis regresi yaitu memperoleh model estimasi parameter regresi dari sebuah
data. Untuk mengestimasi parameter regresi dapat digunakan Metode Kuadrat Ter-
kecil (MKT) atau biasa disebut dengan Ordinary Least Square (OLS). Akan tetapi
metode OLS kurang tepat digunakan terhadap data yang mengandung pencilan atau
outlier. Sehingga, digunakan metode estimasi regresi robust. Pada penelitian ini
model regresi robust yang digunakan adalah estimasi Least Trimmed Square (LTS),
estimasi Scale (S), dan estimasi Maximum Likelihood Type (M). Tujuan penelitian
ini adalah memperoleh model terbaik dalam membentuk model estimasi parameter
regresi dengan membandingkan ketiga model regresi robust pada data. Estimasi
terbaik regresi robust adalah estimasi dengan nilai Residual Standard Error (RSE)
dan Mean Squared Error (MSE) terkecil serta Adjusted R-square terbesar. Studi
kasus pada penelitian ini adalah saham syari’ah Indonesia yang terdaftar pada ISSI
periode Januari 2017 - Desember 2021 dengan variabel dependen indeks saham IS-
SI dan variabel independen inflasi, Sertifikat Bank Indonesia Syari’ah (SBIS), dan
Gross Domestic Product (GDP). Hasil penelitian studi kasus harga penutupan sa-
ham syari’ah indonesia yang terdaftar pada ISSI periode Januari 2017 - Desember
2021 diperoleh bahwa estimasi terbaik adalah estimasi-S dengan nilai R̄2 sebesar
0.5482, nilai RSE sebesar 7.899 dan nilai MSE sebesar 176.5142.

Kata Kunci : Analisis Regresi Robust, Estimasi Regresi Robust, Outlier.
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ABSTRACT

ROBUST REGRESSION WITH M, S, AND LTS ESTIMATES IN THE

CASE OF SHARIA STOCKS IN INDONESIA

By

REVIANA ASTUTI

18106010012

Regression analysis is one of the statistical methods used to determine the
effect of the dependent variable on the independent variable. The purpose of the re-
gression analysis is to obtain a regression parameter estimation model of a data. To
estimate the regression parameters, the Least Squares Method (MKT) or commonly
known as Ordinary Least Square (OLS) can be used. However the OLS method is
not appropriate for data containing outliers or outliers. Thus, the robust regression
estimation method is used. In this research the robust regression model used is the
Least Trimmed Square estimation (LTS), Scale estimation (S), and Maximum Like-
lihood Type estimation (M). Research purposes this is to obtain the best model in
forming the parameter estimation model regression by comparing the three robust
regression models on the data. Estimation the best robust regression is the estima-
tion with the Residual Standard Error (RSE) value and the Smallest Mean Squared
Error (MSE) and the largest Adjusted R-square. Studies the case in this study is In-
donesian sharia shares registered with ISSI period January 2017 - December 2021
with the dependent variable ISSI stock index and the independent variable inflation,
Bank Indonesia Syari’ah Certificates (SBIS), and Gross Domestic Product (GDP).
The results of the case study research on the closing price of Indonesian syari’ah
ham registered with ISSI for the period January 2017 - December 2021 it is found
that the best estimate is the S-estimation with a value of R̄2 of 0.5482, the RSE
value is 7.899 and the MSE value is 176.5142.

Keywords: Robust Regression Analysis, Robust Regression Estimation, Outliers.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Analisis regresi merupakan analisis yanag digunakan untuk menjelaskan ke-

terkaitan hubungan antara satu variabel terikat (Y) terhadap satu atau lebih variabel

bebas (X) (Krisnawardani, 2010). Menurut Widarjono (2007), analisis regresi me-

rupakan analisis yang bertujuan untuk menduga atau memprediksi nilai rata-rata

populasi berdasarkan nilai variabel bebasnya. Metode analisis regresi yang sering

digunakan untuk memperoleh taksiran regresi yaitu Metode kuadrat terkecil (MKT)

atau sering disebut Ordinary Least Square (OLS). Dalam analisis regresi dapat dika-

takan model terbaik apabila uji asumsi terpenuhi. Uji asumsi yang harus terpenuhi

adalah uji normalitas, uji multikolinearitas, uji homoskedastisitas, dan uji autokore-

lasi (Mardiatmoko G., 2020).

Beberapa permasalahan tidak dapat di selesaikan dengan menggunakan ana-

lisis regresi hal ini dikarenakan adanya asumsi yang tidak terpenuhi yang disebab-

kan adanya outlier atau pencilan. Outlier atau pencilan merupakan suatu penga-

matan yang menyimpang cukup jauh dari pengamatan lainnya sehingga menimbul-

kan dugaaan bahwa pengamatan tersebut berasal dari distribusi data yang berbeda

(Soemartini, 2007). Outlier atau pencilan dapat diatasi dengan salah satu estimasi

metode regresi yaitu regresi robust.

Regresi robust merupakan model regresi yang digunakan ketika uji asum-

si tidak terpenuhi akibat terdapat outlier atau pencilan. Sehingga metode ini sa-

1
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ngat cocok digunakan agar diperoleh model yang robust atau resistence terhadap

outlier. Dalam regresi robust terdapat beberapa estimasi pendugaan parameter, ya-

itu estimasi-LMS (Least Median Squares), estimasi-LTS (Least Trimmed Square),

Estimasi-M (Method of Moment), Estimasi-S (Scale), dan Estimasi-MM (Maximum

Likelihood Type). Pada umumnya semua estimasi memiliki tujuan yang sama yaitu

menghasilkan penduga tak bias yang tidak terpengaruh oleh outlier atau pencilan

(Andersen, 2007).

Metode estimasi-M merupakan metode regresi robust yang penting dan luas

digunakan. Metode estimasi-M memiliki efisiensi yang tinggi dan estimasi-M sa-

ngat baik digunakan untuk mengestimasi parameter yang mengandung outlier pada

arah X (Bekti, 2011). Metode estimasi-S merupakan estimasi robust yang memiliki

nilai breakdown point sebesar 50%. Disebut estimasi-S karena metode ini menges-

timasi berdasarkan skala. Skala yang digunakan adalah skala standar deviasi sisaan

(Roussseeuw dan Yohai, 1984). Sedangkan metode estimasi-LTS merupakan meto-

de penaksiran model regresi robust terhadap outlier yang memiliki nilai breakdown

point yang tinggi dibandingkan dengan metode estimasi lainnya..

Estimasi-estimasi tersebut memiliki kelebihan dan kekurangan masing - ma-

sing sehingga penulis tertarik untuk membandingkan regresi robust estimasi-M,

estimasi-S, dan estimasi-LTS serta menentukan model terbaik untuk kasus saham

syari’ah di Indonesia.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang penelitian yang akan dilakukan maka diperoleh

rumusan masalah :

1. Bagaimana prosedur regresi robust estimasi-M, estimasi-S dan estimasi-LTS?
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2. Bagaimana model regresi robust estimasi-M, estimasi-S, dan estimasi-LTS

mengatasi outlier pada kasus saham syari’ah di Indonesia?

3. Bagaimana perbandingan metode regresi robust yang dihasilkan estimasi-M,

estimasi-S, dan estimasi-LTS pada kasus saham syari’ah di Indonesia?

1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan penelitian ini adalah se-

bagai berikut:

1. Mengetahui langkah analisis regresi robust estimasi-M, estimasi-S, dan estimasi-

LTS.

2. Menentukan bentuk model regresi antara estimasi-M, estimasi-S, dan estimasi-

LTS dalam mengatasi outlier pada kasus saham syari’ah di Indonesia.

3. Mengetahui metode yang paling efektif antara estimasi-M, estimasi-S, dan

estimasi-LTS pada kasus saham syari’ah di Indonesia.

1.4. Batasan Masalah

Untuk memperjelas pembahasan dalam penelitian ini, maka penulis perlu

memberikan batasan-batasan yaitu sebagai berikut:

1. Data yang digunakan adalah data yang mengandung outlier atau pencilan.

2. Model regresi yang digunakan adalah model regresi linear berganda.

3. Metode yang digunakan adalah metode regresi robust dengan estimasi M, S,

dan LTS.
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1.5. Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat kepada beberapa

pihak antara lain:

1. Penulis

Sebagai bentuk kontribusi dalam pengembangan ilmu matematika bidang sta-

tistik, terutama pada pemodelan regresi robust, menambah pengetahuan ter-

kait estimasi-M, estimasi-S, dan estimasi-LTS terhadap data yang mengan-

dung outlier, serta sebagai salah satu syarat untuk kelulusan dan mendapatkan

gelar Strata 1.

2. Pembaca

Dapat menambah wawasan dan menjadi bahan acuan atau referensi pada pe-

nelitian berikutnya, baik berdasarkan model atau permasalahan yang sama.

1.6. Tinjauan Pustaka

Tinjauan pustaka yang digunakan dalam penelitian ini adalah

1. Penelitian berjudul ”Perbandingan Metode Robust Estimasi-LTS dengan Es-

timasi S Untuk Data yang Mengandung Pencilan (Outlier)” yang ditulis oleh

Much. Arif Abdullah, mahasiswa Program Studi Matematika Fakultas Sains

dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga tahun 2018. Penelitian ini membandi-

ngkan metode robust estimasi-LTS dan estimasi-S dengan pembobot Welsch

terhadap data yang mengandung pencilan (outlier) pada produksi ubi kayu di

Jawa Barat tahun 2014.

2. Penelitian berjudul ”Perbandingan Estimasi M, Estimasi S dengan Estima-

si MM Untuk Memperoleh Estimasi Terbaik dari regresi Robust pada Kasus
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Tindak Pidana di Indonesia” yang ditulis oleh Malecita Nur Atala Singgih

mahasiswi Program Studi Statistika FMIPA UII tahun 2021. Penelitian ini

menggunakan metode robust yaitu regresi robust estimasi M, S, dan MM un-

tuk mendapatkan model terbaik dari data yang mengandung outlier. Pada

penelitian ini membandingkan ketiga estimasi regresi robust tersebut dan me-

milih metode estimasi yang menghasilkan model estimasi parameter terbaik

yang dilihat dari nilai Residual Standard error (RSE) dan Adjusted R-Square

pada kasus tindak pidana di Indonesia tahun 2019.

3. Penelitian berjudul ”Pengaruh Inflasi dan Nilai Tukar Terhadap Indeks Sa-

ham Syariah Indonesia” yang ditulis oleh Octavia Setyani mahasiswi Pro-

gram Studi Ekonomi Syariah Fakultas Ekonomi dan Bisnis Islam IAIN Sult-

an Maulana Hasanuddin Banten tahun 2017. Penelitian ini menggunakan

metode uji parsial (t) dan uji simultan (F) untuk mengetahui pengaruh vari-

abel inflasi dan nilai tukar terhadap Indeks Saham Syariah Indonesia selama

periode Mei 2011 - Mei 2016.

4. Penelitian berjudul ”Indikator Makroekonomi dan Pengaruhnya Terhadap In-

deks Saham Syariah Indonesia” yang ditulis oleh Heri Sudarsono (UII) tahun

2018. Penelitian ini menggunakan metode Vector Autoregression (VAR) un-

tuk menganalisis pengaruh variabel penawaran uang (M2), indeks harga kon-

sumen (CPI), nilai tukar (ER), BI rate (BIRATE), sertifikat Bank Indonesia

Syariah (SBIS) terhadap Indeks Saham Syariah Indonesia (ISSI) periode Ja-

nuari 2012 - Desember 2016.

Literatur-literatur penelitian diatas dapat memberikan gambaran dan perbe-

daan tersendiri bagi peneliti untuk mengembangkan penelitiannya, seperti yang ak-

an dijelaskan sebagai berikut:



6

Tabel 1.1 Perbedaan Metode dan Obyek Penelitian

No. Nama Peneliti Judul Penelitian Metode Obyek Penelitian

1.

Much. Arif
Abdullah
(UIN SUNAN
KALIJAGA)

Perbandingan Metode
Robust Estimasi-LTS
Dengan Estimasi-S
Untuk Data Yang
Mengandung
Pencilan (Outlier)

Metode
Estimasi-LTS
dan Estimasi-S
Dengan
Pembobot
Welsch

Produksi
Ubi Kayu di
Jawa Barat
Pada
Tahun 2014

2.
Malecita Nur
Atala Singgih
(UII)

Perbandingan
Estimasi M,
Estimasi S Dengan
Estimasi MM Untuk
Memperoleh Estimasi
Terbaik Dari Regresi
Robust Pada Kasus
Tindak
Pidana di Indonesia

Metode
Estimasi M,
Estimasi S,
dan Esimasi
MM

Kasus
Tindak
Pidana
di Indonesia
Tahun 2019

3.

Octavia Setyani
(IAIN Sultan
Maulana
Hasanuddin)

Pengaruh Inflasi
dan Nilai Tukar
Terhadap Indeks
Saham Syariah
Indonesia

Metode
Uji Parsial (t)
dan Uji
Simultan (F)

Indeks Saham
Syariah
Indonesia
Periode
Mei 2011 -
Mei 2016

4.
Heri Sudarsono
(UII)

Pengaruh Inflasi
dan Nilai Tukar
Terhadap Indeks
Saham Syariah
Indonesia

Metode Vector
Autoregression (VAR)

Indeks Saham
Syariah
Indonesia
Selama Periode
Januari 2012 -
Desember 2016

5.
Reviana Astuti
(UIN SUNAN
KALIJAGA)

Regresi Robust Dengan
Estimasi-M,
Estimasi-S
dan Estimasi-LTS
Pada Kasus Saham
Syariah di Indonesia

Metode
Estimasi-M,
Estimasi-S
dan Estimasi-LTS

Indeks Saham
Syariah
Indonesia
Periode
Januari 2017-
Desember 2021
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Berdasarkan tinjauan pustaka diatas terdapat beberapa perbedaan dan per-

samaan antara penelitian sebelumnya dengan penelitian penulis, yaitu metode yang

digunakan terdapat kesamaan yaitu dengan metode regresi robust akan tetapi ber-

beda dalam pemilihan estimasi robust dan pada obyek penelitian terdapat kesamaan

pada Indeks Saham Syari’ah Indonesia akan tetapi periode dalam penggunaan data

berbeda.

1.7. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini disusun agar dapat memberikan gambaran

secara menyeluruh serta mempermudah dalam pemahaman maupun pembahasan

pada penelitian ini. Sistematika penulisan ini terdiri dari:

Bab I : Pendahuluan

Bab ini membahas tentang pendahuluan dari tema yang diangkat dalam tu-

gas akhir yang meliputi latar belakang, batasan masalah, rumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka dan sistematika penulisan.

Bab II : Landasan Teori

Bab ini membahas tentang landasan teori yang digunakan sebagai dasar da-

lam penelitian , meliputi variabel random, matriks, means dan variansi, kovarian-

si, korelasi, regresi linear, uji asumsi regresi, uji hipotesis, Ordinary Least Square

(OLS), outlier, R-Square dan Adjusted R-Square, Residual Standard Error, dan Me-

an Squared Error.

Bab III : Metodologi Penelitian

Bab ini membahas tentang metode penelitian yang dilakukan oleh penulis,

jenis dan sumber data, populasi dan sampel, variabel penelitian, alat pengolah data,

metode analisis data, dan tahapan penelitian.
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Bab IV : Pembahasan

Bab ini membahas tentang regresi robust dengan estimasi M, S, dan LTS

pada kasus saham syari’ah di Indonesia dan Iteratively Raweighted Least Square

(IRLS).

Bab V : Studi Kasus

Bab ini merupakan bab yang penting karena pada bab ini akan di uraikan

hasil dari analisis data dan pembahasan penelitian ini.

Bab VI : Penutup

Bab ini berisi kesimpulan yang diperoleh berdasarkan hasil dan pembahasan

sebelumnya dan juga saran atas hasil penelitian yang telah dilakukan yang berkaitan

dengan penelitian selanjutnya.



BAB VI

PENUTUP

6.1. Kesimpulan

Berdasarkan rumusan masalah dan hasil penelitian yang telah dilakukan,

maka dapat diambil kesimpulan:

1. Proses pembentukan regresi robust terhadap data yang mengandung outlier

atau pencilan :

(a) Estimasi-M

i. Melakukan estimasi regresi dengan metode kuadrat terkecil.

ii. Melakukan uji asumsi klasik analisis regresi linear. Uji asumsi yang

digunakan yaitu uji autokorelasi, uji normalitas residual, uji multi-

kolinearitas, dan uji heteroskedastisitas.

iii. Mendeteksi outlier dengan nilai leverage.

iv. Mengestimasi koefisien regresi robust menggunakan estimasi-M

(a) Menghitung parameter β̂ dengan metode kuadrat terkecil.

(b) Menghitung nilai εi = Yi − Ŷi

(c) Menghitung nilai S = median|ei−median(ei)|
0.6745

.

(d) Menghitung nilai ui.

(e) Menghitung nilai pembobot Wi.

(f) Mengestimasi nilai β̂M dengan metode kuadrat terkecil terbo-

boti menggunakan pembobot wi.
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(g) Melakukan langkah (b) dan (c) hingga didapatkan estimasi pa-

rameter β̂M yang konvergen.

(h) Mencari model yang terbaik.

(b) Estimasi-S

i. Melakukan estimasi regresi dengan metode kuadrat terkecil.

ii. Melakukan uji asumsi klasik analisis regresi linear. Uji asumsi yang

digunakan yaitu uji autokorelasi, uji normalitas residual, uji multi-

kolinearitas, dan uji heteroskedastisitas.

iii. Mendeteksi outlier dengan nilai leverage.

iv. Mengestimasi koefisien regresi robust menggunakan estimasi-S

(a) Menghitung parameter β̂0 dengan metode kuadrat terkecil.

(b) Menghitung nilai sisaan εi = Yi − Ŷi

(c) Menghitung standar deviasi sisaan σ̂S .

(d) Menghitung nilai ui.

(e) Menghitung nilai pembobot Wi.

(f) Menghitung metode kuadrat terkecil terboboti untuk menda-

patkan penduga kuadrat terkecil terboboti β̂h = (X ′XW h−1)X ′W h−1Y .

(g) Mengulangi langkah yang sama pada (b) dan (c) hingga estima-

tor yang diperoleh konvergen. Dengan kata lain, jika
∣∣∣β̂hj − β̂h−1

j

∣∣∣
cukup kecil atau sama dengan 0 untuk j = 1, 2, · · · , k.

(h) Mencari model terbaik.

(c) Estimasi-LTS

i. Melakukan estimasi koefisien regresi β̂i dengan metode kuadrat ter-

kecil.
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ii. Melakukan uji asumsi klasik analisis regresi linear. Uji asumsi yang

digunakan yaitu uji autokorelasi, uji normalitas residual, uji multi-

kolinearitas, dan uji heteroskedastisitas.

iii. Mendeteksi outlier dengan nilai leverage.

iv. Mengestimasi koefisien regresi robust menggunakan estimasi-LTS

(a) Menghitung n kuadrat residual ε2i = (Y −Ŷ )2 yang bersesuaian

dengan β̂i.

(b) Menghitung hi =
[
n+p+2

2

]
dengan i = 1, 2, , · · · , n.

(c) Menghitung β̂LTS .

(d) Melakukan estimasi parameter β̂baru(i) dari hbaru(i) pengama-

tan.

(e) Menghitung n kuadrat residual ε2i = (Y − Ŷ )2 dari hbaru(i)

pengamatan.

(f) Menghitung β̂LTS(baru).

(g) Melakukan C-step dari tahap (b) dan (c) unruk mendapatkan

fungsi objektif (h) yang terkecil dan konvergen ke-0.

(h) Mencari model terbaik.

2. Model regresi robust yang dihasilkan terhadap data indeks saham syariah ISSI

periode Januari 2017 - Desember 2021 :

Estimasi-M

Ŷ = 73.9459 + 8.0791x1 + 24.6416x2 + 0.3510x3 + ε (6.1)

Estimasi-S

Ŷ = 80.7421 + 6.5712x1 + 26.7906x2 + 0.3412x3 + ε (6.2)
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Estimasi-LTS

Ŷ = −8.8920 + 14.2886x1 + 143.5706x2 + 0.5377x3 + ε (6.3)

3. Model terbaik indeks saham syari’ah ISSI periode Januari 2017 - Desember

2021 dengan membandingan estimasi-LTS, estimasi-S, dan estimasi-M ada-

lah estimasi-S dengan model regresi :

ISSI = 80.7421 + 6.5712(Inflasi) + 26.7906(SBIS) + 0.3412(GDP )

(6.4)

6.2. Saran

1. Penelitian ini menggunakan tiga estimasi regresi robust, yaitu estimasi-LTS,

estimasi-S, dan estimasi-M. Sehingga pada penelitian selanjutnya dapat meng-

gunakan estimasi regresi robust yang lain.

2. Penelitian ini menggunakan bantuan Software R 1.4.0., sehingga dapat dikem-

bangkan menggunakan bahasa pemograman lain seperti matlab dan SPSS.
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