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INTISARI 

PEMODELAN REGRESI LOGISTIK ORDINAL  

PROPORTIONAL ODDS MODEL 

(Studi Kasus : Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Status Gizi Balita di 

Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta 2022) 

Oleh 

Nurul Amni  

NIM. 18106010018 

Regresi Logistik Ordinal merupakan suatu analisis yang menggambarkan hubungan 

antara variabel denpenden dan variabel independen. Variabel dependen pada 

regresi logistik ordinal berjumlah lebih dari dua kategori yang berurutan dan 

variabel independen berupa data kategorik atau kontinu dengan dua variabel atau 

lebih. Model yang sering digunakan dalam regresi logistik ordinal yaitu model yang 

telah memenuhi asumsi parallel lines yang disebut sebagai model proportional 

odds. Model proportional odds merupakan model yang setiap cumulative logit nya 

memiliki intersep masing-masing, serta memiliki jumlah paraemeter yang sama. 

Penelitian ini bertujuan untuk memodelkan dan menentukan faktor-faktor yang 

berpengaruh secara signifikan yang diterapkan pada penilaian Status Gizi Balita di 

Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta tahun 2022. Data yang digunakan merupakan 

data sekunder dari 245 balita berdasarkan penilaian Antropometri Berat Badan 

menurut Umur (BB/U) dengan kategori Berat Badan Sangat Rendah, Berat Badan 

Rendah, Berat Badan Normal, dan Berat Badan Lebih. Hasil analisis deskriptif 

menunjukkan bahwa dari sebanyak 245 balita di Puskesmas Umbulharjo I 

Yogyakarta tahun 2022 sebesar 76,73% memiliki berat badan normal, 13,47% 

memiliki risiko berat badan lebih besar, 8,57% memiliki berat badan kurang, dan 

1,22% memiliki berat badan sangat kurang. Selanjutnya faktor yang signifikan 

mempengaruhi status gizi balita di Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta yaitu 

panjang badan lahir (OR=13,52), usia (OR=0,73), berat bayi sekarang (OR=6,22), 

dan jenis kelamin (OR=0,30). 

 

 

Kata kunci: Status Gizi, balita, Regresi Logistik Ordinal, Proportional Odds, 

Model. 
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ABSTRACT 

ORDINAL LOGISTIC REGRESSION MODELING 

PROPORTIONAL ODDS MODEL 

(Case Study: Factors Affecting the Nutritional Status of Toddlers at the 

Umbulharjo I Health Center Yogyakarta 2022) 

By 

Nurul Amni 

18106010013 

Ordinal Logistic Regression is an analysis that describes the relationship between 

the dependent variable and the independent variable. The dependent variable in 

ordinal logistic regression amounts to more than two consecutive categories and 

the independent variables are categorical or continuous data with two or more 

variables. The model that is often used in ordinal logistic regression is a model that 

meets the assumption of parallel lines, which is called a proportional odds model. 

The proportional odds model is a model in which each cumulative logit has its own 

intercept, and has the same number of parameters. This study aims to model and 

determine the factors that have a significant effect on the assessment of the 

nutritional status of children under five at the Umbulharjo I Health Center in 

Yogyakarta in 2022. The data used is secondary data from 245 children under five 

based on an anthropometric assessment of body weight for age (W/U). with Very 

Low Weight, Low Weight, Normal Weight, and Over Weight categories. The results 

of the descriptive analysis show that out of 245 toddlers at the Umbulharjo I 

Yogyakarta Health Center in 2022, 76.73% have normal weight, 13.47% have a 

greater risk of weight, 8.57% have less weight, and 1.22 % are very underweight. 

Furthermore, the factors that significantly affect the nutritional status of toddlers 

at the Umbulharjo I Yogyakarta Health Center are birth length (OR=13.52), age 

(OR=0.73), current baby weight (OR=6.22), and gender (OR = 0.30). 

 

Keywords: Nutritional Status, Toddlers, Ordinal Logistic Regression, Proportional 

Odds Model.
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

 

 

1.1 Latar Belakang  

Analisis regresi adalah alat statistik yang bertujuan untuk melihat korelasi 

antara variabel dependen dengan variabel independen. Terdapat dua model dalam 

analisis regresi, yaitu model linier dan non linier. Analisis yang menggunakan 

model linier yaitu regresi linier yang digunakan apabila variabel dependen ( )Y  

bersifat kontinu dengan skala interval atau rasio, sedangkan analisis yang 

menggunakan model non linier yaitu regresi logistik yang digunakan jika variabel 

dependen  Y  bersifat kategorik dengan skala nominal atau ordinal (Kevin dan 

Eko, 2019).  

Terdapat tiga model regresi logistik menurut jenis kategori variabel 

terikatnya, yaitu regresi logistik biner, regresi logistik multinomial, dan regresi 

logistik ordinal. Regresi logistik biner digunakan untuk variabel dependen dua 

kategori, sedangkan regresi logistik multinomial digunakan jika variabel dependen 

lebih dari dua kategori, dan regresi logistik ordinal digunakan jika variabel 

dependen lebih dari dua kategori dan bersifat ordinal atau berurutan (Hosmer dan 

Lemeshow, 2000). 

Ada beberapa model pada regresi logistik yang sering digunakan dalam 

menganalisis data berskala ordinal, antara lain model adjacent-category, 

continuation ratio, dan cumulative logit.  Model yang sering digunakan dalam 

regresi logistik ordinal adalah model cumulative logit yang memenuhi asumsi 

proportional odds karena merupakan model yang paling umum digunakann dan 

menghasilkan estimasi yang cukup mudah untuk diinterpretasi (Lall, 2004). Model 

cumulative logit proportional odds adalah model dengan variabel dependen  Y  
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memiliki skala ordinal dan telah memenuhi asumsi parallel lines. Pada model 

proportional odds setiap cumulative logit memiliki intersepnya masing-masing dan 

memiliki nilai efek    yang sama (Ari dan Yildiz, 2014). 

Data dengan sifat kategorik berskala ordinal sangat banyak ditemukan di 

bidang kesehatan, salah satunya yaitu data mengenai status gizi balita (anak usia di 

bawah lima tahun). Di Indonesia, permasalahan gizi terutama gizi pada anak 

merupakan salah satu persoalan utama dalam pembangunan manusia. Hal ini dapat 

dilihat dari laporan nasional hasil data riset kesehatan dasar (Riskesdas) tahun 2018 

dimana persentase gizi buruk balita mencapai 3,9% dan gizi kurang sebanyak 

13,8% (Riskesdas, 2018).  

Balita merupakan masa pertumbuhan dan perkembangan yang kritis dan 

rawan gizi. Oleh karena itu, status gizi pada balita merupakan masalah yang harus 

diperhatikan dan diprioritaskan karena kesehatan balita sangat penting untuk 

menentukan kualitas sumber daya manusia pada generasi yang akan datang. Status 

gizi pada balita dapat diukur dengan dua penilaian, yaitu penilaian secara langsung 

dan penilaian secara tidak langsung. Namun di Indonesia pengukuran yang paling 

umum dan sering digunakan untuk penilaian status gizi yaitu dengan pengukuran 

secara langsung dengan antropometri (Anggraeni dan Indrarti, 2010). 

Pengukuran antropometri merupakan pengukuran yang digunakan untuk 

melihat ketidakseimbangan asupan energi dan protein. Parameter yang sering 

digunakan untuk melihat status gizi yaitu Berat Badan menurut Umur (BB/U), 

Tinggi Badan menurut Umur (TB/U), Lingkar Lengan Atas (LILA), Rasio Lingkar 

Pinggang Pinggul (RLPP), dan Indeks Masa Tubuh (IMT).  Akan tetapi pengukuran 

antropometri yang sering digunakan yaitu BB/U karena pengukurannya lebih 

mudah dan cepat dimengerti oleh masyarakat.  

Pada penelitian ini penulis akan menggunakan status gizi balita di 

Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta menurut pengukuran antropometri BB/U 

yang dibagi menjadi empat kategori variabel dependen yaitu berat badan sangat 

kurang, berat badan kurang, berat badan normal, dan risiko berat badan lebih untuk 

mengetahui faktor-faktor apa saja yang mempengaruhi status gizi balita di 

Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta. Jadi dalam penelitian ini penulis akan 
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menggunakan model regresi logistik Proportional Odds Model (POM) dengan 

judul “Pemodelan Regresi Logistik Proportional Odds Model terhadap Faktor-

Faktor yang mempengaruhi Status Gizi Balita di Puskesmas Umbulharjo I 

Yogyakarta”. 

 

1.2 Batasan Masalah  

Penulisan penelitian ini akan dibatasi oleh: 

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data sekunder dari 

Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta 2022. 

2. Status gizi balita di Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta 2022 sebagai 

variabel dependen. Faktor secara langsung antropometri BB/U sebagai 

variabel independen 

3. Penelitian ini menggunakan metode regresi logistik ordinal 

proportional odds model. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana langkah-langkah penerapan regresi logistik ordinal 

proportional odds model? 

2. Bagaimana persamaan model regresi logistik ordinal dengan 

proportional odds model pada status gizi balita di Puskesmas 

Umbulharjo I Yogyakarta 2022? 

3. Faktor apa saja yang mempengaruhi status gizi balita di Puskesmas 

Umbulharjo I Yogyakarta 2022 dengan menggunakan regresi logistik 

ordinal proportional odds model?. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan, maka dapat disusun 

beberapa tujuan penelitian sebagai berikut: 

1. Mengetahui langkah-langkah penerapan regresi logistik ordinal 

proportional odds model? 

2. Mengetahui persamaan model regresi logistik ordinal proportional 

odds model pada stastus gizi balita di Puskesmas Umbulharjo I 

Yogyakarta 2022. 

3. Faktor apa saja yang mempengaruhi status gizi balita di Puskesmas 

Umbulharjo I Yogyakarta 2022 dengan menggunakan regresi logistik 

ordinal proportional odds model. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Sebagai pengembangan keilmuwan regresi logistik ordinal 

proportional odds model pada variabel dependen ordinal dan 

implementasinya pada bidang kesehatan. 

2. Manfaat bagi Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta yaitu dapat 

mengetahui sasaran balita bergizi buruk untuk program perbaikan gizi. 

 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka pada penelitian ini penulis deskripsikan dan telah melalui 

buku, skripsi, jurnal matematika. Di antara penelitian yang berkaitan dengan 

penelitian ini adalah penelitian yang dilakukan oleh Budyanra dan Azzahra (2017) 

yang berjudul “Penerapan Regresi Logistik Ordinal dengan Proportional Odds 

Model” (Studi Kasus: Analisis Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Kelengkapan 

Imunisasi Dasar Anak Balita di Provinsi Aceh Tahun 2015). Dimana dalam 

penelitian tersebut membahas tentang variabel yang signifikan mempengaruhi 

status kelengkapan imunisasi dasar anak balita serta variabel yang memiliki 

kecenderungan yang paling kuat yang mempengaruhi status imunisasi anak balita 

di provinsi Aceh. Berdasarkan hasil pengujian parameter diperoleh variabel yang 
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secara signifikan mempengaruhi status imunisasi dasar pada anak di provinsi Aceh 

yaitu variabel usia ibu saat melahirkan, jumlah anak lahir hidup, tingkat pendidikan 

ibu, dan tingkat pendidikan kepala rumah tangga. Serta untuk variabel yang 

memiliki kecenderungan kuat yaitu variabel tingkat pendidikan ibu. 

Selain itu penelitian ini juga merujuk pada penelitian Adinda Dwi Adisti 

(2018) yang berjudul “Analisis Klasifikasi Menggunakan Metode Regresi Logistik 

Ordinal” (Studi Kasus : Tingkat Kepuasan Mahasiswa Terhadap Pelayanan di 

Fakultas Sains dan Teknologi). Dimana dalam penelitian tersebut membahas 

tentang langkah-langkah analisis klasifikasi dengan metode regresi logistik ordinal. 

Tujuan dari penelitian tersebut adalah untuk mengetahui persamaan dan hasil 

regresi logistik ordinal pada penerapan pelayanan tingkat kepuasan mahasiswa di 

Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. Hasil klasifikasi 

peluang jawaban responden yaitu 1,5% peluang jawaban tidak puas, 96,7% peluang 

jawaban cukup puas, dan 1,8% peluang jawaban puas. 

Selain itu penelitian ini juga merujuk pada penelitian Rabiatul Adawiyah 

(2021) yang berjudul “Analisis Model Regresi Logistik Ordinal Pengaruh Tingkat 

Pendidikan Orang Tua dan Minat Belajar Terhadap IPK Mahasiswa Tadris 

Matematika. Tujuan dari penelitian tersebut yaitu untuk mengetahui model regresi 

logistik ordinal pengaruh tingkat pendidikan orang tua dan minat belajar terhadap 

IPK mahasiswa matematika. Berdasarkan hasil diperoleh model cocok atau layak 

digunakan menggunakan pengujian Goodness of Fit metode Deviance dengan nilai 

sebesar 20,929 dan signifikansi 0,914. Diperoleh variabel yang signifikansi 

mempengaruhi IPK mahaiswa yaitu tingkat pendidikan orang tua dan minat belajar 

mahasiswa sebesar 0,178 atau 17,8%.  
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Tabel 1. 1 Tinjauan Pustaka 

No Peneliti Metode Studi Kasus 

1 Budyanra dan 

Azzahra (2017) 

Regresi 

Logistik 

Ordinal 

Proportional 

Odds Model 

Faktor-Faktor yang Mempengaruhi 

Kelengkapan Imunisasi Dasar Anak 

Balita di Provinsi Aceh Tahun 2015. 

2 Adinda Dwi 

Adisti 

(2018) 

Regresi 

Logistik 

Ordinal 

Tingkat Kepuasan Pelayanan terhadap 

Mahasiswa di Fakultas Sains dan 

Teknologi UIN Sunan Kalijaga 

Yogyakarta. 

3 Rabiul 

Adawiyah 

(2021) 

Regresi 

Logistik 

Ordinal 

Tingkat Pendidikan Orang Tua dan 

Minat Belajar terhadap IPK Mahasiswa 

Tadris Matematika. 

4 Nurul Amni 

(2022) 

Regresi 

Logistik 

Ordinal 

Proportional 

Odds Model 

Faktor-Faktor yang Mempengaruhi 

Status Gizi Balita di Puskesmas 

Umbulharjo I Yogyakarta 2022. 

 

 Keempat penelitian di atas adalah sama-sama dengan menggunakan Regresi 

Logistik Ordinal. Penelitian yang berjudul “Pemodelan Regresi Logistik Ordinal 

Proportional Odds Model pada Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Status Gizi 

Balita di Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta 2022” ini terinspirasi dari tinjauan 

pustaka di atas. Terdapat persamaan dan perbedaan dari keempat penelitian diatas 

baik dari metode, studi kasus, dan teknik analisis statistik yang digunakan. 

 Pada penelitian yang dilakukan Budyanra dan Azzahra (2017), metode yang 

digunakan memiliki persamaan yaitu metode Regresi Logistik Ordinal 

Proportional Odds Model, namun studi kasus yang diteliti berbeda dimana peneliti 
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menggunakan Status Gizi Balita di Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta dengan 

empat kategori variabel dependen dan enam variabel independen sedangkan pada  

penelitian Budyanra dan Azzahra (2017) menggunakan studi kasus Kelengkapan 

Imunisasi Dasar Anak Balita di Provinsi Aceh Tahun 2015 dengan tiga variabel 

dependen dan enam variabel independen dengan persamaan regresi logistik ordinal 

yang terbentuk adalah: 

 

 

logit 0 1,401 0,03 usia_ibu 0,125 jumlah_anak

 0,074 pekerjaan_ibu+0,195 pendidikan_ibu

 0,155 pekerjaan_krt+0,183 pendidikan_krt

 0,151 status_miskin

logit 1 1,191 0,03 usia_ibu 0

P Y x

P Y x

 







      







       ,125 jumlah_anak

 0,074 pekerjaan_ibu+0,195 pendidikan_ibu

 0,155 pekerjaan_krt+0,183 pendidikan_krt

 0,151 status_miskin













 

 Pada penelitian yang dilakukan Adinda Dwi Adisti (2018), metode yang 

digunakan memiliki persamaan yaitu regresi logistik ordinal akan tetapi tidak 

melakukan pengujian asumsi parallel lines (Asumsi Proportional Odds) sedangkan 

pada penelitian ini menggunakan pengujian asumsi parallel lines (Proportional 

Odds), dan studi kasus yang diteliti juga memiliki perbedaan dimana penelitian ini 

menggunakan Status Gizi Balita di Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta dengan 

empat kategori variabel dependen dan enam variabel independen sedangkan pada  

penelitian Adinda Dwi Adisti (2018) menggunakan studi kasus Tingkat Kepuasan 

Pelayanan terhadap Mahasiswa di Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan 

Kalijaga Yogyakarta dengan empat variabel dependen dan tiga variabel independen 

dengan persamaan regresi logistik ordinal yang terbentuk adalah: 

 

 

1 1.6 1.8 3.3 3.7

1 1.6 1.8 3.3 3.7

ˆ 1,020 1,027 1.416 1,331 1,237

ˆ 6,722 1,027 1.416 1,331 1,237

g x X X X X

g x X X X X

    

    
 

 Kemudian pada penelitian yang dilakukan Rabiul Adawiyah (2021), metode 

yang digunakan memiliki persamaan yaitu regresi logistik ordinal,  namun tidak 

melakukan pengujian asumsi parallel lines (Asumsi Proportional Odds) sedangkan 

pada penelitian ini menggunakan pengujian asumsi parallel lines (Asumsi 
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Proportional Oddsl), dan studi kasus yang diteliti juga memiliki perbedaan dimana 

penelitian ini menggunakan Status Gizi Balita di Puskesmas Umbulharjo I 

Yogyakarta dengan empat kategori variabel dependen dan enam variabel 

independen, sedangkan pada penelitian Rabiul Adawiyah (2021) menggunakan 

studi kasus Tingkat Pendidikan Orang Tua dan Minat Belajar terhadap IPK 

Mahasiswa Tadris Matematika dengan empat variabel dependen dan dua variabel 

independen dengan persamaan regresi logistik ordinal yang terbentuk adalah: 

 

 

 

1 2

1 2

1 2

1

2

3

logit 3,889 0,758 0,58

logit 1,417 0,758 0,58

logit 2,115 0,758 0,58

x x

x x

x x

y

y

y

   

   

  

 

1.7 Sistematika Penelitian 

Untuk memberikan gambaran menyeluruh mengenai metode regresi logistik 

ordinal proportional odds model, penelitian ini terdiri dari: 

1. BAB I : PENDAHULUAN 

Menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka dan sistematika 

penulisan. 

2. BAB II : LANDASAN TEORI 

Menjelaskan tentang dasar analisis regresi logistik ordinal proportional 

odds model meliputi probabilitas, variabel random, ekspektasi, variansi, 

kovariansi, distribusi binomial, distribusi normal, matriks, analisis regresi, 

analisis regresi logistik ordinal, model cumulative logit , fungsi likelihood, 

maxsimum likelihood estimator, uji brant, uji lipsitz, odds ratio, dan status 

gizi balita.  

3. BAB III : METODE PENELITIAN 

Menjelaskan jenis dan sumber data, variabel penelitian, serta langkah-

langkah analisis. 

4. BAB IV : PEMBAHASAN 

Pemodelan model proportional odds dalam menentukan faktor-faktor yang 

mempengaruhi status gizi balita di Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta. 
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5. BAB V : STUDI KASUS 

Menjelaskan hasil yang didapatkan dari proses pendugaan parameter dan 

pengujian parameter yang dilakukan. 

6. BAB VI : PENUTUP  

Menjelaskan kesimpulan dan hasil analisis yang telah dilakukan dan 

merekomendasikan saran untuk penelitian berikutnya. 
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BAB VI 

PENUTUP 
 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil analisis dan pembahasan dari penelitian ini, kesimpulan 

yang dapat diambil dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Langkah-langkah pemodelan regresi logistik ordinal proportional odds 

model yaitu: 

 Menaksir parameter-parameter proportional odds model dengan 

metode MLE (Maksmum Likelihood Estimation) dan metode numerik 

Newton-Raphson untuk mendapatkan nilai estimasi dari   dan  . 

 Pengujian Asumsi Parallel Lines untuk mengetahui apakah nilai 

koefisien regresi    bernilai sama atau tidak pada setiap model yang 

terbentuk. Jika asumsi parallel lines terpenuhi maka model 

proportional odds dapat diterapkan. 

 Penerapan Proportional Odds Model  

2. Diperoleh persamaan model regresi logistik ordinal proportional odds 

model pada status gizi balita di Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta yaitu 

: 

 
   

 

 
   

 

1(1) 2( 2)2 1 3 1

4 5 63 2

1(1) 2( 2)2 1 3 1

4 5 63 2

logit 1 4,298 1,201 * 0.512 0,958 0.324

2.604 * 0,306 * 1.829 * 0,010

logit 2 7,888 1,201 * 0.512 0,958 0.324

2.604 * 0,306 * 1.829 * 0,010

i i x x x x

x x x x

i i x x x x

x x x x

P Y x

P Y x

        

   

        

   

 
   

 

1(1) 2( 2)2 1 3 1

4 5 63 2

logit 3 17,506 1,201 * 0.512 0,958 0.324

2.604 * 0,306 * 1.829 * 0,010

i i x x x x

x x x x

P Y x        

   

 

3. Dari persamaan regresi logistik yang dihasilkan, dapat diketahui bahwa ada 

4 variabel yang signifikan mempengaruhi status gizi balita di Puskesmas 

Umbulharjo I Yogyakarta tahun 2022 yaitu jenis kelamin, panjang badan 
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lahir, usia, dan berat badan sekarang. Dengan kecenderungan yang paling 

tinggi yaitu panjang bayi lahir dengan nilai odds ratio sebesar 

 exp 2.604 13.524 , artinya balita dengan panjang bayi lahir tinggi 

memiliki kecenderungan 13 kali lebih besar memiliki risiko berat badan 

lebih dibanding dengan panjang badan lahir kurang dan normal.  

6.2 Saran 

Berdasarkan kesimpulan diatas, maka saran yang dapat disampaikan pada 

penelitian ini adalah: 

1. Pada penelitian regresi logistik ordinal dengan proportional odds model 

menggunakan satu variabel dependen dengan empat kategori dan enam 

variabel independen. Pada penelitian selanjutnya, dapat dikembangkan 

dengan variabel dependen lebih dari satu variabel atau dengan variabel 

independen lebih dari enam variabel. Dan untuk variabel dependen bisa 

mempertimbangkan dengan jenis status gizi lainnya seperti pengukutan 

antropometri menurut TB/U, BB/TB, IMT, dan lainnya. 

2. Selain menambah jumlah variabel dalam penelitian, pada penelitian 

selanjutnya sebaiknya menambahkan jumlah sampel dari daerah lainnya 

agar kondisi status gizi balita sebenarnya dapat terwakili oleh data. 

3. Perlunya penyuluhan dari pihak Puskesmas Umbulharjo I Yogyakarta 

kepada masyarakat mengenai faktor yang berpengaruh pada status gizi 

balita untuk program perbaikan gizi di daerah Umbulharjo Yogyakarta. 

4. Penelitian selanjutnya juga dapat melakukan pemodelan model regresi 

logistik ordinal yang tidak memenuhi asumsi parallel lines yaitu model 

partial proportional odds dan non-proportional odds.  
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