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SISTEM PAKAR MENENTUKAN PUPUK BERDASARKAN KONDISI TANAMAN 

KELAPA SAWIT DENGAN METODE FORWARD CHAINING DAN CERTAINTY 

FACTOR 

 

KHULDUN AMIN 

18106050026 

 

INTISARI 

 

 Kelompok Tani Tunas Harapan (KTTH) Desa Talang Jerinjing berdiri pada tahun 2015 

merupakan kelompok tani yang bergerak dibidang perkebunan kelapa sawit. Bentuk layanan 

yang diberikan kelompok tani kepada anggotanya adalah menerima hasil panen buah sawit 

serta mengirimnya ke pabrik pengolahan minyak mentah. Untuk mendapatkan hasil yang 

melimpah, para petani diberi edukasi mengenai pemupukan oleh pakar. Pakar yang 

didatangkan berasal dari PT, BUMDES, serta Dinas Perkebunan. Permasalahan yang terjadi 

ketika pakar yang dibutuhkan dalam keadaan sibuk. 

 Untuk memudahkan para petani menentukan pupuk, maka peneliti merancang sistem 

yang dapat membantu permasalahan tersebut. Sistem yang cocok adalah Sistem Pakar, dimana 

Sistem Pakar adalah sistem yang berusaha mengadopsi pengetahuan pakar kepada komputer 

yang dirancang untuk memodelkan kemampuan menyelesaikan masalah seperti layaknya 

seorang pakar. Permasalahan yang terjadi dapat ditangani menggunakan metode Forward 

Chaining. Metode Forward Chaining adalah metode dari Inference Engine untuk memulai 

penalaran atau pelacakan suatu data dari fakta-fakta yang akan menghasilkan sebuah 

kesimpulan. Selain menggunakan metode Forward Chaining sistem ini juga menggunakan 

metode Certainty Factor yang digunakan untuk mengukur angka kepastian dari kesimpulan 

yang didapatkan. Hasil konsultasi (diagnosa) berupa pupuk yang dibutuhkan lahan maupun 

tanaman disertai dengan nilai Certainty Factor untuk menunjukan tingkat kebenaran, 

keakuratan dari gejala yang terjadi. Sehingga para petani nantinya tidak perlu ragu dari hasil 
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konsultasinya sebab semua bobot yang digunakan untuk perhitungan serta pupuk sebagai solusi 

berasal dari keilmuan seorang pakar. 

Kata kunci: Sistem Pakar, Kelapa Sawit, Pupuk, Forward Chaining, Certainty Factor.
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EXPERT SYSTEM DETERMINES FERTILIZER BASED ON CONDITIONS OF OIL 

PALM PLANT USING FORWARD CHAINING AND CERTAINTY FACTOR 

METHODS 

  

KHULDUN AMIN 

18106050026 

  

ABSTRACT 

  

         Tunas Harapan Farmer Group (KTTH) Talang Jerinjing Village was established in 

2015 as a farmer group engaged in oil palm plantations. The form of service provided by farmer 

groups to their members is to receive the harvest of palm fruit and send it to the crude oil 

processing factory. To get abundant results, farmers are given education about fertilization by 

experts. The experts brought in came from PT, BUMDES, and the Plantation Service. Problems 

that occur when the required expert is busy. 

         To make it easier for farmers to determine fertilizer, the researchers designed a system 

that can help with this problem. A suitable system is an expert system, where an expert system 

is a system that seeks to adopt expert knowledge to a computer designed to model the ability 

to solve problems like an expert. Problems that occur can be handled using the Forward 

Chaining method. The Forward Chaining method is a method from the Inference Engine to 

start reasoning or tracking data from facts that will produce a conclusion. In addition to using 

the Forward Chaining , this system also uses the Certainty Factor which is used to measure 

the certainty number of the conclusions obtained. The results of the consultation (diagnosis) in 

the form of fertilizer needed by the land and plants are accompanied by a Certainty Factor to 

indicate the level of truth, accuracy of the symptoms that occur. So that farmers will not have 

to doubt the results of the consultation because all the weights used for calculations and 

fertilizer as a solution come from the knowledge of an expert. 

Keywords: Expert System, Oil Palm, Fertilizer, Forward Chaining, Certainty Factor. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara penghasil kelapa sawit terbesar di dunia pada tahun 2019 

yang volumenya mencapai 43 juta ton jauh diatas negara Malaysia yang hanya mencapai 

20,7 juta ton dan Thailand yang hanya 3 juta ton. Provinsi-provinsi di pulau Sumatra, 

Kalimantan, Sulawesi merupakan penghasil sawit terbesar di Indonesia. Syarat hidup 

tanaman kelapa sawit yang tidak terlalu sulit karena bisa hidup di daerah semak belukar 

menjadi alasan masyarakat mengganti usaha tanaman padinya menjadi kelapa sawit. Pada 

umumnya tanaman kelapa sawit setelah terjadi penyerbukan akan masak selama 5,5 bulan, 

akan tetapi hampir setiap bulan tanaman ini melakukan penyerbukan sehingga buah yang 

masak tidak habis ketika dipanen karena tiap kali buah segar dipanen buah baru sudah siap 

masak selama jangka waktu 14 hari.  

Usia peremajaan (Replanting) kelapa sawit di kisaran 20-25 tahun, karena tingginya 

yang bisa mencapai 25 meter dan akan membahayakan pemanen ketika menurunkan buah. 

Hasil panen sawit bisa mencapai 8 ton CPO (Crude Palm Oil / minyak nabati yang 

dihasilkan dari buah sawit) per hektar dalam setahun atau setara 32 ton tandan buah segar. 

Jenis tanah mempengaruhi tingkat produksi kelapa sawit, dimana produktivitas buah kelapa 

sawit akan meningkat ketika ditanam di tanah podsolik / tanah yang memiliki curah hujan 

tinggi dan suhu sangat rendah serta mengandung mineral tua. Umumnya jenis tanah ini 

berwarna kekuning-kuningan dan kemerahan. Tanaman sawit tidak terlalu bagus jika 

ditanam di lahan gambut atau yang berpasir, walaupun tumbuhan ini merupakan tumbuhan 

tropis.  

Untuk meningkatkan kualitas hasil sawit maka harus dilakukan pemenuhan kebutuhan 

nutrisi yang dibutuhkan oleh pohon kelapa sawit itu sendiri. Walaupun di dalam tanah 

sudah terkandung banyak mineral, namun di beberapa tempat tentu memiliki kadar mineral 

yang berbeda-beda.  

Itu sebabnya tanaman membutuhkan pupuk untuk memenuhi kebutuhan mineralnya. 

Pupuk adalah suatu bahan atau material yang diberikan pada tanaman, berfungsi mengubah 
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sifat fisik, kimia atau biologi tanah untuk melengkapi ketersediaan unsur hara sehingga 

pertumbuhan tanaman menjadi lebih baik. Berdasarkan surat keputusan Menteri Pertanian 

nomor 505 tahun 2006, Pupuk adalah bahan kimia atau organisme yang berperan dalam 

penyediaan unsur hara bagi keperluan tanaman secara langsung atau tidak langsung. Pupuk 

adalah bahan yang digunakan untuk mencukupi kebutuhan tanaman dan menopang 

pertumbuhan serta perkembangannya. Pupuk mengandung satu maupun lebih senyawa atau 

unsur hara yang diperlukan tanaman. Unsur hara yang terkandung dalam pupuk bervariasi 

mulai dari C, H, O, N, P, K, B, Mg, Mn, Cu, Zn, Cl, Mo, S. Pupuk dapat diberikan melalui 

beberapa cara, bisa melalui tanah, daun, maupun injeksi ke batang tumbuhan.  

Oleh dikarenakan petani sawit yang masih belum teredukasi mengenai cara 

penanggulangan kondisi yang terjadi pada lahan serta tanaman masih banyak petani yang 

hasil panennya kurang maksimal. Banyak petani yang masih menggunakan cara lama 

dengan tidak memperhatikan kebutuhan tanaman, tetapi asal memberikan pupuk yang pada 

dasarnya tidak bisa menanggulangi permasalahan. Petani seperti ini masih menggunakan 

kebiasaan dulu. Dengan permasalahan tersebut maka dibutuhkan sebuah sistem yang 

mampu menggantikan pakar untuk menentukan pupuk yang paling sesuai dengan keadaan 

pada lokasi atau lahan serta tanaman kelapa sawit. 

Sistem pakar yang dibutuhkan adalah sistem yang mampu mengelola kondisi atau fakta 

yang serta merekomendasikan pupuk yang sesuai dengan kebutuhan tanaman kelapa sawit. 

Sistem pakar adalah sistem yang berusaha mengadopsi pengetahuan manusia ke komputer 

yang dirancang untuk memodelkan kemampuan menyelesaikan masalah seperti layaknya 

seorang pakar. Dengan sistem pakar ini, orang awam pun dapat menyelesaikan masalahnya 

atau hanya sekedar mencari suatu informasi berkualitas yang sebenarnya hanya dapat 

diperoleh dengan bantuan para ahli di bidangnya.. Pada sistem pakar terdapat metode 

forward chaining dimana metode ini merupakan suatu metode dari inference engine untuk 

memulai penalaran atau pelacakan suatu data dari fakta-fakta yang ada menuju suatu 

simpulan (Dologine, 1993).  

Setelah memulai pelacakan pada fakta-fakta serta telah menemukan suatu simpulan, 

maka agar tidak terjadi keraguan terhadap simpulan yang didapatkan perlu dilakukan 

sebuah perhitungan untuk menghasilkan angka kepastian atau kebenaran dari suatu 

simpulan / keputusan. Perhitungan ini dapat dilakukan menggunakan metode Certainty 

Factor (faktor kepastian). Karena ketidakpastian dianggap sebagai suatu kekurangan 
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informasi yang memadai untuk membuat suatu keputusan. Certainty Factor merupakan 

salah satu metode yang digunakan untuk menangani ketidakpastian dalam sistem pakar. 

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan beberapa hal pada latar belakang, maka permasalahan yang harus 

diselesaikan adalah bagaimana merancang sistem pakar yang sesuai dan dapat 

menyimpulkan pupuk mana yang paling cocok pada beberapa kondisi yang terjadi pada 

tanaman kelapa sawit.   

1.3  Batasan Masalah 

1. Sistem Pakar ini hanya merekomendasikan delapan pupuk tanaman kelapa sawit. 

2. Sistem Pakar ini didasarkan pada keilmuan pakar Bapak Jerri Asmariyanto S.P. 

3. Sistem Pakar ini hanya menggunakan metode Forward Chaining dan Certainty Factor. 

1.4  Tujuan Penelitian 

 Dengan latar belakang permasalahan diatas maka penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan sistem pakar menggunakan metode forward-chaining yang dapat 

merekomendasikan pupuk yang paling sesuai dengan beberapa kondisi yang terjadi. 

1.5  Keaslian / Kebaruan Penelitian 

 Penelitian mengenai sistem pakar mengenai pemupukan kelapa sawit menggunakan 

metode forward chaining sebelumnya pernah dilakukan oleh Yusuf Priyandri, Roni 

Zakaria, Abdan Syakura mahasiswa dari Teknik Industri, Fakultas Teknik, Universitas 

Sebelas Maret pada tahun 2017. Perbedaan dengan penelitian yang penulis lakukan adalah 

pembangunan sistem yang dilakukan menggunakan Visual Basic Application (VBA) 

piranti lunak dari Microsoft Excel. Sedangkan penelitian yang penulis lakukan berbasis 

web serta menggunakan bahasa pemrograman PHP dengan metode Waterfall. 

 



 114  

 

BAB VII  

KESIMPULAN DAN SARAN 

7.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan penelitian yang sudah dilakukan tentang pengembangan sistem pakar 

mengenai penentuan pupuk terhadap kondisi pada tanah dan tanaman kelapa sawit pada lahan 

kelompok tani Tunas Harapan, maka dapat disimpulkan bahwa peneliti dapat mengembangkan 

sistem pakar tersebut menggunakan metode forward chaining dan Certainty Factor sesuai 

dengan rancangan.  

 Penelitian ini menggunakan dua metode pengujian yaitu pengujian fungsional serta 

pengujian non-fungsional. Pengujian fungsional yang dilakukan pada sistem pakar 

menggunakan teknik black box testing. Pada pengujian black box testing ini dibuat beberapa 

case yang diantaranya seperti bagaimana sistem berjalan, disaat admin / petugas melakukan 

login untuk menambahkan value kondisi, maupun disaat pengguna akan melakukan konsultasi. 

Rule yang digunakan untuk mendapatkan solusi dari konsultasi yang dilakukan sudah sesuai. 

Dari pengujian ini maka dapat dipastikan sistem berjalan sesuai dengan yang diharapkan.  

Pengujian non-fungsional dilakukan dengan uji coba beta. Beta Testing ini melalui 

penyebaran kuesioner kepada beberapa responden. Responden diberi pertanyaan mengenai 

cara sistem beroperasi. Melalui pengujian non-fungsional ini, survey yang dilakukan 

menghasilkan nilai persentase 85% dan nilai rata-rata untuk setiap kriteria meliputi 88% untuk 

kriteria kegunaan, 88,89% untuk kriteria kemudahan dalam penggunaan , 78% untuk kriteria 

kemudahan mempelajari serta 81,67% untuk kriteria kepuasan. 

Tidak ada perbedaan antara hasil perhitungan manual dan perhitungan sistem maka dari 

itu sistem dapat melakukan kinerjanya sesuai dengan kemampuan pakar dalam menentukan 

solusi. 

7.2 Saran 

 Untuk penelitian yang serupa mengenai sistem pakar penentuan pupuk berdasarkan 

kondisi pada tanah serta tanaman kelapa sawit selanjutnya dapat menambahkan metode yang 

digunakan dikarenakan penelitian mengenai sistem pakar penentuan pupuk ini belum banyak 

dilakukan sehingga masih banyak kesempatan untuk melanjutkannya. Pembaruan penelitian 
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tersebut dapat berupa pengembangan sistem dari sistem pakar ini. Sistem yang dibangun dapat 

berupa sistem yang berbasis android maupun web. 
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