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16680037 
 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan E-Modul biologi 

Berbasis Modified Free Inquiry (MFI) Pada Materi Invertebrata Sebagai 

Bahan Ajar Mandiri dan mengetahui kualitas E-Modul. Penelitian ini 

termasuk Penelitian Pengembangan  Research and Development (R & D) 

dengan menggunakan prosedur pengembangan  ADDIE yang terbatas pada 

tahap Analysis, Design, Development dan Evaluation. Instrumen yang 

digunakan berupa lembar angket. Kualitas E-Modul di nilai oleh 1 ahli materi, 

1 ahli media, 3 peer reviewer, 3 guru biologi, dan 15 respon siswa kelas X 

MIPA MA WI Kebarongan Banyumas. 

Data yang diperoleh dianalisis secara deskriptif kualitatif dan 

kuantitatif. Produk E-Modul biologi berbasis Modified Free Inquiry 

dikembangkan dengan model ADDIE pada sub materi  Invertebrata untuk 

kelas X MIPA MA WI Kebarongan Banyumas. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa produk e-modul memiliki kualitas sangat baik dengan 

masing-masing persentase sebesar  81,67%  (ahli materi), 92,27%  (ahli 

media), 87,36% (peer reviewer), 87,92%  (guru biologi), dan  respon siswa 

sebesar 93,52%.  Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa produk E-

Modul Biologi berkualitas sangat baik sehingga layak digunakan sebagai 

bahan ajar mandiri siswa  kelas X MIPA MA WI Kebarongan Banyumas. 

Kata Kunci : Bahan Ajar, E-Modul,  Invertebrata,  Modified Free Inquiry 
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ABSTRACT 

 

This research aims to develop biology E-Module Based Modified 

Free Inquiry on Invertebrate Main Subject as independent teaching 

materials and measure E-Modul quality. This reaserch is determined as a 

Research and Development (R&D) method by applying ADDIE procedure 

which is focused on the level of Analysis,     Design, Development and 

Evaluation phases. It employs questionnaire as a research instrument. 

Biology E-Modul quality is assesed by some respondents involving in this 

research. They are, one subject expert, one media professional, three peer 

reviewers, three biology teachers, and fifteen students’ responses of  X 

MIPA MA WI Kebarongan Banyumas. 

The data obtained from the research is analized by implementing 

qualitative and quantitaive decriptive method. Biology E-Module product 

based modified free inquiry is developed using ADDIE model on main 

subject’s sub material about Invertebrate for students in the first year of X 

MIPA MA WI Kebarongan Banyumas. The result of this research  shows 

that e-modul product has a great quality with a precentage of  81,67% (one 

subject expert), 92,27% (one media professional), 87,36% (peer reviewers), 

89,92% (three biology teachers) and 93,52 % (fifteen students’ responses). 

Thus,  it can be concluded that Biology E-module has a great quality to be 

used as  independent teaching materials to the students of X MIPA MA WI 

Kebarongan Banyumas. 

 Keywords : Teaching Material, E-Module, Invertebrate, Modified Free   Inquiry 
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MOTTO 

 

 

Jangan patah semangat menghadapi ujian mencari ilmu! 

Barang siapa yang bersungguh-sungguh menjalankan tugas maka 

akan diberi jalan oleh Allah. Harus diingat, keberhasilan adalah 

hak Allah, sedangkan ikhtiyar adalah tugas kita. 

 

(Ummi. Hj. Azzah Noor Laila M) 

-Ponpes Lirboyo-  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Tahun 2020 menjadi tahun yang berat bagi kita semua, hingga saat 

ini Indonesia masih dilanda pandemic covid-19. Covid-19 merupakan 

penyakit menular yang menyebabkan krisis kesehatan dunia yang 

disebabkan oleh sindrom pernapasan akut corona virus 2 (Server Acute 

Respiratory Syndrome Coronavirus 2 atau SARSCoV-2), virus ini 

merupakan keluarga corona virus yang dapat menyerang hewan dan 

manusia. Corona virus yang menyerang manusia biasanya menyebabkan 

penyakit infeksi saluran pernapasan seperti flu, MERS (Middle East 

Respiratory Syndrome) dan SARS (Server Acute Resipiratory Syndrome). 

Covid-19 merupakan corona virus jenis baru yang ditemukan di Wuhan, 

Cina tahun 2019 (Ilmiyah, 2020: Hui, et al., 2020). 

Kasus covid-19 di Indonesia terdeteksi pada tanggal 2 Maret 2020, 

ketika dua orang terkonfirmasi tertular dari seorang warga negara Jepang. 

Hingga saat ini, 19 november 2020. Indonesia telah melaporkan 483.518 

kasus positif. Sehingga Indonesia menempati peringkat pertama terbanyak 

di Asia Tenggara (CNN Indonesia). Covid-19 memberi dampak terhadap 

kehidupan masyarakat tidak hanya bidang perekonomian dan sosial, tetapi 



2 
 

 

dampaknya juga dirasakan dalam bidang pendidikan (Purwanto, et 

al.,2020).  

Pandemic covid-19 telah mempengaruhi semua sistem pendidikan 

dari tingkat pra-sekolah dasar, sekolah menengah, hingga lembaga 

perguruan tinggi. Berdasarkan laporan ABC News 7 maret 2020, penutupan 

sekolah dan perguruan tinggi terjadi di lebih dari puluhan negara karena 

pandemic covid-19 (Purwanto, et al., 2020). Penutupan lembaga pendidikan 

pra sekolah, pendidikan dasar sampai jenjang perguruan tinggi akibat 

pandemic covid-19 memiliki pengaruh yang besar dalam proses 

pembelajaran dan kurikulum pendidikan (Rahmawati &Putri, 2020). Akibat 

situasi pandemic covid-19 pemerintah Indonesia menerapkan physical 

distancing bagi warga Negara. Physical distancing yang harus diterapkan 

menyebabkan proses pembelajaran siswa dalam kelas harus dirubah 

metodenya dengan learning from home atau belajar dari rumah (Herliandry, 

et al., 2020).  

Keputusan pemerintah meliburkan seluruh aktivitas pendidikan, 

membuat pemerintah dan lembaga pendidikan terkait harus memberikan 

alternatif dan inovasi proses pendidikan bagi siswa yang tidak bisa 

melaksanakan proses pendidikan langsung di lembaga pendidikan 

(Purwanto, et al., 2020). Siswa dalam hal ini dituntut untuk menggunakan 

waktu dirumah dengan belajar, berdiskusi, mengerjakan tugas secara 

mandiri dengan media daring (online) (Safitri, et al., 2020).  
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Pembelajaran daring merupakan pembelajaran yang menggunakan 

jaringan internet dengan aksesibilitas, konektivitas, fleksibilitas, dan 

kemampuan untuk memunculkan berbagai interaksi pembelajaran. Salah 

satu sekolah yang terdampak adalah MA WI Kebarongan Banyumas. Proses 

pembelajaran daring selama pandemic di MA WI Kebarongan Banyumas 

dilaksanakan melalui media zoom meeting, whatsapp, google class room . 

Hal ini selaras dengan hasil wawancara yang telah dilakukan peneliti 

dengan siswa kelas X MIPA MA WI Kebarongan Banyumas terkait 

pembelajaran daring yang memanfaatkan media google classrom secara 

penuh dan untuk bahan ajar biasanya guru memberikan materi berupa ppt 

yang diupload di google classroom. Akan tetapi dalam proses pembelajaran 

daring yang telah diterapkan beberapa siswa mengalami kesulitan terhadap 

materi yang disampaikan oleh guru karena belum adanya bahan ajar secara 

mandiri yang memfasilitasi siswa dalam proses pembelajaran daring. 

Selaras dengan kondisi tersebut, berdasarkan data tambahan hasil 

wawancara dengan Guru Biologi di MA WI Kebarongan Banyumas, dalam 

proses pembelajaran kendala yang dialami seperti terbatasnya jam 

pembelajaran Biologi. Hal ini, disebabkan  pembelajaran daring memiliki 

tantangan khusus seperti koneksi internet serta lokasi tempat tinggal guru 

dan siswa yang berbeda, sehingga dalam pelaksanaan pembelajaran belum 

efektif dan guru tidak sepenuhnya mengawasi langsung pembelajaran.  

Selanjutnya guru telah menerapkan beberapa model pembelajaran di 

kelas, seperti model pembelajaran discovery learning dengan 
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memanfaatkan media power point dan juga penugasan. Penggunaan model 

ini tampaknya belum menunjukkan hasil yang maksimal berdasarkan hasil 

nilai siswa materi invertebrata masih di bawah KKM 75, hal ini karena 

masih terbatasnya bahan ajar. Siswa hanya terpaku pada Lembar Kerja 

Siswa (LKS) saja sebagai bahan ajar. Daya dukung bahan ajar yang terbatas 

pada akhirnya akan berdampak pada proses pembelajaran.  

Permasalahan lain adalah berkaitan dengan hasil belajar siswa. 

Dimana guru telah menekankan selama masa pembelajaran daring siswa 

diharapkan belajar lebih mandiri di rumah karena tidak ada kontrol dari guru 

secara langsung dan jaminan siswa sungguh-sungguh memahami materi 

yang disampaikan. Apalagi banyak siswa ketika proses pembelajaran daring 

kurang fokus akibatnya hasil belajar siswa materi invertebrata belum 

optimal. 

Materi animalia sub bab Invertebrata merupakan salah satu materi 

biologi yang diajarkan pada kelas X SMA/MA. Materi ini memiliki 

pembahasan yang banyak sedangkan alokasi waktu yang ada tidak cukup 

untuk membahas semua Filum. Materi Invertebrata tergolong sangat luas 

dan banyak menggunakan bahasa ilmiah, disisi lain dari sekian banyak 

spesies digolongkan lagi ke dalam Filum. Setiap contoh spesies dalam 

Filum memiliki banyak kesamaan dan perbedaan, hal ini membuat siswa 

menganggap materi Invertebrata cukup sulit, akibatnya hasil belajar yang 

diharapkan siswa belum memuaskan. 
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 Berdasarkan  hasil angket kesukaran materi yang telah disebar 

kepada siswa  menunjukkan persentase  50% siswa mengalami kesulitan 

materi invertebrata. Sekaligus uji pemahaman soal materi invertebrata yang 

diujikan peneliti menunjukkan nilai rata-rata 62,52 dari Kriteria Ketuntasan 

Minimal (KKM) yaitu 75. Kondisi itu menunjukkan proses pembelajaran 

masih lemah dan siswa belum memperoleh pengetahuan secara mendalam. 

Melihat kondisi tersebut, diperlukan sumber belajar praktis sehingga 

memungkinkan siswa belajar tambahan secara mandiri di luar jam pelajaran 

di sekolah. Salah satunya adalah dengan electronic modul.  

Elektronic modul (e-modul) yaitu bahan belajar yang dirancang 

secara sistematik berdasarkan kurikulum tertentu dan dikemas dalam bentuk 

satuan pembelajaran terkecil dan memungkinkan dipelajari secara mandiri 

dalam satuan waktu tertentu. Tujuannya agar siswa dapat menguasai 

kompetensi yang diajarkan dalam kegiatan pembelajaran dengan sebaik-

baiknya (Purwanto, 2007). E-modul yang disusun dalam bentuk elektronik 

dapat menghemat penggunaan alat tulis kantor seperti kertas sehingga 

secara tidak langsung akan membantu mengurangi limbah kertas. Selain itu, 

e-modul adalah bahan ajar dalam format elektronik yang dapat ditambahkan 

animasi, audio, navigasi maupun video untuk membantu visualisasi proses, 

sehingga lebih interaktif dan menarik 

Berdasarkan kebutuhan siswa terhadap bahan ajar mandiri yang 

belum optimal, peneliti berinovasi untuk mengembangkan bahan ajar 

berupa e-modul biologi berbasis modified free inquiry (inkuiri bebas 
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termodifikasi) sebagai penunjang penggunaan e-modul agar siswa mampu 

meningkatkan kualitas pembelajaran. Melalui e-modul berbasis modified 

free inquiry (inkuiri bebas termodifikasi) yaitu model pembelajaran yang 

menekankan siswa menemukan konsep-konsep biologi secara mandiri, 

meningkatkan keterampilan berpikir kritis dan mampu meningkatkan 

pemahaman persoalan sains dan pemecahannya. Hal ini juga didukung oleh 

penelitian Bilqin (2009) yang menyatakan bahwa pembelajaran inkuiri 

dapat memberikan dampak positif untuk aktivitas, sikap dan kinerja siswa 

dan diperkuat oleh pernyataan Sarwi, et al.,(2016) bahwa belajar inkuiri 

efektif untuk meningkatkan penguasaan konsep dan mengembangkan 

karakter siswa. Hasil penelitian Asri widowati juga menambahkan (2005) 

model pembelajaran Modified Free Inquiry (MFI) mampu meningkatkan 

keefektifan pembelajaran sehingga dapat meningkatkan kemampuan 

berpikir kritis siswa pada pelajaran biologi. 

Karakteristik dari E-modul yang dikembangkan ini bisa dijalankan 

secara offline dan online. Untuk tipe offline berupa aplikasi windows yang 

memiliki format eksekusi (exe) yang dapat dibuka melalui laptop atau PC 

dengan kapasitas ±20MB. Sedangkan untuk format html langsung bisa 

dibuka via online dengan link dan sudah terhubung dengan internet. Selain 

itu pada tampilan baik tipe offline dan online, siswa dapat membaca dengan 

merasakan layaknya membuka buku secara fisik karena terdapat efek 

animasi dimana saat berpindah halaman akan terlihat seperti membuka buku 

sekaligus disisipkan materi, gambar beserta vidio interaktif serta quiz 
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interaktif yang terdapat di uji kompetensi dan soal evaluasi untuk mengukur 

sejauh mana siswa memahami materi. 

Modul Elektronik praktis digunakan karena memiliki 

keterlaksanaan tinggi dan mendapat respon positif dari guru dan siswa. 

Dengan demikian E-modul diharapkan mampu untuk meningkatkan 

kompetensi belajar siswa pada materi animalia khususnya Invertebrata. 

Berdasarkan uraian di atas, peneliti tertarik untuk melakukan penelitian 

dengan judul “PENGEMBANGAN  E-MODUL BIOLOGI BERBASIS 

MODIFIED FREE INQUIRY (MFI) SEBAGAI BAHAN AJAR 

MANDIRI. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan maka dapat 

diidentifikasi permasalah dalam penelitian ini sebagai berikut : 

1. Pembelajaran daring belum memfasilitasi bahan ajar secara mandiri. 

2. Sumber belajar yang tersedia, hanya terpaku pada LKS (Lembar Kerja 

Siswa). 

3. Pembelajaran daring yang memiliki banyak kendala seperti terbatasnya 

jam belajar mata pelajaran Biologi, kurangnya pemahaman materi, dan 

kurang variasi interaksi pembelajaran yang belum maksimal. 

4. Kurang optimalnya hasil belajar siswa pada materi invertebrata hal ini 

ditunjukkan dengan nilai yang belum mencapai KKM. 
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C. Batasan Masalah 

Masalah dalam penelitian ini  dibatasi agar tidak terlalu lebar dan fokus 

untuk dilakukan. Masalah dibatasi berdasarkan subjek dan objek penelitian. 

1. Subjek dalam penelitian ini adalah : 

a. 15 orang siswa kelas X MIPA  

b. 3 orang peer reviewer 

c. 2 orang ahli, yaitu 1 orang ahli materi dan 1 orang ahli media 

d. 3 orang guru Biologi di MA WI Kebarongan Banyumas 

2. Objek penelitian ini adalah : 

a. Materi Invertebrata  Kelas X SMA/MA dengan Kurikulum 2013. 

b. Model pembelajaran yang dikembangkan dalam e-modul ini adalah 

model pembelajaran berbasis Modified Free Inquiry (MFI). 

c. Pengembangan e-modul dibatasi pada ranah pengetahuan C1-C5, 

yaitu mengetahui, memahami, mengaplikasikan, menganalisis dan 

mengevaluasi. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka dapat dirumuskan 

masalah dalam penelitian sebagai berikut : 

1. Bagaimanakah pengembangan e-modul berbasis Modified Free Inquiry 

(MFI)  pada materi Invertebrata untuk siswa kelas X MA WI 

Kebarongan Banyumas? 



9 
 

 

2. Bagaimanakah kualitas e-modul berbasis Modified Free Inquiry (MFI)  

pada materi Invertebrata untuk siswa kelas X MA Kebarongan WI 

Banyumas? 

3. Bagaimanakah respon siswa terhadap produk e-modul berbasis 

Modified Free Inquiry (MFI) untuk siswa kelas X MAWI Kebarongan 

Banyumas 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian pengembangan ini adalah : 

1. Mengembangkan e-modul berbasis Modified Free Inquiry (MFI)  pada 

materi Invertebrata untuk siswa kelas X MA WI Kebarongan 

Banyumas. 

2.  Mengetahui kualitas e-modul berbasis Modified Free Inquiry (MFI)  

pada materi Invertebrata untuk siswa kelas X MA WI Kebarongan 

Banyumas. 

3. Mengetahui respon siswa terhadap produk e-modul berbasis Modified 

Free Inquiry (MFI)  pada materi Invertebrata. 

F. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat bagi semua pihak yang 

terlibat dalam pelaksanaan pembelajaran biologi SMA/MA, baik bagi 

siswa, guru, sekolah, pendidikan, maupun peneliti. 
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a. Bagi siswa 

1) E-modul   berbasis Modified Free Inquiry (MFI) menjadi alternatif 

bahan ajar untuk membantu siswa memahami Materi Invertebrata 

secara mandiri. 

2) E-modul berbasis Modified Free Inquiry (MFI) menjadi sarana 

untuk meningkatkan pemahaman siswa terhadap materi 

Invertebrata. 

b. Bagi Guru 

Mendorong guru lebih inovatif dalam mengembangkan bahan ajar 

sehingga menciptakan pembelajaran biologi yang menarik. 

c. Bagi Sekolah 

Hasil pengembangan e-modul berbasis Modified Free Inquiry (MFI) ini 

diharapkan menjadi bahan ajar alternatif untuk meningkatkan kualitas 

pembelajaran. 

G. Spesifikasi Produk yang Diharapkan 

Produk pengembangan ini memiliki spesifikasi sebagai berikut : 

1. Produk yang dihasilkan berupa e-modul pada materi Invertebrata 

berdasarkan Kurikulum 2013. 

2. E-modul biologi yang dikembangkan berbasis Modified Free Inquiry. 

Produk diperuntukkan bagi siswa kelas X SMA/MA. 

3. E-modul disusun dengan karakteristik self instructional yang berisi 

tujuan pembelajaran, petunjuk penggunaan modul, materi 

pembelajaran, prosedur kegiatan, informasi tambahan, soal-soal 
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evaluasi, rangkuman materi, daftar pustaka, kunci jawaban dan 

glosarium. 

4. E- modul yang dikembangkan tampilannya berupa materi, video, 

gambar dan soal quiz interaktif. 

5. E-modul berbasis Modified Free Inquiry (MFI) dikembangkan dengan 

menggunakan software corel draw X7 lalu dipindah ke aplikasi flip pdf 

builder sebagai media pembelajaran e-modul yang bisa diakses secara 

offline dan online. 

6. Jenis media akhir tipe offline berupa aplikasi windows yang memiliki 

format eksekusi (exe) yang dapat dibuka melalui laptop dengan 

kapasitas ±20MB. Sedangkan tipe online jenis media akhir berupa 

format html yang  bisa dibuka via online dengan link. 

H. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan 

Asumsi dari penelitian pengembangan ini adalah : 

1. Produk berupa e-modul biologi berbasis (Modified Free Inquiry (MFI) 

yang dapat menambah pemahaman siswa terhadap Materi Invertebrata. 

2. Produk dapat digunakan untuk guru dan siswa kelas X SMA/MA yang 

menerapkan Kurikulum 2013. 

3. Semua ahli memiliki kecakapan dalam bidangnya masing-masing. 

Keterbatasan pengembangan ini : 

1. Produk yang dikembangkan hanya menyajikan Materi Invertebrata 

menggunakan model pembelajaran berbasis Modified Free Inquiry 

(MFI). 
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2. Produk yang dikembangkan hanya bisa di buka di laptop/pc jika ingin 

membuka via offline/tanpa internet. Atau bisa di buka via online melalui 

android dan apple/iphone bisa dengan akses link.  

 

I. Definisi Istilah 

1. Penelitian pengembangan adalah salah satu jenis penelitian untuk 

menghasilkan produk tertentu, dan menguji keefektifan produk tersebut 

(Sugiyono, 2015 : 297). 

2. Modul Elektronik atau e-modul adalah penyajian  bahan ajar mandiri 

yang disusun sistematis untuk mencapai tujuan pembelajaran dan 

disajikan dalam format elektronik dengan animasi, video, audio, dan 

navigasi untuk membuat lebih interaktif dengan program (Sugianto dkk, 

2013 : 102). 

3. Hasil penelitian Asri widowati menyatakan (2005) model pembelajaran 

Modified Free Inquiry (MFI) mampu meningkatkan keefektifan 

pembelajaran sehingga dapat meningkatkan kemampuan berpikir kritis 

siswa pada pelajaran biologi. 

4. Materi Hewan Invertebrata merupakan sub materi dari materi dunia 

hewan (Animalia) yang tercantum dalam Kurikulum 2013 pada mata 

pelajaran Biologi kelas X semester dua. Invertebrata berasal dari bahasa 

Latin, in artinya tanpa, vertebrae artinya tulang belakang adalah hewan 

yang tidak memiliki tulang belakang. Jumlah spesies hewan invertebrata 

meliputi 95% dari seluruh hewan yang diketahui hidup di bumi. Hewan 
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invertebrata dapat dikelompokkan menjadi beberapa filum yaitu: 

Porifera, Coelentarata, Platyhelminthes, Nematelminthes, Annelida, 

Mollusca, Arthropoda, dan Echinodermata (Irnaningtyas, 2013:301).
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan  

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, diperoleh beberapa 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Produk e-modul invertebrata berbasis modified free inquiry  untuk kelas 

X MA WI Kebarongan telah berhasil dikembangkan mengunakan 

aplikasi Corel Draw X7 dan flip pdf builder. 

2. Kualitas e-modul yang dikembangkan berdasarkan dari ahli materi 

memperoleh kategori Sangat Baik (SB) dengan persentase keidealan 

81,67% penilaian dari ahli media memperoleh kategori Sangat Baik (SB) 

dengan persentase keidealan 92,27%, penilaian dari peer reviewer 

memperoleh kategori Sangat Baik (SB) dengan persentase keidealan 

87,36%, dan penilaian dari guru biologi memperleh kategori Sangat Baik 

(SB) dengan persentase keidealan 87,92%.  

3. Respon siswa terhadap e-modul yang dikembangkan memperoleh 

kategori Sangat Baik (SB) dengan persentase keidealan sebesar 93,52%. 

Oleh karena itu, e-modul berbasis modified free inquiry yang 

dikembangkan layak menjadi bahan ajar pada materi invertebrata kelas 

X.  
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B. Saran  

Beberapa saran yang dapat peneliti berikan terhadap produk E-

Modul Biologi Berbasis modified free inquiry pada Materi invertebrata 

untuk Siswa Kelas X di MA WI Kebarongan adalah sebagai berikut: 

1. Produk berupa e-modul invertebrata berbasis modified free inquiry dapat 

dikembangkan oleh guru secara berkelanjutan untuk materi yang berbeda. 

2. Produk berupa e-modul invertebrata berbasis modified free inquiry untuk 

Siswa Kelas X di MA WI Kebarongan dinilai memiliki kualitas yang sangat 

baik, namun agar diketahui pengaruh dan efektivitasnya terhadap hasil 

belajar siswa dalam pembelajaran biologi pada sub bab materi invertebrata 

maka perlu dilakukan adanya uji coba secara luas. 
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