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METODE WHITE UNTUK HETEROSCEDASTICITY-CORRECTED 

STANDARD ERRORS TERHADAP REGRESI LINEAR 

Oleh : Anggar Dwi Julianto 

ABSTRAK 

Analisis regresi adalah suatu teknik statistika untuk membuat suatu persamaan 

yang menghubungkan antara variabel tidak bebas dengan variabel bebas. Dengan 

mengetahui adanya hubungan antar variabel, maka dapat dilakukan pendugaaan 

suatu variabel berdasarkan variabel lain melalui persamaan yang dibuat atas 

hubungan tersebut. Analisis regresi linier berganda memiliki beberapa asumsi 

klasik yang harus terpenuhi agar didapatkan penduga model dengan sifat Best 

Linear Unbiased Estimator (BLUE). Salah satu asumsi klasik yang sering tidak 

terpenuhi adalah asumsi homoskedastisitas. Penyimpangan terhadap asumsi 

homoskedatisitas disebut dengan heteroskedastisitas.  Salah satu untuk menangani 

permasalahan  heteroskedastisitas dengan metode White. Metode White adalah 

salah satu alternatif penanganan masalah heteroskedastistas. Metode White lebih 

peka dalam menangani heteroskedastisitas ketika terdapat hubungan linier 

daripada kuadratik antara galat dengan peubah bebas. 

KataKunci:Analisis Regresi. Heteroskedastisitas, Metode White.
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METODE WHITE UNTUK HETEROSCEDASTICITY-CORRECTED 

STANDARD ERRORS TERHADAP REGRESI LINEAR 

Oleh : Anggar Dwi Julianto 

 

ABSTRACT 

 Regression analysis is a statistical technique to create an equation that 

connects the dependent variable with the independent variable. By knowing the 

existence of a relationship between variables, it can be estimated a variable based 

on other variables through the equations made on the relationship. Multiple 

linear regression analysis has several classical assumptions that must be met in 

order to obtain a model estimator with the Best Linear Unbiased Estimator 

(BLUE) trait. One of the classic assumptions that is often not fulfilled is the 

assumption of homoscedasticity. Deviations from the assumption of 

homoscedasticity are called heteroscedasticity. One way to deal with 

heteroscedasticity problems is using the White method. The White method is one 

of the alternatives for dealing with the heteroscedasticity problem. White’s 

method is more sensitive in dealing with heteroscedasticity when there is a linear 

rather than quadratic relationship between the error and the independent 

variable. 

Keywords:Regression Analysis, Heteroscedasticity, Method White 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Statistika dalam  kehidupan sehari-hari banyak digunakan untuk keperluan 

pemerintahan, industri, pendidikan, dan  pekerjaan. Statistika adalah menyatakan  

kumpulan data, bilangan  maupun non bilangan yang disusun dalam tabel dan atau 

diagram, yang melukiskan mengambarkan suatu persoalan, dengan statistika 

pengetahuan yang berhubungan dengan cara-cara pengumpulan data, pengolahan 

atau penganalisisan, dan penarikan kesimpulan berdasarkan  kumpulan data 

(Sudjana, 2005). Statistika merupakan disiplin ilmu yang berhubungan dengan 

metode-metode ilmiah yang digunakan untuk mengumpulkan, mengolah, 

meramu, menyajikan, dan menganalisis data, termasuk juga menarik kesimpulan 

yang benar dan membuat keputusan secara rasinonal berdasarkan analisis-analisis, 

(Spiegel, 2004). Sehingga dapat diartikan bahwa statistika adalah suatu ilmu yang 

dapat digunakan untuk memecahkan suatu permasalahan dengan beberapa 

tahapan yaitu pengumpulan data, pengolahan data, analisis data, interpretasi data, 

dan kesimpulan yang diambil sebagai keputusan berdasarkan data analisis. 

Statistika ilmu pengetahuan yang terbagi menjadi dua, yaitu Statistika 

Deskriptif dan Statistika Inferensi. Statistika Deskriptif adalah statistika yang 

menggunakan metode numerik dan grafik untuk mencari pola dalam suatu 

kumpulan data, meringkas informasi yang terkandung dalam kumpulan data, dan 

menghadirkan suatu informasi dalam bentuk yang diinginkan (Santosa, 2004). 

Sedangkan Statistika Inferensi adalah statikstika yang menggunakan data sampel 

untuk membuat estimasi, keputusan, prediksi, dn generalisasi terhadap kumpulan 

data yang lebih besar (Santosa, 2004). Pada model matematika nilai yang berubah 

karena adanya pengaruh dari variabel lain dan tidak selalu berubah dengan 

sendirinya. Variabel yang mempengaruhi dalam pola perubahan tersebut terjadi 

dengan menghitung perkiraan. Model regresi dapat digunakan dalam membuat 

model perkiraan untuk nilai variabel.  
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Sir Francis Galton (1877) memperkenalkan istilah regresi sebagai metode 

analisis data statistik dalam meniliti hubungan antara badan orang tua dengan 

anaknya. Metode regresi menurut Nawari (2010) merupakan metode analisis 

sederhana untuk melakukan investigasi tentang hubungan fungsional di antara 

beberapa variabel. Hubungan antara beberapa variabel tersebut diwujudkan dalam 

suatu model matematika. Variabel sendiri dibagi menjadi dua bagian, yaiyu 

variabel respons (response) atau biasa disebut juga variabel bergantung 

(dependent variable) dan variabel explonary atau variabel penduga (predictor 

variable) biasa disebut juga dengan variabel bebas (independent variable).  

Analisis regresi merupakan studi yang menganilis hubungan antara suatu 

peubah bebas (independent) dengan satu peubah tak bebas (dependent) dengan 

tujuan untuk mengestimasi dana atau memperkirakan nilai peubah tak bebas 

dengan dasar pada nilai peubah bebas yang diketahui. Hubungan fungsional 

antara peubah bebas dengan peubah tak bebas dapat berbentuk linear atau tidak 

linear. Model analisis regresi dalam menjelaskan hubungan antara kedua peubah 

tersebut dapat menggunakan persamaan regresi. 

Regresi adalah suatu proses memperkirakan secara sistematis tentang apa 

yang paling mungkin terjadi di masa yang akan datang berdasarkan informasi 

masa lalu dan sekarang yang memiliki agar kesalahannya dapat diperkecil. 

Regresi dapat juga diartikan sebagai usaha memprediksi perubahan (Riduwan, 

2007). Analisis regresi (regression analysis) merupakan suatu teknik untuk 

menggunakan persamaan dan digunakan membuat perkiraan.  

Model analisis regresi merupakan suatu model yang parameternya linier dan 

biasanya fungsinya dalam bentuk garis lurus. Secara kuantitatif dalam analisis 

regresi menyangkut studi tentang hubungan antara variabel Y yang disebut 

variabel respon atau variabel dependen yaitu variabel yang keberadaannya 

dipengaruhi oleh variabel lainnya. Variabel X merupakan variabel prediksi atau 

variabel independen yang disebut variabel bebas dan tidak dipengaruhi variabel 

lainnya. Sifat hubungan variabel dalam persamaan regresi merupakan hubungan 



3 
 

 

sebab akibat. Persamaan regresi digunakan untuk menjelaskan hubungan antara 

dua atau lebih variabel dalam penganalisisan data agar dapat diketahui variabel-

variabel tersebut berkolerasi. Hubungan-hubungan antara variabel bebas dalam 

regresi linear dibagi menjadi dua bentuk, yaitu analisis regresi linear sederhana 

dan analisis regresi linear berganda. 

Analisis regresi merupakan analisis untuk memprediksi dan meramalkan 

perubahan dalam menentukan tentang mengetahui yang terjadi dimasa depan 

dengan keputusan terbaik. Analisis regresi harus memperhatikan beberapa asumsi 

yaitu multikolinearitas, autokolerasi, normalitas,linearitas, dan heteroskedastisitas. 

Dalam penilitian ini akan membahas pada uji asumsi heteroskedastisitas karena 

dalam beberapa kasus terlihat adanya perbedaan variansi dari error suatu 

pengamatan kepengamatan lain (Quadratullah, 2012). 

Menurut (Nachrowi, 2008) hubungan analisis regresi dapat dinyatakan 

dalam bentuk persamaan yang menghubungkan variable dependen dengan satu 

atau lebih variabel independen. Analisis regresi berganda merupakan salah satu 

cara untuk mengukur pengaruh antara lebih dari satu dengan menghubungkan 

secara linear antara variable independen atau variabel bebas dengan variabel 

dependen atau variabel terikat (𝑌) . Analisis ini merupakan alatstatistik yang 

memanfaatkan hubungan antara dua atau lebih peubah kuantitatif sehingga salah 

satu peubah bisa diramalkan dari peubah lainnya. Analisis ini juga digunakan 

untuk mengetahui arah hubungan antara variable independen dengan variable 

dependen apakah masing-masing variable independen berhubungan positif atau 

negative dan untuk memprediksi nilai variable apabila nilai variable independen 

mengalami kenaikan atau penurunan (Neter, 1997). 

Metode untuk mendapatkan sebuah penduga (estimator) parameter haruslah 

tepat. Tepat dalam artian, estimator yang didapatkan telahmemenuhi kriteria 

teoritis sehingga dapat digunakan sebagai alat ukur standar berbagaikondisi 

datasalah satu kriteria yang harus dipenuhi bagi sebuah estimator adalah sifat 

BLUE.BLUE merupakan singkatan dari Best Linear Unbiased Estimator. Kriteria 
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ini pertama kali dikenalkan oleh Gauss-Markov, khususnya jika menggunakan 

model regresi linier untuk menganalisis data. Kriteria BLUE hanya berlaku jika 

menggunakan metode estmasi OLS (Ordinary Least Square). 

OLS (Ordinary Least Square) atau metode kuadrat terkecil adalah suatu 

metode estimasi yang digunakan untuk menduga koefisien regresi klasik pada 

persamaan regresi linier sederhana maupun berganda dengan cara 

meminimumkan jumlah jumlah kuadrat residual atau faktor gangguan. Dalam 

melakukan estimasi pada metode OLS terdapat beberapa asumsi yang harus 

dipenuhi yang diantaranya data harus mengikuti sebaran normal, 

homoskedastisitas, tidak ada multikolinearitas dan tidak ada autokorelasi. Metode 

kuadrat terkecil akan dapat memenuhi sifat BLUE jika memenuhi semua asumsi 

tersebut. Namun jika terdapat salah satu atau lebih asumsi yang tidak terpenuhi, 

maka hasil estimasi yang diperoleh tidak dapat memenuhi sifat BLUE. Salah satu 

asumsi yang harus dipenuhi dalam melakukan estimasi adalah 

homoskedastisitas(homoskedasticity). Menurut (Uthami et.al, 2013) 

homoskedastisitas berarti varian error-nya konstan, asumsi ini menyatakan peubah 

respon memiliki varian yang sama sepanjang nilai peubah bebas. Namun jika 

varian error menunjukkan adanya variasi (varian tak sama) maka kondisi ini 

disebut heteroskedastisitas. 

Heteroskedastisitas adalah bentuk pelanggaran terhadap asumsi 

homoskedastisitas. Jika terjadi heterokedastisitas pada saat melakukan estimasi 

dengan metode kuadrat terkecil, maka hasil estimasi yang diperoleh tidak lagi 

memenuhi sifat BLUE sehingga diperlukan metode alternatif lain dalam 

melakukan estimasi parameter yang dapat mengatasi adanya heteroskedastisitas. 

Heteroskedastisitas dalam model regresi linier dapat dideteksi dengan beberapa 

cara, diantaranya dengan menggunakan uji Park 1966, uji Glejser 1969, Uji White 

1980, dan uji Breusch-Pagan-Godfre. Perlu tindakan perbaikan untuk 

menghilangkannya pelanggaran asumsi heteroskedastisitas. Di dalam konsep 

penelitian ini menggunakan metode White yang akan di deteksi dengan uji 



5 
 

 

Breusch-Pagan. Uji Breusch-Pagan dilakukan dengan cara meregresikan 

auxliliary dengan menjadikan residu kuadrat sebagai variabel independent. 

Prosedur uji ini dilakukan dengan meregreskan residu kuadrat (sebagai variabel 

dependen) dengan variabel independen model asli. Regresi auxliliary ini, Jumlah 

kuadrat (SSE) tetap dipakai, dibagi dua, dan kemudian menjadi statistik uji untuk 

distribusi chi-kuadrat dengan derajat kebebasan sama dengan jumlah variabel 

independen. Hipotesis nol dari uji chi-squared ini adalah tidak ada 

heteroskedastisitas (homoskedastik), dan hipotesis alternatifnya adalah adanya 

gejala heteroskedastisitas, berdasarkan nilai P-value lebih besa dari α=0,05. 

Dalam kenyataan ini jika tidak mengetahui besaran varian variabel 

gangguan maka tidak mungkn bisa menggunakan metode WLS. Adapun OLS 

estimator sebenarnya menyediakan estimasi parameter yang konstan jika terjadi 

heteroskedastisitas tetapi standard errors OLS yang biasa tidak tepat untuk 

membuat sebuah kesimpulan. sehingga metode white kemudian mengembangkan 

perhitungan standard errors heteroskedastisitas yang dikoreksi (heteroscedasticity-

corrected standard errors). 

Analisis regresi dalam penerapan kehidupan sehari-hari terdapat masalah 

yang dapat diatasi, salah satunya adalah kasus kematian bayi menurut Profil 

Kesehatan Provinsi Kabupaten Wonogiri yang mana akan dibahas pada penelitian 

ini. Berdasarkan penjelasan diatas, peneliti tertarik untuk menganalisis apakah 

metode 

White adalah metode yang tepat untuk mengatasi masalah 

heteroskedastisitas yang akan diterapkan pada kasus kematian bayi di Kabupaten 

Wonogiri tahun 2015. 

1.2 Batasan Masalah 

Batasan masalah merupakan suatu hal yang penting dalam suatu penulisan 

agar tidak melenceng dari pembahasan dan sesuai dengan tujuan yang di maksud. 

Batasan masalah dalam skripsi inisebagai berikut: 
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1. Model regresi linier pada pembahasan di sini adalah model regresi linier 

berganda. 

2. Data yang digunakan adalah data time series pada kematian bayi di 

Kabupaten Wonogiri dengan metode pendeteksian masalah 

heteroskedastisitas menggunakan uji Breusch-Pagan. 

3. Digunakan 3 variabel prediktor (𝑋)  yang meliputi presentase berat badan 

bayi lahir rendah, persentase persalinan di suatu wilayah dalam kurun waktu 

tertentu yang ditolong oleh tenaga kesehatan professional, persentase rumah 

tangga yang berperilaku hidup bersih dan sehat, dan persentase ibu hamil risti 

4. Metode yang digunakan adalah metode White. 

5. Pengolahan data menggunakan R-studio. 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas dalam

 penulisanpenelitianini, permasalahan yang akan dibahas yaitu: 

1. Bagaimana metode White dapat mengatasi kasus heteroskedastisitas dalam 

model regresi berganda? 

2. Bagaimana hasil analisis regresi dengan metode White yang diterapkan pada 

data kematian bayi di Kabupaten Wonigiri tahun 2015? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penulisan tugas akhir ini berdasarkan rumusan masalah diatas 

dalampenulisan penelitian ini yaitu: 

1. Mengetahui teori atau konsep dari metode White pada regresi berganda 

untuk mengatasi heteroskedastisitas. 

2. Mengetahui dan menjelaskan hasil metode White yang diterapkan pada data 

kematian bayi di Kabupaten Wonigiri tahun 2015. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini antara lain: 
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1. Bagi penulis untuk menambah pengetahuan tentang penerapan analisis 

regresi khususnya metode White dalam mengatasi masalah 

heteroskedastisitas pada data. Selain itu dapat menjadi wacana baru dalam 

pengembangan ilmu pengetahuan khususnya Matematika yang dapat 

dimanfaatkan dalam kehidupan sehari-hari. 

2. Bagi pembaca sebagai bahan referensi dan bahan untuk mempelajari 

penerapan analisis regresi khususnya metode White dalam mengatasi 

masalah heteroskedastisitas pada data, serta menjadi bahan kajian untuk 

pengembangan penelitian selanjutnya. 

3. Bagi lembaga sebagai sumbangan pemikiran dan sebagai upaya peningkatan 

kualitas keilmuan, khususnya dalam bidang Matematika di Jurusan 

Matematika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan 

Kalijaga Yogyakarta. 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka yang digunakan dalam penelitian ini adalah beberapa 

penelitian yang relevan dengan tema yang diambil oleh peneliti, adapun 

penelitian-penelitian sebelumnya sebagai berikut: 

1. Penelitian yang berjudul“Analisis regresi linier berganda dengan 

heteroskedastisitas melalui pendekatan Weight Least Square” yang ditulis 

oleh Lina Suli Farida,mahasiswi Program Studi Matematika Fakultas Sains 

dan Teknologi UIN Syarif Hidayatullah tahun 2010. Penelitian ini 

memberikan gambaran mengenai regresi menggunakan metode WLS 

(Weighted Least Square) pada kasus data APBN tahun 1976-2007. 

2. Penelitian yang berjudul“Penanganan Kasus Heteroskedastisitas dengan 

menggunakan metode WLS (Weight Least Square) ”yang ditulisoleh Nur 

Latifah Ulfa, mahasiswi Program Studi Matematika Fakultas Sains dan 

Teknologi UIN Sunan Kalijagatahun 2019. 

3. Penelitian yang berjudul “Heteroskedastisitas pada Analisis Berganda dan 

Cara Mengatasinya” yang ditulis oleh Nur Utami Hidayah Russanti, 

mahasiswi Program Studi Pendidikan Matematika F.MIPA UNY tahun 

2006. 
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 Literatur penelitian di atas memiliki persamaan dan perbedaan tersendiri 

bagi peneliti dalam pengembangan penelitiannya, terutama perbedaan antara 

penelitian diatas akan dijelaskan sebagai berikut: 

 

Tabel 1. 1Tabel 1.1. Kajian Pustaka 

Nama 

Peneliti 
Judul Penelitian Metode 

Objek 

Penelitian 

Lina Suli 

Farida (2010). 

Analisis regresi linier 

berganda dengan 

heteroskedastisitas melalui 

pendekatan Weight Least 

Square 

Metode 

Weighted 

Least 

Square 

(WLS) 

Data APBN 

tahun 1976-

2007 

Nur Latifah 

Ulfa (2019). 

Penanganan Kasus 

Heteroskedastisitas dengan 

menggunakan metode WLS 

(Weight Least Square) 

Metode 

Weighted 

Least 

Square 

(WLS) 

Pertumbuhan 

ekonomi di 

Indonesia 

Periode 2000-

2017 

Nur Utami 

Hidayah 

Russanti 

(2004). 

Heteroskedastisitas pada 

Analisis Berganda dan Cara 

Mengatasinya. 

Metode 

Traformasi 

Linier 

- 

Anggar Dwi 

Julianto (2022). 

Metode White untuk 

Heteroscedasticity-

corrected standar errors 

terhadap regresi linear. 

Metode 

White dan 

Uji Breusch-

Pagan 

 

Kasus 

kematian bayi 

di Kabupaten 

Wonogiri 

tahun 2015 
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 Penelitiandari keempat diatas memiliki persamaan dimana sama-sama 

membahas tentang permasalahan heteroskedastisitas. Penilitian pertama dan 

kedua sama-sama  menggunakan metode Weighted Least Square (WLS)dalam 

mengatasi masalah heteroskedastisitas. Seperti dalam penelitian pertama dan 

kedua, penlitian yang ketiga membahas tentang mengatasi heteroskedastisitas 

dengan Metode Transformasi Linear. Sedangakan penelitian keempat 

menggunakan Metode White dalam mengatasi Heteroskedastisitas. Perbedaan 

lainnya dari tinjauan pustaka diatas adalah pada studi kasus yang digunakan. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudahmemahami penulisan penelitian inisecara 

keseluruhan, penulis menggambarkan sistematika penulisan sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi latar belakang masalah, batasan masalah, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penulisan, tinjauan pustaka, dan sistematika penulisan.  

BAB II DASAR TEORI 

Bab ini membahas tentang teori-teori dasar yang berkaitan dengan 

metodeWhite dan Heteroskedastisitas. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas tentang metodologi penelitian yang digunakan, 

meliputi jenis penelitian, sumber data, variabel penelitian, metode analisis data, 

metode pengumpulan data, alat pengolah data,  dan flowchart. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini membahas tentang penelitian yang digunakan, penelitian ini 

menggunakan metode White serta faktor-faktor yang mempengaruhi 

heterokedatisitas. 

BAB V STUDI KASUS 

Bab ini membahas tentang penerapan metode White untuk studi kasus 

kematian bayi di kabupaten Wonogiri tahun 2015. 
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𝑌𝑜𝑙𝑠 = −6.10591𝑋0 − 0.07545𝑋1 + 0.03480𝑋2 + 0.03295𝑋3

+ 0.04710𝑋4 

persamaan regresi dengan metode OLS mempunyai error yang tidak 

konstan yang disebut gejala heteroskedastisitas yang dapat diatasi 

dengan perbaikan transformasi metode White sehingga di dapat 

persamaan regresi baru yaitu : 

𝑌∗ = −39.16106𝑋0
∗ − 0.03844𝑋1

∗ + 3.53959𝑋2
∗ + 1.99941𝑋3

∗ + 4.17203𝑋4
∗ 

6.2 Saran 

Berikut adalah beberapa saran yang dapat diberikan kepada pembaca: 

1. Penelitian ini hanya mengkaji metode white, dan perhitungan estimasi 

hanya menggunakan software R-studio sehingga ada baiknya 

penelitian selanjutnya dilakukan pengujian untuk kasus 

heteroskedastisitas dengan metode lain dan software lain. 

2. Memilih Metode yang sesuai dengana tujuan atau olah data pada 

penelitian.
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