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INTISARI

Penerapan Metode ARIMA dan Bayesian Structural Time Series untuk

Memprediksikan Inflasi di Indonesia

Oleh

SITI WULANDARI

18106010011

Ilmu statistika tidak bisa lepas dari kehidupan sehari-hari karena berguna
dalam penelitian-penelitian ilmiah maupun pengetahuan. Dengan menggunakan il-
mu statistika, kita dapat memprediksi suatu kejadian yang akan terjadi di masa yang
akan datang dengan meramalkan. Metode yang biasa digunakan untuk melakukan
peramalan adalah metode runtun waktu. Dalam metode runtun waktu data yang di-
gunakan untuk peramalan harus bersifat stasioner, apabila data yang akan digunak-
an tidak stasioner maka diperlukan differencing agar data stasioner. Pada penelitian
ini model yang dapat digunakan adalah model ARIMA Autoregressive Intergrated
Moving Average dan BSTS (Bayesian Structural Time Series). Tujuan penelitian
ini adalah menerapkan metode ARIMA (Autoregressive Intergrated Moving Avera-
ge) dan BSTS (Bayesian Structural Time Series), memperoleh model terbaik, dan
mengetahui hasil peramalan pada data inflasi. Metode penelitian yang digunakan
adalah metode kuantitatif.
Dalam penelitian ini proses pemodelan ARIMA (Autoregressive Intergrated Mo-
ving Average) dan BSTS (Bayesian Structural Time Series) menggunakan software
R versi 4.10. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah inflasi di Indonesia
pada periode Januari 2015 sampai Desember 2021. Hasil penelitian ini menun-
jukkan bahwa dari metode ARIMA (Autoregressive Intergrated Moving Average)
dan BSTS (Bayesian Structural Time Series) model terbaik untuk peramalan ada-
lah model BSTS [12] dengan nilai RMSE (Root Mean Square Error) 0,043% yang
mana dapat disimpulkan bahwa model BSTS [12] tersebut baik untuk digunakan
dalam peramalan.
kata kunci : ARIMA, BSTS, Stasioner
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ABSTRACT

Application of the ARIMA and Bayesian Structural Time Series Methods to

Predict Inflation in Indonesia

By

SITI WULANDARI

18106010011

Statistics cannot be separated from everyday life because it is useful in sci-
entific research and knowledge. By using statistics, we can predict an event that will
occur in the future that will come by predicting. The methods commonly used to
forecasting is a time series method. In the data time series method used for forecast-
ing must be stationary, if the data to be used is not stationary, it requires differencing
so that the data is stationary. In this study, the model that can be used is the ARIMA
(Autoregressive Integrated Moving Average) and BSTS (Bayesian Structural Time
Series) models. The aim this research is to apply the ARIMA (Autoregressive Inte-
grated Moving Average) and BSTS (Bayesian Structural Time Series), obtained the
model best, and know the results of forecasting on inflation data. Research methods
that used is the quantitative method.
In this study the modeling process of ARIMA (Autoregressive Integrated Moving
Average) and BSTS (Bayesian Structural Time Series) using software R version
4.10. The data used in this research is inflation in Indonesia in the period Jan-
uary 2015 to December 2021. The results of this study indicate- an that from the
ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) method and BSTS (Bayesian
Structural Time Series) is the best model for forecasting BSTS model [12] with a
RMSE (Root Mean Square Error) value of 0.043%. Which can be concluded that
the BSTS model [12] is good to use in forecasting.
keywords: ARIMA, BSTS, Stationary

xvii



BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Ilmu statistika merupakan ilmu pengetahuan mengenai cara dan aturan da-

lam hal pengumpulan data, pengolahan data, analisa data dan penarikan kesimpul-

an yang penyajiannya dengan kata-kata yang berbentuk angka (Subana & Sudrajat

(2000)). Ilmu statistika tidak bisa lepas dari kehidupan sehari-hari karena bergu-

na dalam penelitian-penelitian ilmiah maupun pengetahuan. Dengan menggunakan

ilmu statistika, kita dapat memprediksi suatu kejadian yang akan terjadi di masa

yang akan datang dengan meramalkan. Namun tidak dapat dipungkiri bahwa sua-

tu perkiraan adalah perkiraan dimana akan tetap ada kesalahannya. Namun disini

kita dapat memperhatikan bahwa sesuatu dengan meramalkan akan memperkecil

kesalahan yang ada.

Salah satu cara yang dapat digunakan untuk melakukan proses perencanaan

yaitu dengan melakukan peramalan (forecasting). Peramalan adalah suatu kegiatan

yang dilakukan untuk memprediksi kejadian runtun waktu yang akan terjadi ber-

dasarkan hasil data dari pengujian keadaan di masa lalu (Achmanda (2018)). Dari

berbagai bidang baik bidang ekonomi, produksi, dan keuangan selalu membutuhk-

an suatu peramalan. Peramalan untuk memprediksi tentunya akan diperlukan un-

tuk mengetahui peristiwa yang akan terjadi kedepannya sehingga dapat dilakukan

tindakan yang tepat. Peramalan ini dapat digunakan untuk mengambil keputusan

karena beberapa faktor yang tidak dapat dilihat pada waktu keputusan tersebut.

1
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Pada proses rencana peramalan sangat diperlukan ketepatan suatu model un-

tuk meminimumkan suatu kesalahan dalam proses peramalan. Salah satu metode

peramalan yang dapat digunakan adalah peramalan analisis runtun waktu. Salah

satu peramalan analisis runtun waktu yang dapat digunakan adalah ARIMA (Auto-

regressive Intergrated Moving Average) dan BSTS (Bayesian Structural Time Se-

ries). ARIMA merupakan salah satu metode yang sering digunakan untuk memp-

rediksi suatu kejadian yang akan datang. Analisis Bayesian Structural Time Series

dapat menggunakan pendekatan melalui metode rantai Markov Chain Monte Car-

lo (MCMC). Metode MCMC mengacu pada metode integrasi Monte Carlo yang

menggunakan markovian untuk memperbarui skema untuk sampel dari distribusi

prior. Model ARIMA ini sering digunakan untuk peramalan karena memiliki kele-

bihan yang bersifat fleksibel dan tingkat akuratnya efektif sehingga tepat digunakan

untuk untuk peramalan jangka pendek. Sedangkan untuk metode BSTS (Bayesian

Structural Time Series) dapat menghitung nilai missing data pada proses peramalan.

Pada era globalisasi saat ini ilmu teknologi sudah berkembang sangat pesat

dimana dapat dirasakan kemajuan-kemajuan ilmu teknologi yang dapat dirasakan

manfaatnya. Kemajuan teknologi ini sangat diperlukan oleh semua manusia se-

bagai penunjang kebutuhan. Kebutuhan yang diperlukan oleh manusia tentunya

sangat banyak dimana terdapat kebutuhan primer, sekunder dan tersier. Teknolo-

gi yang digunakan untuk menunjang pun banyak manfaatnya yang tidak terbatas.

Semakin banyaknya tingkat kemajuan teknologi semakin banyak juga persaingan

yang dilakukan untuk mencapai hasil yang maksimal. Dalam melakukan suatu ke-

giatan yang akan dilaksanakan tentunya membutuhkan suatu perencanaan maupun

cara yang akan dilakukan agar tercapai hasil yang baik.

Negara Indonesia sebagai salah satu negara yang berkembang, sering meng-
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alami gejolak dalam menjaga kestabilan kegiatan perekonomian. Salah satu masa-

lah ekonomi yang sering terjadi yaitu tingkat inflasi yang tinggi. Hal tersebut dapat

berdampak pada pertumbuhan ekonomi yang melambat, tingkat pengangguran yang

tinggi, serta menurunnya nilai mata uang rupiah. Kenaikan harga barang dan jasa

yang merupakan kebutuhan pokok masyarakat, serta dapat mengakibatkan kenaikan

harga pada barang lainnya yang disebut inflasi (Widianingsih et al. (2022)).

Perkembangan inflasi harus selalu diperhatikan dalam penentuan kebijak-

an moneter. Dalam penentuan kebijakan moneter, Bank Indonesia berpusat pada

pengelolaan tekanan harga yang berasal dari segi permintaan terhadap kondisi pe-

nawaran. Inflasi juga dapat dipengaruhi oleh faktor penawaran. Laju inflasi dapat

dipengaruhi oleh faktor yang bersifat kejutan maka pencapaian sasaran inflasi me-

merlukan kerja sama dan koordinasi antara pemerintah dan Bank Indonesia melalui

kebijakan makro ekonomi baik dari kebijakan fiskal moneter maupun dari kebijakan

sektoral.

Nilai inflasi bisa saja meningkat ataupun menurun pada waktu tertentu. Oleh

karena itu, dibutuhkan pemodelan inflasi yang tepat agar peramalan bisa mendekati

inflasi yang sebenarnya. Dalam hal ini, penulis tertarik untuk melakukan analisis

data yang bertujuan untuk memprediksi laju inflasi di Indonesia. Untuk menentukan

metode peramalan yang sesuai dengan data, maka perlu diketahui pola data tersebut.

Setelah pola data telah dikatahui dan model telah didapatkan maka peramalan da-

pat dilakukan. Dalam melakukan peramalan suatu inflasi, diperlukan metode serta

model yang teruji ketepatannya. Karena semakin baik model yang digunkan maka

semakin baik untuk meramalkan.

Untuk memprediksi suatu data inflasi di Indonesia pada periode kedepan

metode yang akan digunakan adalah metode ARIMA dan BSTS. Data inflasi ini
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diprediksi untuk mengetahui target nilai inflasi pada periode berikutnya. Dengan

demikian, penulis ingin melakukan analisis statistika mengenai data inflasi di Indo-

nesia.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang maka dapat dirumuskan permasalahan se-

bagai berikut:

1. Bagaimana model ARIMA dan BSTS pada data inflasi di Indonesia?

2. Bagaimana hasil akurasi peramalan dengan RMSE untuk membandingkan

model ARIMA dan BSTS?

3. Bagaimana mengaplikasikan model ARIMA dan metode BSTS untuk memp-

rediksi jumlah inflasi di Indonesia?

1.3. Batasan Masalah

Mengingat banyaknya metode yang digunakan untuk peramalan, maka pada

penelitian ini menggunakan beberapa batasan masalah agar hasil penelitian yang di-

lakukan sesuai dengan sasaran yang diharapkan. Adapun batasan masalah tersebut

adalah:

1. Pada penelitian ini menggunakan data inflasi di Indonesia pada bulan Januari

2015 – bulan Desember 2021.

2. Metode yang digunakan untuk peramalan data inflasi di Indonesia adalah me-

tode ARIMA dan BSTS.

3. Menggunakan Software R versi 4.10.
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1.4. Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah diatas, maka tujuan pene-

litian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengkaji model ARIMA dan BSTS pada data inflasi di Indonesia.

2. Menggunakan nilai RMSE untuk membandingkan model ARIMA dan BSTS.

3. Mengaplikasikan model ARIMA dan metode BSTS untuk memprediksi jum-

lah inflasi di Indonesia.

1.5. Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat terhadap berba-

gai pihak sebagai berikut:

1. Bagi Penulis

Menambah wawasan serta memperdalam pengetahuan penulis terkait dengan

matematika statistika dalam mengaplikasikan pada kasus nyata di kehidupan

sehari-hari.

2. Bagi Prodi Matematika

Menambah referensi yang dapat dijadikan acuan dalam mengkaji ilmu ARI-

MA dan BSTS.

3. Bagi Masyarakat Indonesia

Memprediksi jumlah inflasi di Indonesia dengan menggunakan model ARI-

MA dan metode BSTS sehingga dapat menjadi bahan masukan untuk meng-

ambil keputusan oleh pihak terkait dan juga diharapkan dapat dijadikan seba-

gai referensi bagi penelitian selanjutnya.
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1.6. Tinjauan Pustaka

Tinjauan pustaka ini berisi tentang kajian literatur dari penelitian-penelitian

terdahulu. Beberapa referensi utama pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

Penelitian Putri (2020) yang berjudul Peramalan Curah Hujan Harian Ko-

ta Bandung Menggunakan Metode Bayesian Time Series Model. Pada penelitian

ini menggunakan model Bayesian dengan periode musiman S = 15 merupakan

model terbaik yang diperoleh berdasarkan perhitungan data training dan data tes-

ting yang menggunakan akurasi peramalan dengan RMSED terkecil dibandingkan

dengan model yang lainnya sebesar 209,7287.

Penelitian Navas Thorakkattle et al. (2022) yang berjudul Forecasting the

Trends of Covid-19 and Causal Impact of Vaccines Using Bayesian Structural time

Series and ARIMA. Pada penelitian ini bahwa akurasi peramalan model BSTS lebih

unggul dari model ARIMA yang umum digunakan. Jumlah kasus Covid-19 diper-

kirakan akan meningkat dengan persentase menjadi tinggi di Negara Inggris dan di

Negara India peningkatan jumlah kematian diperkirakan akan signifikan.

Penelitian AL-Moders & Kadhim (2021) yang berjudul Bayesian Structural

Time Series for Forecasting Oil Prices. Penelitian ini menggunakan data harga

minyak pada periode 2006-2020. Hasil dalam jurnal ini bahwa metode yang baik

untuk memprediksi harga minyak tahun 2021-2035 adalah dengan metode BSTS.

Dalam jurnal ini diperkirakan bahwa harga minyak akan naik pada tahun 2035.

Penelitian Feroze (2020) dengan judul Forecasting the Patterns of COVID-

19 and Causal Impacts of Lockdown in Top Five Affected Countries using Bayesian

Structural Time Series Models. Penelitian ini menggunakan data pola COVID-19

pada periode 1 Maret 2020-29 Juni 2020. Hasil dalam jurnal ini bahwa peramalan

menggunakan Bayesian Structural Time Series Models menghasilkan tingkat aku-
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rasi yang lebih baik dibandingkan dengan model ARIMA. Perbandingan ini berda-

sarkan ukuran akurasi yang berbeda seperti MAE, RMSE, RMSPE dan RMdSPE di

mana ukuran akurasi peramalan menggunakan model BSTS cenderung lebih kecil

dibandingkan model ARIMA.

Penelitian Almarashi & Khan (2020) dengan judul Bayesian Structural Time

Series. Penelitian ini menggunakan data harga saham pada periode 1 Januari 2016

sampai dengan 30 Januari 2017. Hasil dalam jurnal ini bahwa untuk peramalan

jangka pendek baik model ARIMA maupun model BSTS sama-sama baik tetapi

untuk peramalan jangka panjang, BSTS yang paling baik. Perbandingan model ini

menggunakan ukuran akurasi MAPE di mana ukuran akurasi MAPE model BSTS

bernilai 2,75%.
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1.7. Sistematika Penulisan

BAB I PENDAHULUAN

Dalam bab ini berisi latar belakang, batasan masalah, rumusan masalah, tu-

juan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka dan sistematika penulisan.

BAB II LANDASAN TEORI

Dalam bab ini diuraikan penjelasan terkait konsep-konsep teori yang men-

jadi acuan dalam penelitian ini yang berisi tentang landasan teori, hipotesis dan

rancangan penelitian.

BAB III METODE PENELITIAN

Dalam bab ini menjelaskan terkait metode penelitian yang digunakan untuk

memecahkan masalah yang berisi jenis dan sumber data, metode pengumpulan data,

variabel penelitian dan metode analisis data.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini berisi tentang analisis data sampai dengan ditemukan hasil

penelitiannya yang dibahas secara terperinci.

BAB V PENUTUP

Dalam bab ini berisi kesimpulan dari penelitian yang dilakukan dan saran

dari penulis.



BAB V

PENUTUP

Pada bab ini akan diberikan kesimpulan dan saran-saran yang dapat diambil

berdasarkan materi-materi yang telah dibahas pada bab-bab sebelumnya.

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan pada bab IV, maka diperoleh kesimpulan se-

bagai berikut:

1. Hasil penerapan metode ARIMA dalam memprediksi data inflasi di Indone-

sia cukup baik, sedangkan metode Bayesian Structural Time Series dalam

memprediksi data inflasi di Indonesia baik. Kedua metode tersebut masih

bisa untuk digunakan dalam proses peramalan. Namun, dari kedua metode

tersebut yang paling baik untuk digunakan dalam proses peramalan adalah

metode Bayesian Structural Time Series.

2. Berdasarkan hasil dan pembahasan metode ARIMA dan Bayesian Structu-

ral Time Series dengan menggunakan nilai RMSE diperoleh model ARIMA

dengan nilai RMSE 0,201% dan model Bayesian Structural Time Series di-

peroleh nilai RMSE sebesar 0,043%. Dari kedua model tersebut dapat disim-

pulkan bahwa model Bayesian Structural Time Series lebih bagus daripada

model ARIMA karena nilai RMSE model Bayesian Structural Time Series

lebih kecil daripada nilai RMSE model ARIMA.

61



62

3. Berdasarkan hasil analisis data inflasi di Indonesia periode Januari 2015 sam-

pai Desember 2021, diperoleh model ARIMA (2,0,3) dengan nilai AIC sebe-

sar 3,45 dan model Bayesian Structural Time Series S = 12. Berdasarkan

hasil dan pembahasan pada penelitian ini dapat disimpulkan bahwa dari ke-

dua metode yang digunakan diperoleh model ARIMA terbaik yang dipilih

menggunakan nilai AIC yaitu model ARIMA (2,0,3). Hasil peramalan meto-

de ARIMA (2,0,3) pada data inflasi di Indonesia periode 2015-2021 menun-

jukkan bahwa pada tahun 2022 jumlah inflasi di Indonesia tertinggi terjadi

pada bulan Januari yaitu 0,37% dan jumlah inflasi terendah terjadi pada bulan

April yaitu 0,16%. Akurasi nilai RMSE pada model ARIMA (2,0,3) sebesar

0,201%. Sedangkan hasil peramalan metode Bayesian Structural Time Seri-

es[12] pada data inflasi di Indonesia periode 2015-2021 menunjukkan bah-

wa pada tahun 2022 jumlah inflasi di indonesia tertinggi terjadi pada bulan

Desember yaitu 0,42% dan jumlah inflasi terendah terjadi pada bulan April

yaitu -0,004%. Akurasi nilai RMSE pada model Bayesian Structural Time

Series[12] sebesar 0,043%.

5.2. Saran

Setelah membahas penerapan metode ARIMA dan Bayesian Structural Ti-

me Series pada data inflasi, penulis ingin menyampaikan saran bahwa ada penelitian

ini, prediksi inflasi bulanan difokuskan dengan menggunakan model ARIMA dan

Bayesian Structural Time Series, sehingga pada peneliti selanjutnya dapat melakuk-

an perbandingan metode peramalan dengan menggunakan model ARIMA dengan

model peramalan yang lain, seperti Winter’s, Kalman Filter, Exponential Smoothing

Model, dan lain - lain.



DAFTAR PUSTAKA

Achmanda, D. A. (2018). Peramalan jumlah penderita penyakit demam berdarah

dengue (dbd) menggunakan metode arima.

AL-Moders, A. H. & Kadhim, T. H. (2021). Bayesian structural time series for

forecasting oil prices. Ibn AL-Haitham Journal For Pure and Applied Sciences,

34(2):100–107.

Almarashi, A. M. & Khan, K. (2020). Bayesian structural time series. Nanoscience

and Nanotechnology Letters, 12(1):54–61.

Box, G. E., Jenkins, G. M., Reinsel, G. C., & Ljung, G. M. (2015). Time series

analysis: forecasting and control. John Wiley & Sons.

Box, G. E. & Tiao, G. C. (2011). Bayesian Inference in Statistical Analysis, volu-

me 40. John Wiley & Sons.

Case, E. K. & Fair, C. (2004). Prinsip-prinsip ekonomi makro edisi lima.

Casella, G. & George, E. I. (1992). Explaining the gibbs sampler. The American

Statistician, 46(3):167–174.

Diana, E. N. (2016). Pendekatan Metode Bayesian untuk Kajian Estimasi Para-

meter Distribusi Log-Normal untuk Non-Informatif Prior. PhD thesis, Institut

Teknologi Sepuluh Nopember.

Feroze, N. (2020). Forecasting the patterns of covid-19 and causal impacts of loc-

kdown in top five affected countries using bayesian structural time series models.

Chaos, Solitons & Fractals, 140:110196.

63



64

Koop, G. (2003). Bayesian econometrics. John Wiley & Sons.

Lusiana, A. & Yuliarty, P. (2020). Penerapan metode peramalan (forecasting) pada

permintaan atap di pt x. Industri Inovatif: Jurnal Teknik Industri, 10(1):11–20.

Maricar, M. A. (2019). Analisa perbandingan nilai akurasi moving average dan

exponential smoothing untuk sistem peramalan pendapatan pada perusahaan xyz.

Jurnal Sistem dan Informatika (JSI), 13(2):36–45.

Montgomery, D. C., Jennings, C. L., & Kulahci, M. (2015). Introduction to Time

Series Analysis and Forecasting. John Wiley & Sons.

Murni, A. (2016). Ekonomika makro.

Navas Thorakkattle, M., Farhin, S., et al. (2022). Forecasting the trends of covid-19

and causal impact of vaccines using bayesian structural time series and arima.

Annals of Data Science, 9(5):1025–1047.

Nuraeni, D., Anindita, R., & Syafrial, S. (2016). Analisis variasi harga dan integrasi

pasar bawang merah di jawa barat. Habitat, 26(3):163–172.

Nurfadila, K. & Aksan, I. (2020). Aplikasi metode arima box-jenkins untuk me-

ramalkan penggunaan harian data seluler. Journal of Mathematics Theory and

Application, 2(1):5–10.

Oke, E., Adeyi, O., Okolo, B., Adeyi, J., Ayanyemi, J., Osoh, K., & Adegoke, T.

(2020). Phenolic compound extraction from nigerian azadirachta indica leaves:

response surface and neuro-fuzzy modelling performance evaluation with cuckoo

search multi-objective optimization. Results in Engineering, 8:100160.



65

Prameswari, R. (2020). Peramalan Ekspor Kendaraan Bermotor di Indonesia

Menggunakan Metode ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) Box-

Jenkins. PhD thesis, UIN Sunan Ampel Surabaya.

Putri, V. N. (2020). Peramalan curah hujan harian kota bandung menggunakan

metode bayesian time series model. Universitas Padjajaran.

Rusdiana, A. (2014). Manajemen operasi.

Simatupang, R. H. et al. (2021). Penaksiran parameter model arima menggunakan

metode bayes.

Subana, M. & Sudrajat, M. (2000). Statistik pendidikan. Bandung: Pustaka Setia.

Sungkawa, I. & Megasari, R. T. (2011). Penerapan ukuran ketepatan nilai ramalan

data deret waktu dalam seleksi model peramalan volume penjualan pt satriaman-

diri citramulia. ComTech: Computer, Mathematics and Engineering Applica-

tions, 2(2):636–645.

Widianingsih, P., Darmawan, G., & Sunengsih, N. (2022). Analisis intervensi da-

lam model sarima untuk memprediksi laju inflasi di kota tasikmalaya. Formosa

Journal of Science and Technology, 1(4):293–304.

William, W. & Wei, S. (2006). Time series analysis: univariate and multivariate

methods in technometrics. USA, Pearson Addison Wesley, Segunda edicion. Cap,

33:108.


	CURRICULUM VITAE
	HALAMAN JUDUL
	PERSETUJUAN SKRIPSI
	HALAMAN PENGESAHAN
	HALAMAN PERNYATAAN
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	HALAMAN MOTTO
	PRAKATA
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMBANG
	INTISARI
	ABSTRACT
	PENDAHULUAN
	Latar Belakang Masalah
	Rumusan Masalah
	Batasan Masalah
	Tujuan Penelitian
	Manfaat Penelitian
	Tinjauan Pustaka
	Sistematika Penulisan

	PENUTUP
	Kesimpulan
	Saran

	DAFTAR PUSTAKA

