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INTISARI 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh kurang efisiennya metode pengolahan data kalibrasi mikropipet 

berbasis Microsoft Excel. Tujuan dari penelitian ini adalah merancang serta membuat metode 

pengolahan data kalibrasi mikropipet berbasis website dan memvalidasi metode tersebut dengan SNI 

ISO/IEC 17025:2017. Penelitian ini dilakukan melalui tahap perancangan, pembuatan, 

implementasi, dan validasi. Perancangan dilakukan dengan membuat diagram use case serta 

antarmuka pengguna halaman input data dan sertifikat kalibrasi. Pembuatan dilakukan dengan 

membuat website yang memuat halaman input data dan sertifikat kalibrasi. Metode pengolahan data 

kalibrasi mikropipet berbasis website dan metode standarnya diimplementasikan dengan 

memasukkan data kalibrasi mikropipet, kemudian dilanjutkan dengan pengolahan data. Validasi 

dilakukan dengan membandingkan nilai hasil pengolahan data kalibrasi mikropipet berbasis website 

dengan standar acuan untuk mendapatkan nilai akurasi dan presisi. Diagram use case, antarmuka 

halaman input dan sertifikat kalibrasi telah berhasil dirancang. Website yang berisi halaman input 

data dan sertifikat kalibrasi telah berhasil dibuat di layanan hosting Infinityfree dengan nama domain 

https://kalibrasimikropipet.42web.io. Metode ini dan metode standarnya telah berhasil 

diimplementasikan dengan diperolehnya faktor kalibrasi berupa nilai koreksi dan ketidakpastiannya 

serta nilai koreksi suhu dan kelembaban ruangan dan ketidakpastiannya. Metode ini juga telah 

berhasil divalidasi dengan mendapatkan nilai akurasi 100% dan presisi 100% untuk semua hasil 

pengukuran, sehingga metode pengolahan data kalibrasi mikropipet berbasis website ini telah 

memenuhi persyaratan dan terbukti valid berdasarkan toleransi nilai akurasi dan presisi yang 

ditetapkan oleh SNI ISO/IEC 17025:2017. 

 

KATA KUNCI: Kalibrasi, Mikropipet, SNI ISO/IEC 17025:2017, Validasi 
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ABSTRAK 

 

This research is motivated by the inefficient method of processing micropipette calibration data 

based on Microsoft Excel. The purpose of this research is to design and create a website-based 

micropipette calibration data processing method and validate the method with SNI ISO/IEC 

17025:2017. This research was conducted through the stages of design, manufacture, 

implementation, and validation. The design is done by making use case diagrams and user interface 

data input pages and calibration certificates. Making is done by creating a website that contains 

data input pages and calibration certificates. The website-based micropipette calibration data 

processing method and the standard method are implemented by entering micropipette calibration 

data and then proceeding with data processing. Validation is done by comparing the value of the 

results of processing micropipette calibration data based on the website with the reference standard 

to get the value of accuracy and precision. The use case diagram, input page interface and 

calibration certificate have been successfully designed. A website containing a data input page and 

a calibration certificate has been successfully created on the Infinityfree hosting service with the 

domain name https://kalibrasimikropipet.42web.io. This method and the standard method have been 

successfully implemented by obtaining calibration factors in the form of correction values and their 

uncertainties as well as correction values for room temperature and humidity and their 

uncertainties. This method has also been successfully validated by obtaining 100% accuracy and 

100% precision for all measurement results so that this website-based micropipette calibration data 

processing method has met the requirements and has been proven valid based on the tolerance 

values for accuracy and precision set by SNI ISO/IEC 17025. :2017. 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar belakang 

Keakuratan hasil pengukuran mikropipet merupakan hal yang sangat 

penting untuk dimiliki. Karena itu, kalibrasi pada mikropipet perlu dilakukan, 

agar besar volume cairan yang dipindahkan dapat diketahui dengan akurat, 

sesuai dengan takaran yang dikehendaki sehingga dapat terhindar dari 

kecelakaan kerja.  

Dalam ajaran Islam, pengkalibrasian alat ukur sejalan dengan perintah 

untuk menyempurnakan takaran dalam menimbang atau mengukur. Perintah ini 

dijelaskan dalam surat al-Isra’ ayat 35 yang berbunyi. 

احَْسَنُ تأَوِْيْلًا   وَاوَْفوُا الْكَيْلَ اِذاَ كِلْتمُْ وَزِنوُْا باِلْقِسْطَاسِ الْمُسْتقَِيْمِِۗ ذٰلِكَ خَيْرٌ وَّ

“Sempurnakanlah takaran apabila kamu menakar dan timbanglah dengan timbangan 

yang benar. Itulah yang paling baik dan paling bagus akibatnya.” 

 

Menurut Undang-Undang nomor 20 tahun 2014 tentang standardisasi dan 

penilaian kesesuaian, kalibrasi dilakukan guna menetapkan hubungan antara 

nilai dari standar ukuran atau nilai dari suatu standar, baik secara langsung 

maupun tidak langsung dengan nilai standar nasional satuan ukuran untuk 

besaran yang sama. Kalibrasi dilakukan untuk memenuhi standardisasi dan 

penilaian kesesuaian alat ukur guna meningkatkan mutu, efisiensi produksi, 

memperlancar transaksi perdagangan, mewujudkan persaingan usaha yang 
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sehat dan transparan. Kalibrasi penting dilakukan pada banyak alat ukur, salah 

satunya adalah pada mikropipet. 

Kalibrasi mikropipet dilakukan melalui beberapa tahapan, diantaranya 

adalah pengambilan data dan pengolahan data kalibrasi. Pengambilan data 

dilakukan guna mendapatkan berat cairan yang terdapat dalam mikropipet 

dalam kondisi tertentu, yang kemudian data tersebut diolah untuk mendapatkan 

faktor kalibrasi mikropipet. Pada tahap pengolahan data mikropipet ini, 

digunakan metode pengolahan data berbasis microsoft excel. 

Microsoft excel sebagai pengolahan data kalibrasi sudah cukup baik 

untuk mencari faktor-faktor kalibrasi seperti nilai koreksi dan ketidakpastian 

kalibrasi, namun perangkat lunak ini belum cukup efisien dalam 

penggunaannya. Pengolahan data yang dilakukan pada perangkat lunak ini 

masih membutuhkan beberapa pengaturan awal, sehingga setelah input data 

kalibrasi, tidak langsung didapatkan sertifikat kalibrasi. Pengolahan data ini 

hanya mampu mengolah satu data kalibrasi, sehingga untuk kalibrasi 

mikropipet selanjutnya harus dibuat dalam berkas microsoft excel lain sehingga 

harus menyimpan banyak berkas untuk merekap semua data kalibrasi yang telah 

dilakukan. Pengolahan data berbasis microsoft excel merupakan perangkat 

lunak yang bekerja secara luring, di mana dalam penggunaannya harus 

dilakukan melalui perangkat yang telah menyimpan berkas tersebut dan tidak 

dapat berjalan secara daring. Berdasarkan kekurangan-kekurangan tersebut 
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menjadikan metode pengolahan data berbasis microsoft excel menjadi kurang 

efisien, mengingat perkembangan teknologi informasi yang begitu cepat. 

Berdasarkan kekurangan metode pengolahan data kalibrasi berbasis 

microsoft excel di atas, maka perlu adanya pembuatan metode pengolahan data 

yang lebih efisien. Mengingat perkembangan teknologi informasi yang sangat 

pesat terlebih khusus di bidang internet, maka perlu dilakukan pemanfaatan 

internet dalam pengolahan data kalibrasi, guna meningkatkan efisiensi 

pengolahan data kalibrasi. Pemanfaatan internet untuk pengolahan data 

kalibrasi dapat dibangun menggunakan sebuah website. 

Metode pengolahan data kalibrasi mikropipet berbasis website memiliki 

banyak keunggulan dibandingkan dengan pengolahan data kalibrasi mikropipet 

berbasis microsoft excel. Metode pengolahan data berbasis website dapat 

dirancang sedemikian rupa sehingga setelah memasukkan data kalibrasi, 

sertifikat kalibrasi bisa diunduh secara otomatis. Metode ini juga dapat 

dirancang menampung banyak data kalibrasi dalam satu basis data, yang mana 

akan mengurangi banyaknya berkas untuk disimpan, selain itu penggunaan 

penyimpanan awan di internet dapat mengurangi penggunaan penyimpanan 

pada komputer. Metode ini dilakukan dengan sambungan internet sehingga 

penggunaannya dapat dilakukan di mana pun, kapan pun, dan menggunakan 

perangkat apa pun, sehingga memudahkan proses pengolahan data kalibrasi 

mikropipet. 



4 

 

 

 

Pembuatan metode pengolahan data kalibrasi mikropipet berbasis website 

memerlukan perancangan terlebih dahulu sebelum dibuat. Perancangan ini 

diperlukan agar terdapat gambaran terhadap langkah apa saja yang perlu 

dilakukan, diketahuinya alat dan bahan penelitian, dan memudahkan pemilihan 

alternatif cara dalam pembangunan metode pengolahan data kalibrasi ini. 

Peraturan good laboratory practice (GLP) atau praktek berlaboratorium 

yang baik dan benar perlu diterapkan dalam pengembangan suatu metode 

pengolahan data kalibrasi. Badan Standarisasi Nasional sebagai pembina dan 

koordinator seluruh kegiatan standardisasi dan penilaian kesesuaian di 

Indonesia mengatur hal tersebut dalam SNI ISO/IEC 17025:2017. Standar 

tersebut menerangkan bahwa pengembangan metode pengolahan data kalibrasi 

perlu divalidasi sebelum digunakan, sehingga hasil kalibrasinya dapat diterima. 

Validasi dapat diartikan sebagai proses konfirmasi melalui pengujian dan 

pengadaan bukti objektif bahwa metode yang kita kembangkan telah memenuhi 

persyaratan yang telah ditetapkan dalam SNI ISO/IEC 17025:2017. Dengan 

demikian, maka perlu adanya validasi metode pengolahan data kalibrasi 

mikropipet, yang dilakukan sesuai dengan implementasi SNI ISO/IEC 

17025:2017. 

1.2. Rumusan masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan 

permasalahan penelitian sebagai berikut: 
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1) Bagaimana rancang bangun metode pengolahan data kalibrasi mikropipet 

berbasis website? 

2) Seberapa valid metode pengolahan data kalibrasi mikropipet berbasis 

website dibandingkan dengan SNI ISO/IEC 17025:2017? 

1.3. Tujuan penelitian 

Penelitian ini mempunyai tujuan sebagai berikut: 

1) Merancang dan membuat metode pengolahan data kalibrasi mikropipet 

berbasis website. 

2) Memvalidasi metode pengolahan data kalibrasi mikropipet berbasis website 

sesuai dengan implementasi SNI ISO/IEC 17025:2017. 

1.4. Batasan penelitian 

Batasan Penelitian ini adalah: 

1) Pengolahan data kalibrasi mikropipet mengacu pada dokumen SNSU 

PK.M-01:2020 tentang panduan kalibrasi mikropipet. 

2) Basis data kalibrasi dan pengolahannya dibuat menggunakan aplikasi 

google spreadsheet. 

3) Parameter validasi yang digunakan adalah akurasi dan presisi 

(Repeatability). 

1.5. Manfaat penelitian 

Apabila metode pengolahan data kalibrasi mikropipet berbasis website 

berhasil dibuat dan terbukti valid, maka manfaat yang akan diperoleh dari 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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1) Membantu tenaga kalibrasi untuk membuat pengolahan data kalibrasi 

mikropipet yang lebih efisien. 

2) Mempercepat dan mempermudah tenaga kalibrasi dalam proses pengolahan 

data kalibrasi mikropipet. 

3) Meningkatkan kinerja laboratorium kalibrasi. 

4) Meningkatkan kepuasan pelanggan dengan adanya proses pengolahan data 

kalibrasi yang cepat. 



110 

 

 

 

5.2. Saran 

Pada penelitian ini terdapat beberapa kekurangan yang masih perlu untuk 

terus dikembangkan. Berikut beberapa catatan penulis berkaitan dengan saran 

terhadap penelitian yang dapat dilakukan selanjutnya. 

1. Halaman input masih menggunakan pihak ketiga berupa google forms. 

Penggunaan google forms ini kurang fleksibel untuk mengatur tampilan 

formulir. Peneliti menyarankan pembuatan formulir pada halaman input 

dibuat dengan menggunakan pengaya elementor pro yang dihubungkan ke 

berkas basis data menggunakan APP Script dalam google spreadsheet 

sehingga dapat lebih mudah dalam menyusun halaman. 

2. Halaman sertifikat kalibrasi menggunakan kode penyematan HTML google 

spreadsheet, sehingga tampilan menjadi kurang responsif. Peneliti 

menyarankan untuk menggunakan pengaya seperti Google Sheets to 

WordPress Table Live Sync, sehingga tampilan lebih menarik. 

3. Perlu dilakukannya penelitian berkelanjutan berkaitan dengan pengolahan 

data kalibrasi pada alat ukur selain mikropipet. Penulis berharap dengan 

dilakukan pengembangan yang berkelanjutan tersebut, maka akan 

mempermudah manajemen berkas pengolahan data kalibrasi untuk semua 

alat ukur. 
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