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Perancangan Ulang Desain Tata Letak Fasilitas Produksi Dengan 
Menggunakan Algoritma Craft Dan Simulasi Komputer 

 
(Studi Kasus UD. Arofah Electronic Kudus) 

 
Oleh :  

Mohammad Salahuddin 
NIM : 05660027 

 

ABSTRAK 
 
Tata letak pabrik maupun tata letak fasilitas merupakan salah satu faktor yang 
berperan penting dalam peningkatan produktivitas perusahaan. Dengan tata letak 
yang baik diharapkan pabrik mampu mendapatkan keuntungan terutama biaya 
pemindahan bahan (material handling) yang lebih rendah. Permasalahan yang 
timbul di UD. Arofah Electronic Kudus adalah desain tata letak yang kurang 
teratur yang menyebabkan panjangnya jarak perpindahan bahan. Tujuan 
penelitian ini adalah merancang ulang desain tata letak fasilitas produksi untuk 
meminimumkan jarak dan biaya pemindahan bahan, serta menaikkan jumlah 
output produksi speaker. Langkah-langkah perancangan ulang tata letak fasilitas 
produksi dengan menggunakan metode Algoritma CRAFT (Computerized Relative 
Allocation of Facilities Technique) dimulai dengan pengumpulan data yang 
kemudian dimasukkan pada from to chart yang digunakan sebagai inputan 
program pada add-ins Excel. Setelah program ini di running dihasilkan 6 iterasi , 
dimana iterasi terakhir dipilih sebagai final layout karena memiliki total 
kontribusi biaya yang paling kecil. Selanjutnya pembuatan layout pengembangan 
dari final layout setelah diadakan penyesuaian. Layout dijadikan acuan pada 
proses simulasi komputer, baik layout awal maupun layout pengembangan dari 
craft. Proses simulasi dilakukan berdasarkan proses produksi yang ada di 
perusahaan dengan menggunakan software Promodel 7.5. Dari perbandingan 
antara layout awal dengan layout pengembangan diperoleh kesimpulan bahwa 
layout pengembangan lebih baik dengan efisiensi sebesar 64,02 %  total jarak 
tempuh aktifitas perpindahan bahan dan eficiensi biaya pemindahan bahan 
sebesar 55,60 %. Sedangkan dari proses simulasi komputer didapatkan output 
meningkat 7,15%.  
 
Kata kunci : Tata letak, Craft, Simulasi Komputer, Promodel 7.5 
 

 



 
 

BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Kemajuan dunia teknologi yang semakin pesat disertai dengan 

ketatnya persaingan di dunia industri, menuntut perusahaan selalu 

berkembang dan melakukan inovasi-inovasi. Dengan itu perusahaan dapat 

turus bertahan dan bersaing di dunia industri sesuai dengan perkembangan 

yang ada.  

Banyak cara dapat dilakukan perusahaan agar dapat terus bertahan, 

yang pada intinya untuk meningkatkan efisiensi sehingga produktivitas 

perusahaan dapat meningkat. Salah satu usaha untuk mewujudkannya adalah 

dengan perancangan fasilitas.  

Tujuan perancangan fasilitas, yaitu untuk memenuhi kapasitas 

produksi dan kebutuhan kualitas dengan cara yang paling ekonomis melalui 

pengaturan dan koordinasi yang efektif dari fasilitas fisik. Perancangan 

fasilitas akan menentukan bagaimana aktivitas-aktivitas dari fasilitas-fasilitas 

produksi dapat diatur sedemikian rupa sehingga mampu menunjang upaya 

pencapaian tujuan pokok secara efektif dan efisien (Purnomo, 2004) 

Perancangan fasilitas-fasilitas produksi yang baik akan mampu 

meningkatkan efisiensi penggunaan ruang, waktu, maupun biaya pemindahan 

bahan. Di sisi lain, tata letak fasilitas produksi yang kurang teratur dapat 

menyebabkan panjangnya jarak perpindahan bahan yang dapat berakibat pada 

1 
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lamanya waktu proses produksi serta meningkatnya biaya pemindahan bahan. 

UD. Arofah Electronic Kudus merupakan industri manufaktur yang 

memproduksi speaker active dengan merk dagang yaitu Profotex. Dalam 

proses produksi secara keseluruhan terdapat 3 divisi, yaitu divisi prima, divisi 

protech, dan divisi perakitan. Divisi prima mengerjakan pembuatan box 

speaker, divisi protech mengerjakan perakitan komponen dan amplie, 

sedangkan divisi perakitan mengerjakan proses perakitan speaker. 

Dengan melihat tata letak fasilitas produksi khususnya pada divisi 

prima yang mengerjakan box speaker, tata letak yang ada sekarang masih 

kurang teratur. Hal ini dikarenakan letak antara masing-masing departemen 

masih sangat berjauhan jika dilihat dari alur proses produksinya. Selain itu 

dari alur proses produksinya terlihat adanya proses back tracking, yaitu 

kegiatan perpindahan bolak-balik. Proses back-tracking berakibat bertambah 

panjangnya jarak perpindahan bahan, waktu proses produksi dan biaya 

material handling.  

CRAFT (Computerized Relative Allocation of Facilities Technique) 

adalah metode dengan bantuan komputer untuk mempertukarkan lokasi 

kegiatan pada letak awal untuk menemukan pemecahan yang lebih baik 

berdasarkan aliran bahan. Dengan ini diharapkan dapat menghasilkan tata 

letak fasilitas produksi yang lebih efisien. 

Simulasi merupakan sekumpulan metode dan aplikasi untuk 

menirukan atau mempresentasikan kelakuan dari sistem nyata yang biasanya 

dilakukan pada komputer dengan menggunakan perangkat lunak tertentu 
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(Law et., al, 1991). Simulasi adalah proses transformasi dari suatu sistem 

nyata kedalam suatu model komputer. Dengan digunakannya simulasi ini 

dapat memudahkan kita dalam menganalisis, mengevaluasi sistem tersebut.  

.  

B. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan suatu pokok 

permasalahan dalam usulan penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana merancang ulang layout perusahaan berdasarkan efisiensi jarak 

dan biaya material handing? 

2. Bagaimana merancang model simulasi untuk mengukur performasi dan 

mengetahui  tata letak yang lebih baik? 

 

C. Batasan Permasalahan 

Batasan masalah yang diberlakukan dalam usulan skripsi ini adalah : 

1. Penelitian dilakukan di UD. Arofah Electronic Kudus, Jawa Tengah. 

2. Perancangan tata letak fasilitas menggunakan algoritma CRAFT dengan 

input menggunakan from to chart. 

3. Pertukaran dilakukan antar departemen sesuai dengan departemen awal. 

4. Simulasi dilakukan pada kegiatan proses produksi sesuai dengan desain 

teta letak departemen produksi.  

5. Simulasi dilakukan pada sistem diskrit dengan menggunakan software 

Promodel 7.5. 

6. Ukuran performasi sistem di ukur dari jumlah output yang dihasilkan. 
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7. Speaker yang diproduksi adalah model AR 6230. 

 

D. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Untuk Meminimasi jarak dan biaya material handling. 

2. Untuk mengetahui layout yang lebih baik dari segi output yang dihasilkan. 

 

E. Manfaat Penelitian 

Sedangkan manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :  

1. Dapat memperluas, memperdalam pengetahuan dan wawasan pemikiran  

mengenai permasalahan tata letak fasilitas produksi dan perancangan model 

simulasi komputer. 

2. Memberikan alternatif desain tata letak fasilitas produksi yang mendekati 

optimal. 

3. Bagi perusahaan dapat dijadikan bahan pertimbangan untuk melakukan 

perubahan tata letak fasilitas perusahaan. 

4. Dapat mengetahui efisiensi dari proses produksi perusahaaan. 
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F. Keaslian Penelitian 

Penelitian ini merupakan suatu penelitian yang berbeda dengan 

penelitian-penelitian sejenis yang terdahulu. Jika penelitian-penelitian 

terdahulu hanya melakukan perancangan ulang terhadap tata letak fasilitas 

tanpa melakukan proses simulasi komputer, sedangkan pada penelitian ini 

melakukan perancangan ulang desain tata letak fasilitas produksi dan juga 

melakukan proses simulasi komputer terhadap desain awal maupun desain 

usulan dengan mengacu pada proses produksi yang ada di perusahaan. 

Penambahan proses simulasi komputer dalam penelitian dikarenakan simulasi 

komputer sudah terbukti efektif mampu memberikan solusi yang baik dalam 

menganalisa suatu sistem. 

Proses perancangan ulang tata letak fasilitas produksi menggunakan 

from to chart dan kemudian dioptimalkan dengan menggunakan algoritma 

craft, sedangkan proses simulasi komputer menggunakan software Promodel 

7.5. 

 

 

 



BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan terhadap perancangan 

ulang tata letak dan model simulasi komputer yang dilakukan di UD. Arofah 

Elektronic kudus, maka dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Dengan melakukan perubahan tata letak didapatkan penurunan total biaya 

material handling sebesar 55,60 % dari total biaya awal sebesar Rp. 

54.254/hari menjadi Rp. 24.091/hari. Sedangkan untuk perubahan jarak 

material handling yang dilalui material menjadi 150 meter yang semula 

sejauh 416,87 meter, didapatkan penurunan sebesar 64,02 %. 

2. Dari hasil simulasi dan berdasarkan kriteria output yang dihasilkan maka 

layout pengembangan dianggap lebih baik dibandingkan dengan layout 

awal. Jika pada layout awal rata-rata output/hari yang dihasilkan adalah 

436 unit produk/hari sedangkan pada layout pengembangan rata-rata 

output/hari yang dihasilkan adalah sebesar 497 unit produk/hari. 

 

B. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan pada UD Arofah 

Elektronic Kudus, penulis menyadari bahwa masih banyak kekurangan dalam 

penelitian ini. Untuk itu penulis memberikan beberapa saran untuk 

pengembangan penelitian yaitu sebagai berikut: 

94 
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1. Perancangan ulang tata letak fasilitas hanya menggunakan algoritma yaitu 

craft dan hanya menggunakan metode kuantitatif, selain itu variabel yang 

digunakan hanya mempertimbangkan frekuensi perpindahan antar 

departemen.  

2. Model yang disimulasikan seharusnya memiliki panjang waktu yang lebih 

lama jangan hanya 8 jam, agar perubahan yang terjadi dalam sistem 

terlihat dengan jelas. Hal ini juga dapat memudahkan dalam penentuan 

fase transient dan fase steady state. 
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