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Penerapan Algoritma Tabu Search

Untuk Optimasi Proses Penjadwalan Ujian Semester

(Studi Kasus Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan 

Kalijaga Yogyakarta)

Nur Wachid Adi Prasetya

NIM. 06650044

INTISARI

Bagian Akademik di Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam 
Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta sering mengalami masalah pada setiap tengah 
dan akhir semester. Masalah tersebut adalah pembuatan jadwal ujian semester 
yang masih bersifat manual. Hal ini menyebabkan proses penjadwalan memakan 
waktu yang lama, serta menimbulkan banyak komplain dari mahasiswa dan 
pengawas karena terjadi bentrok pada jadwal ujian dan jadwal mengawas. Oleh 
karena itu, Bagian Akademik memerlukan sebuah sistem penjadwalan ujian 
semester untuk memudahkan kinerjanya.

Sistem penjadwalan ujian semester dibangun dengan mengimplementasikan
Algoritma Tabu Search. Tabu Search merupakan teknik local search untuk 
menyelesaikan permasalahan optimasi dengan mencari solusi tetangga terbaik 
berdasarkan constraint dan penalti. Sistem ini menggunakan algoritma Tabu 
Search untuk mengoptimalkan jadwal awal. Jadwal awal dialokasikan dari kelas-
kelas ujian dan pengawas yang ditempatkan berdasarkan tanggal dan sesi. Hasil 
dari optimasi jadwal ini adalah jadwal ujian semester yang optimal dengan nilai 
penalti paling minimal.

Sistem penjadwalan ujian semester ini dapat memberikan informasi 
mengenai jadwal ujian dari tiap mahasiswa dan jadwal mengawasi dari tiap
pengawas, dan mampu mengimplementasikan Algoritma Tabu Search dengan 
baik. Sistem ini juga mampu mengatasi permasalahan utama yang dihadapi oleh 
Bagian Akademik  berdasarkan hasil perbandingan penjadwalan ujian manual 
dengan penjadwalan ujian oleh sistem. Selain itu, sistem dapat menjalankan 
proses fungsional dengan baik, juga dapat diterima dan digunakan oleh pengguna
sistem berdasarkan hasil penelitian.

Kata Kunci : Tabu Search, optimasi, jadwal, ujian semester
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Implementation of Tabu Search Algorithm

For Optimization of Semester Exam Scheduling Process

(Case Studies Faculty of Science and Technology

State Islamic University SunanKalijaga Yogyakarta)

Nur Wachid Adi Prasetya

NIM. 06650044

ABSTRACT

Section of Academic at the Faculty of Science and Technology, State 
Islamic Univercity Sunan Kalijaga Yogyakarta often has problem in every middle 
and end of the semester. That problem is the creation of the semester exam 
schedule is still manual. This causes the process of scheduling takes a long time, 
and make a lot of complaints from students and supervisors due to clashes on 
exam schedules and monitoring schedules. Therefore, Section of Academic need a 
semester exam schedule for facilitate it’s performance. 

The semester exam scheduling system was built by implementing Tabu 
Search Algorithm. Tabu Search is a local search technique that solve optimization 
problems by searching for the best neighbour solution based on constraints and 
penalties. This system used Tabu Search algorithm to optimize the initial 
schedule. The initial schedule was alocated from classes of exam and supervisors 
which placed based on dates and sessions of exam. The result of this initial 
schedule optimization is optimal schedule with the most minimal of penalty.

This semester exam scheduling system can provide information about exam 
schedule from each student and monitoring schedule from each supervisor, and 
can implement Tabu Search algorithm well. This system also can overcome the 
main problem that faced by Section of Academic based on the result of 
comparison experiments between manual exam scheduling and exam scheduling 
by system. In addition, the system can execute functional process well, also can be 
accepted and used by users based on the result of research.

Keywords : Tabu Search, optimization, schedule, semester exam
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaan teknologi informasi pada era globalisasi sekarang ini sudah 

tidak terbantahkan lagi. Kebutuhan akan informasi yang cepat, tepat dan dapat 

dipertanggungjawabkan akan sangat berguna bagi kehidupan manusia. Mutu 

pendidikan dan pelayanan akademik di suatu institusi pendidikan pun tidak 

terlepas dari pemanfaatan teknologi informasi. Universitas Islam Negeri Sunan 

Kalijaga merupakan salah satu perguruan tinggi di Yogyakarta yang 

memanfaatkan teknologi informasi, dalam sistem akademik dan sistem 

administrasinya. Salah satunya adalah sistem penjadwalan ujian semester. 

Sistem penjadwalan ujian semester ini diperlukan karena Bagian akademik 

di Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga 

Yogyakarta masih menggunakan metode yang bersifat manual dalam 

menjadwalkan ujian tengah semester dan ujian akhir semester, sehingga 

menyebabkan lamanya waktu untuk melakukan penjadwalan ujian tersebut. Selain 

itu, pengecekan terhadap mahasiswa yang mengambil dua mata kuliah berbeda 

angkatan namun diujikan pada hari dan jam yang sama belum secara otomatis. 

Hal ini seharusnya dapat diantisipasi, mengingat seorang mahasiswa tidak 

mungkin hadir pada dua ujian mata kuliah yang berbeda yang diadakan pada hari 

dan jam yang sama. Selain itu juga pengecekan secara otomatis mengenai berapa 
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ruangan yang dibutuhkan dan penempatan pengawas, di mana syaratnya tidak 

mungkin ada seorang pengawas yang mengawasi dua ujian mata kuliah yang 

berbeda pada hari dan jam yang sama belum tersedia. 

Penelitian ini merancang dan mengimplementasikan suatu sistem 

penjadwalan ujian semester dengan menggunakan Algoritma Tabu Search dengan 

berbasis web, dan diharapkan dapat membantu kerja Bagian Akademik di 

Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga dalam 

melakukan penjadwalan ujian semester, baik jadwal Ujian Tengah Semester

(UTS) maupun Ujian Akhir Semester (UAS). 

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan, maka dapat dirumuskan

masalah-masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan suatu sistem penjadwalan 

ujian semester yang memberikan informasi berupa jadwal ujian semester 

secara cepat, tepat dan akurat dengan mematuhi syarat-syarat/batasan-

batasan penyusunan jadwal ujian semester yang telah ditentukan Bagian 

Akademik Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri Sunan 

Kalijaga Yogyakarta?

2. Bagaimana mengimplementasikan Algoritma Tabu Search dalam sebuah 

sistem penjadwalan ujian semester di Fakultas Sains dan Teknologi, 

Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta?
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3. Bagaimana mengimplementasikan sistem penjadwalan ujian semester 

dengan berbasis Local Area Network (LAN) agar dapat diakses oleh semua 

pihak yang memerlukan informasi jadwal ujian semester?

1.3 Batasan Masalah

Batasan-batasan dari masalah yang dihadapi perlu ditetapkan, dengan 

maksud agar pembahasan dan penyusunan sistem dapat dilakukan secara terarah 

dan tercapai sesuai dengan yang diharapkan. Adapun batasan-batasan masalah 

pada penelitian ini antara lain:

1. Sistem yang akan dirancang adalah aplikasi berbasis web dan 

diimplementasikan dengan berbasis Local Area Network (LAN). 

2. Pemakai sistem terbagi menjadi tiga, yaitu Administrator, Pengawas dan 

Mahasiswa.

3. Penelitian ini tidak menerangkan/membahas mengenai masalah pengaturan 

keamanan jaringan yang digunakan. 

4. Jadwal yang dibuat adalah jadwal ujian tengah semester dan ujian akhir 

semester.   

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini ditetapkan berdasarkan rumusan masalah yang 

telah dijabarkan. Tujuan penelitian ini antara lain:

1. Merancang dan mengimplementasikan suatu sistem penjadwalan ujian 

semester yang memberikan informasi berupa jadwal ujian semester secara 
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cepat, tepat dan akurat dengan mematuhi syarat-syarat/batasan-batasan 

penyusunan jadwal ujian semester yang telah ditentukan Bagian Akademik

Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga 

Yogyakarta.

2. Mengimplementasikan Algoritma Tabu Search dalam sebuah sistem 

penjadwalan ujian semester di Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas 

Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta.

3. Mengimplementasikan sistem penjadwalan ujian semester dengan berbasis 

Local Area Network (LAN) agar dapat diakses oleh semua pihak yang 

memerlukan informasi jadwal ujian semester.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian yang dapat diperoleh dengan berhasilnya tujuan 

penelitian di atas antara lain:

1. Memberikan kemudahan bagi Bagian Akademik Fakultas Sains dan 

Teknologi, Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta dalam 

menjadwalkan Ujian Tengah Semester (UTS) dan Ujian Akhir Semester 

(UAS)

2. Memberikan kecepatan akses dalam mendapatkan informasi mengenai 

jadwal ujian mahasiswa, jadwal pengawas dan ruang ujian suatu mata kuliah 

akan diujikan
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3. Memberikan masukan bagi perguruan tinggi dalam melakukan penjadwalan 

ujian semester dengan sistem baru yang lebih efektif dan efisien di masa 

yang akan datang.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika Penulisan dimaksudkan guna mempermudah penulisan tugas 

akhir ini dan tentu agar lebih sistematis. Penulis membagi sistematika penulisan 

ke dalam enam bab utama, antara lain:

1. BAB I PENDAHULUAN

Bab Pendahuluan berisikan Latar Belakang tugas akhir ini disusun, 

Rumusan Masalah, Batasan Masalah dari penyusunan tugas akhir, Tujuan 

Penelitian, Manfaat Penelitian, Sistematika Penulisan dan Keaslian 

Penelitian.

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI

Bab Tinjauan Pustaka Dan Landasan Teori meliputi penjelasan teori-teori 

yang digunakan dalam perancangan dan pengimpelementasian tugas akhir 

dan sistem ini, diantaranya Konsep Penjadwalan, Konsep Optimisasi, 

Konsep Algoritma Tabu Search, Konsep Aplikasi Berbasis Web, Konsep 

Basisdata Oracle, dan Konsep Jaringan Lokal.

3. BAB III METODE PENELITIAN

Bab Metode Penelitian berisi tentang Analisis Sistem, Penetapan Rule, 

Desain Sistem meliputi Data Flow Diagram (DFD) dan Entity Relationship 
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Diagram (ERD), Desain Basisdata, Desain Masukan dan Keluaran pada 

sistem. 

4. BAB IV ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM

Bab ini menjelaskan mengenai desain sistem, baik konseptual maupun fisik. 

Perancangan konseptual menggunakan Data Flow Diagram (DFD) dan 

Entity Relationship Diagram (ERD), sedang untuk perancangan fisik antara 

lain perancangan tabel-tabel yang akan digunakan serta desain antarmuka 

sistem.

5. BAB V IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN SISTEM

Bab ini berisi penjelasan mengenai proses pengimplementasian sistem dan 

pengujian terhadap sistem yang dirancang. Selain itu pada bab ini meliputi 

proses evaluasi terhadap sistem dan pemeliharaan sistem.

6. BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN

Bab Kesimpulan dan Saran berisi pembahasan-pembahasan mendasar dan 

utama dari bab-bab sebelumnya, serta masukan-masukan yang bersifat 

membangun bagi sistem yang telah dibuat untuk pengembangan sistem pada 

masa akan datang.

1.7 Keaslian Penulisan

Penelitian dengan judul “Penerapan Algoritma Tabu Search Untuk Optimasi 

Proses Penjadwalan Ujian Semester (Studi Kasus Fakultas Sains dan Teknologi 

Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta)” ini menitikberatkan pada 

proses penjadwalan ujian semester di Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas 
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Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta. Pada penelitian ini merancang sistem 

berbasis web menggunakan bahasa pemrograman PHP dan basis data Oracle pada 

Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga 

Yogyakarta dengan diimplementasikan berbasis Local Area Network. 

Perancangan sistem berbasis web membedakan penelitian ini dari 

penelitian-penelitian mengenai penjadwalan sebelumnya, yang sebagian besar 

berbasis desktop.
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6.2 Saran

Penelitian yang dilakukan tidak lepas dari kekurangan dan kelemahan. Oleh 

karena itu, untuk perbaikan pengembangan sistem lebih lanjut, maka disarankan 

untuk memperhatian beberapa hal sebagai berikut:

1. Data dari SIA yang digunakan untuk proses penjadwalan lebih diperhatikan 

lagi ke-valid-annya. 

2. Proses pengelompokan mata kuliah menjadi kelas ujian hanya berdasarkan 

nama mata kuliah, jumlah mahasiswa, serta level mata kuliah, sehingga 

disarankan pada penelitian selanjutnya untuk menambah kategori 

pengelompokan lainnya agar lebih ringkas dan jelas. 

3. Sistem yang dibangun belum mampu mengalokasikan kelas ujian dan 

menempatkan pengawas ke jadwal awal, serta mengoptimalkan jadwal ujian 

dalam satu kali eksekusi. Diharapkan pada penelitian selanjutnya dapat 

berjalan dalam satu kali eksekusi. 

4. Variabel yang dijadikan acuan untuk pencarian solusi tetangga pada Tabu 

Search adalah sesi, sehingga masih menghasilkan jadwal yang kurang 

sempurna. Diharapkan pada penelitian selanjutnya untuj menggunakan 

variabel lain yang mampu menghasilkan jadwal yang lebih baik. 

5. Keamaan dari sistem masih terlalu lemah apabila benar-benar akan 

diimplementasikan pada jaringan lokal Fakultas Sains dan Teknologi, 

Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga. 
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