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APLIKASI COMPUTER VISION UNTUK MENDETEKSI GERAKAN
PADA SISTEM KEAMANAN RUMAH MENGGUNAKAN SENSOR
KAMERA

Dian Sigit Prastowo

NIM. 06650050

ABTRAKSI

Perkembangan sensor , salah satunya adalah sensor kamera, saat ini sangat
dipengaruhi oleh kemajuan teknologi infomasi dan komputer. Cakupan area
sensor citra lebih luas dibandingkan dengan sensor yang telah ada, seperti sensor
inframerah, sensor PIR, sensor ultrasonik dan sensor gerak lainnya. Sensor ini
diharapkan mampu bekerja lebih optimal dibandingkan sebelumnya. Selain itu
sensor citra juga dapat dijadikan sebagai alat untuk menangkap aktifitas - aktifitas
yang terjadi untuk keperluan dokumentasi. Adanya sensor citra menjadikan
kinerja sistem keamanan ini seperti kinerja sistem visual manusia, yaitu mulai dari
mengamati, memproses, menganalisa dan mengambil keputusan.

Metode untuk meniru kinerja visual manusia ini lebih di kenal dengan
computer vision. Pada sistem ini sensor citra menggantikan posisi fungsionalitas
mata sebagai indera penglihat. Untuk menjadikan sensor citra sebagai indera
penglihat, dan bisa mengetahui gerakan maka dibutuhkan proses pendeteksian
gerak pada hasil tangkapan citra. Proses pendeteksian gerak pada sistem ini
menggunakan teknik pengolahan citra, yaitu dengan cara mencari perbedaan
disetiap frame citra terkini dengan citra acuan. Pengolahan citra digunakan untuk
mengolah hasil tangkapan citra dari sensor citra untuk kemudian dilakukan proses
identifikasi apakah kegitan yang ditangkap oleh sensor citra merupakan aktifitas
yang berpotensi bahaya atau tidak.

Aplikasi yang dihasilkan selain juga mampu mendeteksi gerakan, sistem
juga mampu menyimpan citra aktifitas — aktifitas mencurigakan yang tertangkap
oleh kamera, sehingga citra tersebut bisa dijadikan sebagai data dokumentasi.
Selain itu citra yang tersimpan tersebut bisa dikirim ke pemilik rumah melalui
layanan email sehingga pemilik rumah lebih yakin dalam mengambil keputusan
selanjutnya atas laporan peringatan yang dikirimkan oleh sistem. Layanan
peringatan yang disediakan oleh aplikasi selain email juga terdapat layanan
lainnya seperti layanan SMS, Alarm dan Text alert.

Kata Kunci: Sistem Keamanan Rumah, Computer Vision, Pengolahan Citra,
Pendeteksi Gerak, Sensor Citra.
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APPLICATION OF COMPUTER VISION FOR DETECTING
MOVEMENT IN HOUSE SECURITY SYSTEM USING CAMERA
SENSOR

Dian Sigit Prastowo

NIM. 06650050

ABSTRACT

Currently the development of the sensor, one of which is the camera
sensor, is strongly influenced by information and computer technology
development. Coverage area of image sensor is larger than existing sensors such
as infrared sensor, PIR sensor, ultrasonic sensor and other motion sensors. The
sensor is expected to work more optimal than before. In addition, the image sensor
also can be used as a tool to capture activities that occur for documentation. The
existence of the image sensor's performance in this security system makes is same
with the performance of the human visual system that are observing, processing,
analyzing and making decisions.

Method to imitate the human visual performance is known as computer
vision. In this system, the image sensor replaces the position of the functionality
of the eyes as sight sense. To make the image sensor as sight sense and make it
able to know the movements is needed the motion detection process toward image
captures. Motion detection process on this system uses image processing
technique by looking for the differences between each captured image frame with
standard image. Image processing is used to process the captured images from
image sensor to be identifyed whether the activities which were captured by the
image sensor, were dangerous activities or not.

The result of application can be used to detect the movement and stores
suspicious activities images which captured by camera so that the images can be
used as documentation data. Besides that, the stored images can be sent to the
hosts by email in order to convince them in making the next decision in the
warning report which was sent by the system. Besides email, there are other
warning report applications which are provided such as Short Message Service,
Alarm, and Text alert.

Keywords: Home Security System, Computer Vision, Image Processing, Motion
Detection, Image Sensor.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Semakin tingginya mobilitas masyarakat utamanya adalah penduduk
perkotaan mengharuskan mereka meninggalkan rumah. Munculnya kekhawatiran
terhadap keadaan rumah yang ditinggalkan mendorong mereka untuk melakukan
tindakan antisipasi, salah satunya adalah dengan memasang sistem pengaman rumah,
mulai dari yang konvensional seperti mempekerjakan satpam atau menggunakan
perangkat elektronika seperti kunci rahasia sampai pemasangan alarm. Tetapi
seringkali antisipasi yang dilakukan kurang maksimal. Oleh karena itu dibutuhkan
suatu sistem keamanan yang mampu menjaga keamanan setiap waktu dan mampu
mendeteksi segala aktifitas yang mencurigakan ketika rumah dalam keadaan kosong.

Perkembangan teknologi informasi dan komputer telah banyak memunculkan
berbagai metode pengamanan rumah, salah satunya adalah menggunakan sensor —
sensor. Kemajuan teknologi ini sangat berpengaruh dalam perkembangan sensor yang
salah satunya adalah sensor citra atau kamera. Banyaknya penggunaan sensor citra
dalam berbagai bidang keilmuan seperti kedokteran, perdagangan, militer, hukum,
geologi, dan robotika membuktikan bahwa sensor citra mempunyai peranan penting
dalam pengembangan dan pengaplikasian suatu sistem. Dalam sistem terotomasi,

sensor citra berfungsi untuk menangkap rangsang timbal balik dari suatu objek yang



diamati yang kemudian diproses dan menghasilkan output sesuai yang diinginkan.
Informasi gambar dari sensor citra dapat diubah menjadi informasi data dengan
menggunakan teknik — teknik pengolahan citra.

Berdasarkan uraian diatas, maka teknik — teknik pengolahan citra dapat
digunakan sebagai pendeteksi gerak dari input gambar yang didapat dari sensor
kamera. Hasil dari pengolahan citra akan dipakai sebagai parameter apakah aktifitas
yang ditangkap oleh kamera adalah suatu aktifitas yang mencurigakan atau tidak,
sehingga bisa segera diambil suatu tindakan. Oleh karena itu perlu dikembangkan
suatu sistem keamanan rumah yang mampu mengawasi segala aktifitas dan mampu
mendeteksi aktifitas yang mencurigakan. Sistem dikembangkan dengan metode baru,
yaitu menggunakan sensor kamera dan pengolahan citra sebagai pendeteksi gerak,
selain itu sistem juga dilengkapi dengan sistem peringatan yang mengikuti
perkembangan teknologi yang ada, seperti SMS dan Email, sehingga mempermudah
pemilik rumah untuk mengetahui keadaan rumah ketika terjadi ancaman.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan permasalahan yang akan
diselesaikan dalam penelitian ini adalah
1. Bagaimana membuat sistem keamanan rumah dengan menggunakan sensor
kamera?
2. Bagaimana memanfaatkan Teknologi Informasi dan Komputer dan teknik

pengolahan citra dalam sistem keamanan rumah?



1.3

1.4

Bagaimana menciptakan suatu sistem keamanan dengan sistem peringatan
yang sesuai dengan perkembangan teknologi di masyarakat, yaitu layanan
SMS dan Email ?

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
Pendeteksian gerak pada aplikasi ini hanya sebatas mencari perbedaan antara
frame citra yang ditangkap oleh kamera dengan citra acuan.

Aplikasi ini hanya bisa mendeteksi gerak tanpa bisa mengetahui jenis obyek
yang ditangkap.

Kesensitifitasan dalam pendeteksian gerak tergantung pada intensitas cahaya.
Penentuan bahaya atau tidaknya obyek yang tertangkap berdasar pada ukuran
besar obyek.

Aksi dari hasil pendeteksian hanya sebatas pada Text Alert, Alarm, Short
Message Service dan email.

Device yang digunakan untuk mengirim Short Message Service (SMS)
menggunakan Handphone N 3500 Classic.

Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah

Menerapkan Teknologi Informasi dan Komunikasi pada sistem keamanan
dengan cara mengintegrasikan komputer dan perangkat citra berupa kamera.
Memanfaatkan teknik pengolahan citra untuk mendeteksi gerakan yang

ditangkap oleh sensor kamera.



1.5

Mengembangkan sensor kamera sebagai pendeteksi gerak, sehingga dapat
menjadi pilihan alternatif pengganti sensor — sensor yang telah ada.
Manfaat Penelitian

Dengan adanya penelitian ini diharapkan banyak memberikan manfaat, yang

diantaranya sebagai berikut:

1.6

1.

Memberikan gambaran penerapan teknik pengolahan citra dalam sistem
keamanan rumah.

Menciptakan suatu sistem kemanan rumah dengan memanfaatkan kamera
sebagai sensor menggantikan sensor — sensor analog yang sering digunakan
seperti sensor infra merah, PIR, ultrasonik dan sensor lainnya.

Menciptakan suatu sistem keamanan rumah yang sederhana, praktis dan
murah.

Keaslian Penelitian

Adapun keaslian dari penelitian ini setahu penulis adalah belum adanya

peneliti terdahulu yang menggunakan sensor kamera sebagi sensor dalam sistem

pengaman rumah. Yang ada adalah peneliti terdahulu masih memanfaatkan sensor

analog seperti sensor infra merah dan suhu untuk mengetahui keadaan sekitar dan

mengkolaborasikan kamera sebagai pengambil gambar. Sedangkan dalam penelitian

ini kamera digunakan sebagai sensor sekaligus sebagai alat untuk mengambil gambar.
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Metode dalam menentukan obyek yang tertangkap sebagai obyek yang
berbahaya atau bukan bisa dikembangkan dengan sistem cerdas, sehingga
tidak berdasar pada ukuran lagi, tetapi bisa ditentukan berdasarkan bentuk
obyek, sehingga bisa meningkatkan keakuratan sistem dan memperkecil
tingkat kesalahan.

Sistem bisa dikembangkan dengan menggunakan kamera inframerah,
sehingga sistem bisa digunakan ketika ruangan dalam keadaan gelap.

Solusi untuk permasalahan email, SMTP server bisa diganti dengan
menggunakan SMTP server berplatform linux yaitu Postfix Mail Server yang
sudah sangat popular dan hampir disetiap distro Unix dan Linux
menyertakannya.

Menambahkan layanan untuk melindungi aset kekayaan ketika penyusup
terdeteksi sehingga bisa mengantisipasi terjadinya kerugian.

Perlu penelitian lebih lanjut menggunakan berbagai jenis kamera dengan
kualitas kamera yang berbeda, sehingga didapatkan data apakah ada pengaruh
yang signifikan antara kualitas kamera terhadap proses pendeteksian gerak.
Untuk membuat sistem lebih praktis, sistem menyediakan driver handphone
dan kamera,sehingga ketika sistem dipasang maka sistem dengan sekaligus
mampu mendeteksi perangkat keras yang dibutuhkan, tanpa pengguna harus
menginstal driver perangkat keras lagi.

Koneksi antara handphone dan Komputer menggunakan kabel data untuk
menghindari habisnya baterai sehingga meminimalkan kemungkinan

terjadinya disconnect.
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