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Analisis dan Studi Perencanaan Metropolitan Area Network (MAN) dengan  
Menggunakan Teknologi WiMAX di Kota Yogyakarta

Qori Ulvi 
06650072

INTISARI

WiMAX merupakan sebuah solusi teknologi informasi yang saat ini sedang 
berkembang pesat. WiMAX adalah salah satu teknologi broadband wireless yang 
saat ini sedang populer karena mampu memberikan solusi komunikasi dengan 
kecapatan transfer tinggi. Teknologi WiMAX dapat menjangkau berbagai sudut 
perkotaan dengan mengabaikan penghalang atau disebut dengan komunikasi Non-
Line-of-Sight (NLOS). Kemampuan WiMAX mendukung komunikasi NLOS 
merupakan keunggulan bila dibandingkan dengan teknologi-teknologi sebelumnya 
yang membutuhkan kondisi Line-of-Sight (LOS). Sebab dengan kemampuan tersebut 
luas cakupan pelanggan WiMAX menjadi lebih luas. Selain itu kesemerawutan 
jaringan wireless yang diakibatkan oleh kepadatan jaringan wireless fidelity (wi-fi)
yang seharusnya dipasang di dalam ruangan (indoor) namun banyak terpasang di 
berbagai tempat umum di luar ruangan. Kepadatan jaringan tersebut juga akan 
menimbulkan masalah baru yang sangat serius yaitu interferensi.

Penelitian ini dilakukan secara kualitatif, dengan menggunakan metode 
penelitian studi kasus. Tahapan-tahapan yang dilakukan meliputi studi literatur, 
kemudian dilakukan sebuah perencanaan jaringan Metropolitan Area Network dengan 
menggunakan teknologi Fixed WiMAX dengan menghitung seluruh kebutuhan 
bandwidth calon pelanggan WiMAX di Kota Yogyakarta berdasarkan data yang 
didapat di lapangan dengan metode pengambilan data secara observasi/survey dan 
pengumpulan data dari institusi kemudian menghitung jumlah sel optimal 
berdasarkan data tersebut. Perencanaan ini dilakukan berdasarkan standar IEEE 
802.16d (Fixed WiMAX) dan akan beroperasi pada frekuensi 10,5 Ghz.

Hasil dari perencanaan ini merupakan gambaran awal pembagian wilayah 
layanan dari tiap sel yang nantinya akan direncanakan dan dilengkapai dengan service 
level agreement (SLA). Hal ini sangat bermanfaat bagi pihak institusi terkait sebagai 
pertimbangan dalam membangun infrastruktur WiMAX di Kota Yogyakarta.

Kata Kunci: Fixed WiMAX, Non-Line-of-Sight (NLOS), Metropolitan Area Network 
(MAN), Standar IEEE 802.16d
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Analysis and Planning Study of Metropolitan Area Network (MAN) by Using 
WiMAX Technology in Yogyakarta

Qori Ulvi
06650072

ABSTRACT

Wimax is an information technology solution that’s currently evolving  and 
one of popular wireless broadband technology, because Wimax capable of providing 
for communication solutions with high transfer speeds. Wimax technology could 
reach many urban corners by ignoring communication barrier that called Non-Line-
of-Sight (NLOS). If we compare with other technology, wimax has it own strong 
point than others that require the condition of Line –of-Sight, wimax has the ability to 
support  NLOS communication.   With this capability, wimax could coverage all of 
wimax costumers becomes more widespread.  Beside,   the trouble of wireless 
network caused by network  congestion  wireless fidelity (wi-fi) that should be 
installed indoors, but many of them was installed outdoors. This network congestion 
will cause many problems that called interference.

This research doing qualitatively, using the case studies method. stages 
performed included literature studies, then do a metropolitan area network planning 
using fixed WiMAX technology by counting all the needs of prospect WiMAX 
customers bandwidth in Yogyakarta City based on data obtained in the field with the 
observation/surveys methods of data collection and get data collection from 
institutions then calculate the optimal number of the cells based on the data. This 
planning is done based on standard IEEE 802.16d (fixed Wimax) and will operate at 
frequency of 10.5 GHz.

The implementation of this planning is preliminary description of division of 
the service area of each cells that will be planned. This is very beneficial to the 
relevant institutions as a consideration in building WiMAX infrastructure in the 
Yogyakarta city.

Key words: Fixed WiMAX, Non-Line-of-Sight (NLOS), Metropolitan Area Network 
(MAN), Standard IEEE 802.16d
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teknologi jaringan wireless kini sudah semakin pesat, kemudahan 

dalam mendapatkan layanan wireless ini kini dapat dirasakan di berbagai 

sudut-sudut tempat di perkotaan. Teknologi ini memiliki berbagai kelebihan 

di banding dengan teknologi kabel, kita dapat dengan mudah terkoneksi 

dengan internet di posisi manapun kita berada selama masih berada dalam 

jangkauan wireless. Selain itu dengan teknologi wireless ini akses internet 

menjadi lebih praktis dan murah dibanding dengan kabel atau jaringan 

internet yang berasal dari perusahaan telekomunikasi lainnya.

Hal tersebut menjadi keuntungan tersendiri bagi pengguna layanan 

teknologi informasi berupa internet karena mempermudah distribusi 

informasi. Namun, dengan banyaknya layanan wireless hotspot di berbagai 

tempat tentunya tidak hanya  menjadi hal positif yang didapatkan, karena hal 

tersebut ternyata akan menimbulkan masalah yang sangat serius berupa 

interferensi karena kepadatan dari jaringan radio tersebut.

Oleh karena itu, untuk menanggulagi dampak kepadatan jaringan 

wireless yang menimbulkan interferensi jaringan tersebut maka dibutuhkan 

suatu jaringan internet berupa Metropolitan Area Network dengan 
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menggunakan teknologi Worldwide Interoperability for Microwave Access

(WiMAX) sehingga kesemerawutan pensinyalan tersebut dapat dihindari.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan permasalahan 

yang akan diselesaikan dalam penelitian ini yaitu, bagaimana merencanakan

sel-sel optimal yang ada di  Kota Yogyakarta berdasarkan data yang didapat 

di lapangan yang berupa data pelanggan internet dan data jumlah calon 

pelanggan yang telah di klasifikasikan dalam beberapa kategori di wilayah 

Kota Yogyakarta yang beroperasi pada frekuensi 10,5 GHz (Fixed WiMAX)

berdasarkan standar IEEE 802. 16d serta menganalisis rancangan service level 

agreement untuk aspek pengembangan secara bisnis ke depan.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini yaitu:

Perancangan ini merupakan perencanaan tahap awal yang dilengkapi 

dengan faktor-faktor yang patut dijadikan pertimbangan dalam 

pembangunan infrastruktur WiMAX di Kota Yogyakarta

1. Perencanaan jaringan Fixed WiMAX dilaksanakan berdasarkan 

acuan spesifikasi komponen jaringan pada standar IEEE 802. 

16d.

2. Perancangan ini dihitung berdasarkan data jumlah pengguna 

sambungan jaringan internet dan jumlah calon pelanggan 
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WiMAX yang telah di klasifikasikan ke dalam beberapa 

kategori yang berada di Kota Yogyakarta, yang didapat dari

data yang berasal dari PT Telkom dan Badan Pusat Statistik 

(BPS) D.I.Yogyakarta, dengan asumsi data tersebut nantinya 

akan menjadi pelanggan WiMAX

3. Tidak membahas mengenai konfigurasi jaringan dan keamanan 

jaringan

4. Tidak membahas mengenai rincian biaya.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah merancang sebuah 

jaringan yang mampu mengakomodir seluruh kebutuhan jaringan internet di 

kota Yogyakarta dengan memperhitungkan kebutuhan bandwidth untuk 

pelanggan serta menghitung jumlah base station untuk melayani kebutuhan 

pelanggan WiMAX di wilayah Kota Yogyakarta.

1.5 Manfaat Penelitian

Dengan adanya penelitian ini diharapkan banyak memberikan 

manfaat, yaitu: 

1. Dapat memberikan gambaran awal rancangan metropolitan 

area network dengan teknologi WiMAX dan nantinya dapat 

bermanfaat bagi pihak-pihak institusi yang terkait sebagai 
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pertimbangan dalam membangun infrastruktur WiMAX di 

Kota Yogyakarta.

2. Memberikan gambaran nyata mengenai sel-sel optimal di 

lapangan yang nantinya dapat dijadikan gambaran dalam 

membangun WiMAX di Kota Yogyakarta.

1.6 Keaslian Penelitian

Adapun penelitian yang membahas Perancangan Metropolitan Area 

Network (MAN) dengan Menggunakan Teknologi WiMAX Di Kota 

Yogyakarta setahu peneliti belum pernah dilakukan khususnya di Universitas 

Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta. 
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari hasil perencanaan jaringan WiMAX di Kota Yogyakarta dapat 

diambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Pelanggan yang dijadikan target potensi pengguna jaringan WiMAX 

di Kota Yogyakarta terdiri atas pelanggan dengan kategori rumah 

tangga/residensial, sekolah, perguruan tinggi, industri, instansi 

pemerintah dan sarana kesehatan. 

2. Berdasarkan prakiraan perhitungan total kebutuhan bandwidth calon 

pelanggan WiMAX di Kota Yogyakarta pada tahun 2011 sebesar 878, 

125 Mbps, dengan perincian, kebutuhan shared bandwidth di 

Kecamatan Mantrijeron sebesar 68,75 Mbps, Kecamatan Kraton 

sebesar 46,25 Mbps, Kecamatan Mergangsan sebesar 65,375 Mbps, 

Kecamatan Umbulharjo sebesar 98,625 Mbps, Kecamatan Kotagede 

sebesar 47,125 Mbps, Kecamatan Gondokusuman sebesar 129,125 

Mbps, Kecamatan Danurejan sebesar 64,875 Mbps, Kecamatan

Pakualaman sebesar 61,875 Mbps, Kecamatan Gondomanan sebesar 

37,25 Mbps, Kecamatan Ngampilan sebesar 41,125 Mbps, Kecamatan 

Wirobrajan sebesar 47,375 Mbps, Kecamatan Gedongtengen sebesar 
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45,5 Mbps, Kecamatan Jetis sebesar 62 Mbps dan Kecamatan 

Tegalrejo sebesar 62,875 Mbps.

3. Jumlah base station yang dibutuhkan untuk melayani pelanggan 

WiMAX di Kota Yogyakarta jika dihitung dari segi kapasitas yaitu 10 

base station, sedangkan jumlah base station yang dibutuhkan 

berdasarkan coverage area yaitu 3 base station. Dari hasil tersebut 

maka jumlah base station yang di gunakan dalam perencanaan ini 

yaitu 10 base station, karena Jumlah 10 base station tersebut 

merupakan jumlah minimum karena syarat kebutuhan base station

berdasarkan coverage dan kapasitas telah terpenuhi dengan 10 base 

station. Hal tersebut berdasarkan data kebutuhan bandwidth calon 

pelanggan tahun 2011.

4. Perencanaan lokasi posisi base station untuk dapat melayani 

pelanggan WiMAX di Kota Yogyakarta berdasarkan coverage dan 

kapasitas terletak di Tegalrejo, Jetis, Gondokusuman, Danurejan, 

Pakualaman, Ngampilan, Kraton, Mergangsan, Umbulharjo dan 

Kotagede.

5.2 Saran

Untuk penelitian selanjutnya perlu diperhatikan perhitungan 

kebutuhan akses setiap kategori calon pelanggan dengan lebih detail pada 

kondisi real yang terjadi di lapangan, hal tersebut berguna sebagai acuan 

dalam menentukan kapasitas pengguna bandwidth untuk tiap-tiap kategori 
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pelanggan. Adapun untuk penelitian lebih lanjut disarankan data perhitungan 

kebutuhan bandwidth calon pelanggan dapat dilakukan dengan menghitung 

pertumbuhan dari penggunaan bandwidth untuk tiap kategori pelanggan dari 

tahun ke tahun, kemudian dapat dirumuskan data kebutuhan bandwidth calon 

pelanggan untuk tiga sampai lima tahun ke depan. Serta perlu dilakukan 

survey lapangan untuk menentukan letak lokasi base station.
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